Manuale di Manutenzione

Comunedi: GALLIERA VENETA
Provincia di: PADOVA
Oggetto: Progetto esecutivo per I’intervento di riorganizzazione urbanistica, ediliziae

funzionale degli impianti sportivi di Viale Venezia (I° stralcio)

Elenco del Corpi d Opera:

° 01 EDILIZIA: STRUTTURE

° 02 EDILIZIA: PARTIZIONI

° 03 EDILIZIA: CHIUSURE

° 04 IMPIANTI TECNOLOGICI
° 05 IMPIANTI DI SICUREZZA
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EDILIZIA: STRUTTURE

Rappresentano l'insieme delle unita tecnologiche e di tutti gli elementi tecnici del sistema edilizio che hanno la funzione di sostenere i carichi del
sistema edilizio stesso e di collegare inoltre staticamente tutte le sue parti.

Unita Tecnologiche:

° 01.01 Strutture in sottosuolo

° 01.02 Strutture in elevazione
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Strutture 1n sottosuolo

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal
terreno sottostante e trasmetterne ad il peso della struttura e delle altre forze esterne.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

L e strutture in sottosuolo dovranno, in modo idoneo, impedire eventuali dispersioni elettriche.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione delle modalita di progetto.

01.01.R02 Resistenza agli agenti aggressivi
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture in sottosuolo non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:

Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.M. 9.1.1996 prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle
tipologie costruttive, in particolare I'art.6.1.4 del D.M. recita: “ [...] La superficie dell'armatura resistente, comprese le staffe, deve
distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di solette, setti e pareti, e di dmeno 2 cm nel caso di travi e
pilastri. Tali misure devono essere aumentate, e rispettivamente portate a 2 cm per le solette ea4 cm per letravi ed i pilastri, in
presenza di salsedine marina, di emanazioni nocive, od in ambiente comungue aggressivo. Copriferri maggiori possono essere
utilizzati in casi specifici (ad es. opereidrauliche)”.

01.01.R03 Resistenza agli attacchi biologici
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di contenimento a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire
riduzioni di prestazioni.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DI RISCHIO (UNI EN 335-1)
CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: nessung;

Distribuzione degli agenti biologici: @)funghi: -; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, a coperto (rischio di umidificazione);
Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -;
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CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: U.
DOVE:

U = universalmente presente in Europa

L = locamente presente in Europa

* il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

01.01.R04 Resistenza al gelo
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture in sottosuolo non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della formazione
di ghiaccio.
Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. Laresistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in laboratorio o ricavato da cal cestruzzo giaindurito)
sottoposti acicli aternati di gelo (in ariaraffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del

modul o elastico, della massa e dellalunghezza ne determinano laresistenza al gelo.

01.01.R05 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

L e strutture in sottosuolo dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 01.01.01 Strutture di fondazione
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Strutture di fondazione

Unita Tecnologica: 01.01
Strutturein sottosuolo

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di trasmettere al terreno il peso della struttura e delle

altre forze esterne.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

01.01.01.A01 Cedimenti

01.01.01.A02 Distacchi murari

01.01.01.A03 Fessurazioni

01.01.01.A04 Lesioni

01.01.01.A05 Non perpendicolarita del fabbricato

01.01.01.A06 Umidita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (Iesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la
diagnosi e laverificadelle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed
evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la
perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
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Strutture in elevazione

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi lafunzione di resistere ale azioni
di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole ale strutture di fondazione e quindi a terreno.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno in modo idoneo impedire eventuali dispersioni elettriche.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione delle modalita di progetto.

01.02.R02 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:

Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.M. 9.1.1996 prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle
tipologie costruttive, in particolare I'art.6.1.4 del D.M. recita: “ [...] La superficie dell'armatura resistente, comprese le staffe, deve
distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di solette, setti e pareti, e di dmeno 2 cm nel caso di travi e
pilastri. Tali misure devono essere aumentate, e rispettivamente portate a 2 cm per le solette ea4 cm per letravi ed i pilastri, in
presenza di salsedine marina, di emanazioni nocive, od in ambiente comungue aggressivo. Copriferri maggiori possono essere
utilizzati in casi specifici (ad es. opere idrauliche).”

01.02.R03 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione, a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi), non dovranno subire
riduzioni di prestazioni.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DI RISCHIO (UNI EN 335-1)
CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

Distribuzione degli agenti biologici: @)funghi: -; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, a coperto (rischio di umidificazione);
Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -;
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CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: U.
DOVE:

U = universalmente presente in Europa

L = locamente presente in Europa

* il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

01.02.R04 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Laresistenza al fuoco rappresenta |'attitudine degli elementi che costituiscono le strutture a conservare, in un tempo determinato, la
stabilita (R), latenuta (E) e I'isolamento termico (1). Essa & intesa come il tempo necessario affinché la struttura raggiunga uno dei
due stati limite di stabilita e di integrita, in corrispondenzadei quali non € pitiin grado sia di reagire ai carichi applicati sia di
impedire la propagazione dell'incendio.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi costruttivi delle strutture di elevazione devono avere laresistenza al fuoco indicata di seguito, espressain
termini di tempo entro il quale le strutture di elevazioni conservano stabilita, tenuta alafiamma, ai fumi ed isolamento termico:
Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REI (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.

01.02.R05 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della formazione
di ghiaccio.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. Laresistenzaa gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in laboratorio o ricavato da cal cestruzzo giaindurito)
sottoposti acicli aternati di gelo (in ariaraffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni dellavariazione del
modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano laresistenza a gelo.

01.02.R06 Resistenza al vento
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la stabilitae la
funzionalita degli elementi che le costituiscono.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variano in funzione del tipo di strutturain riferimento ai seguenti parametri dettati dal D.M. 12.2.1982 edal D.M.
16.1.1996:

AZIONI DEL VENTO

[l vento, lacui direzione si considera di regola orizzontale, esercita sulle costruzioni azioni che variano nel tempo provocando, in
generale, effetti dinamici. Per le costruzioni usuali tali azioni sono convenzionalmente ricondotte alle azioni statiche equivalenti.
Peraltro, per costruzioni di forma o tipologiainusuale, oppure di grande altezza o lunghezza, o di rilevante snellezza e leggerezza, o
di notevole flessibilita e ridotte capacita dissipative, il vento puo dare luogo ad effetti la cui valutazione richiede |'applicazione di
specifici procedimenti analitici, numerici o sperimentali adeguatamente comprovati.

AZIONI STATICHE EQUIVALENTI
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Le azioni statiche del vento si traducono in pressioni e depressioni agenti normalmente alle superfici, sia esterne che interne, degli
elementi che compongono la costruzione. L'azione del vento sul singolo elemento viene determinata considerando la combinazione
pit gravosa della pressione agente sulla superficie esterna e della pressione agente sulla superficie interna dell'elemento. Nel caso di
costruzioni o elementi di grande estensione, si deve inoltre tenere conto delle azioni tangenti esercitate dal vento. L'azione d'insieme
esercitata dal vento su una costruzione € data dalla risultante delle azioni sui singoli elementi, considerando di regola, come
direzione del vento, quella corrispondente ad uno degli assi principali della pianta della costruzione; in casi particolari, come ad
esempio per letorri, si deve considerare anche I'ipotesi di vento spirante secondo la direzione di una delle diagonali.

PRESSIONE DEL VENTO

Lapressione del vento & data dall'espressione:

P=Qref-Ce-Cp-Cd

dove:

Qref & lapressione cinetica di riferimento;

Ceeil coefficiente di esposizione;

Cp el coefficiente di forma (o coefficiente aerodinamico), funzione dellatipologia e della geometria della costruzione e del suo
orientamento rispetto alla direzione del vento. 1l suo valore puo essere ricavato dadati suffragati da opportuna documentazione o da
prove sperimentali in galleria del vento;

Cd éil coefficiente dinamico con cui si tiene conto degli effetti riduttivi associati alla non contemporaneita delle massime pressioni
locali e degli effetti amplificativi dovuti alle vibrazioni strutturali.

AZIONE TANGENTE DEL VENTO

L'azione tangente per unita di superficie parallelaaladirezione del vento € data dall'espressione:

Pf = Qref - Ce - Cf

dove:

Cf eil coefficiente d'attrito funzione della scabrezza della superficie sulla quale il vento esercital'azione tangente.

PRESSIONE CINETICA DI RIFERIMENTO

Lapressione cinetica di riferimento Qref (in N/m"2) e data dall'espressione:

Qref =Vref 72/ 1,6

nellaquale Vref élavelocitadi riferimento del vento (in m/s).

Lavelocitadi riferimento Vref il valore massimo, riferito ad un intervallo di ritorno di 50 anni, della velocita del vento misurata a
10 m dal suolo su un terreno di |l categoria (vedi Tabella 2) e mediata su 10 minuti. In mancanza di adeguate indagini statistiche &
data dall'espressione:

Vref = Vref,0 per As<= A0
Vref = Vref,0 + Ka(As- AQ) As per As> A0
dove:

Vref,0, AO, Kasono dati dalla Tabella 1 in funzione della zona, ove sorge la costruzione;
Asél'dtitudine sul livello del mare (in m) del sito ove sorge la costruzione.

TABELLA 1

ZONA: 1 - Descrizione: Valle d'Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino-Alto Adige, Veneto, Friuli-Venezia Giulia (con I'eccezione
dellaProvinciadi Trieste);

Vref,0 (m/s) = 25; A0 (m) = 1000; Ka (1/s) = 0.012

ZONA: 2 - Descrizione: Emilia-Romagna

Vref,0 (m/s) = 25; A0 (m) = 750; Ka (1/s) = 0.024

ZONA: 3 - Descrizione: Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria (esclusala
Provincia di Reggio Calabria)

Vref,0 (m/s) = 27; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

ZONA: 4 - Descrizione: Siciliae provinciadi Reggio Calabria

Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

ZONA: 5 - Descrizione: Sardegna (zona a oriente della retta congiungente Capo Teulada con I'isoladi La Maddalena)
Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 750; Ka (1/s) = 0.024

ZONA: 6 - Descrizione: Sardegna (zona occidente della retta congiungente Capo Teulada con I'isoladi La Maddalena)
Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

ZONA: 7 - Descrizione: Liguria

Vref,0 (m/s) = 29; A0 (m) = 1000; Ka (1/s) = 0.024

ZONA: 8 - Descrizione: Provinciadi Trieste

Vref,0 (m/s) = 31; A0 (m) = 1500; Ka (1/s) = 0.012

ZONA: 9 - Descrizione: Isole (con I'eccezione di Sicilia e Sardegna) e mare aperto

Vref,0 (m/s) = 31; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

COEFFICIENTE DI ESPOSIZIONE
Il coefficiente di esposizione Ce, dipende dall'altezza della costruzione Z sul suolo, dallarugosita e dalla topografia del terreno,
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dall'esposizione del sito ove sorge la costruzione. E dato dalla formula:

Ce(Z)=K"2e+CteLn(Z/Z0)s[7+CteLn(Z/Z0)] per Z >= Zmin

dove:

Kr, Z0, Zmin sono assegnati in Tabella 2 in funzione della categoria di esposizione del sito ove sorge la costruzione; Ct eil
coefficiente di topografia. In mancanza di analisi che tengano in conto sia della direzione di provenienza del vento siadelle
variazioni di rugosita del terreno, la categoria di esposizione € assegnata in funzione della posizione geografica del sito ove sorge la
costruzione e della classe di rugosita del terreno definitain Tabella 3. 1l coefficiente di topografia Ct € posto di regolapari alsia
per le zone pianeggianti sia per quelle ondulate, collinose, montane. Nel caso di costruzioni ubicate presso la sommitadi colline o
pendii isolati il coefficiente di topografia ci deve essere valutato con analisi pitl approfondite.

TABELLA 2

CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: | - Kr=0.17; Z0 (m) = 0.01; Zmin (m) = 2
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: Il - Kr=0.19; Z0 (m) = 0.05; Zmin (m) =4
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: 11l - Kr =0.20; Z0 (m) = 0.10; Zmin (m) =5
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: IV - Kr=0.22; Z0 (m) = 0.30; Zmin (m) = 8
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: V - Kr=0.23; Z0 (m) = 0.70; Zmin (m) = 12

TABELLA 3

CLASSE DI RUGOSITA DEL TERRENO: A

Descrizione: Aree urbanein cui almeno il 15% della superficie sia coperto da edifici la cui altezza media superi i 15 m.
CLASSE DI RUGOSITA DEL TERRENO: B

Descrizione: Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e boschive

CLASSE DI RUGOSITA DEL TERRENO: C

Descrizione: Aree con ostacoli diffusi (alberi, case, muri, recinzioni,...); aree con rugosita non riconducibile alle class A, B, D
CLASSE DI RUGOSITA DEL TERRENO: D

Descrizione: Aree prive di ostacoli o con al pit rari ostacoli isolati (aperta campagna, aeroporti, aree agricole, pascoli, zone
paludose o sabbiose, superfici innevate o ghiacciate, mare, laghi,...)

NOTA:

L'assegnazione della classe di rugosita non dipende dalla conformazione orografica e topografica del terreno. Affinché una
costruzione possa dirsi ubicatain classe di rugosita A o B & necessario che la situazione che contraddistingue la classe permanga
intorno alla costruzione per non meno di 1 km e comunque non meno di 20 volte I'altezza della costruzione. Laddove sussistano
dubbi sulla scelta della classe di rugosita, ameno di analisi rigorose, verra assegnata la classe piu sfavorevole.

01.02.R0O7 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare |le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 01.02.01 Strutture orizzontali o inclinate
° 01.02.02 Strutture verticali
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Strutture orizzontali o inclinate

Unita Tecnologica: 01.02
Strutturein elevazione

Le strutture orizzontali o inclinate sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere orizzontalmente i carichi agenti,
trasmettendoli ad altre parti strutturali ad esse collegate. Le strutture di elevazione orizzontali o inclinate aloro volta possono essere
suddivisein: a) strutture per impalcati piani; b) strutture per coperture inclinate.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Alveolizzazione
01.02.01.A02 Bolled aria
01.02.01.A03 Cavillature superficiali
01.02.01.A04 Crosta

01.02.01.A05 Decolorazione
01.02.01.A06 Deposito superficiale
01.02.01.A07 Disgregazione
01.02.01.A08 Distacco

01.02.01.A09 Efflorescenze
01.02.01.A10 Erosione superficiale
01.02.01.A11 Esfoliazione
01.02.01.A12 Esposizione dei ferri di armatura
01.02.01.A13 Fessurazioni
01.02.01.A14 Macchie e graffiti
01.02.01.A15 Mancanza

01.02.01.A16 Patina biologica
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01.02.01.A17 Penetrazione di umidita
01.02.01.A18 Polverizzazione
01.02.01.A19 Presenza di vegetazione
01.02.01.A20 Rigonfiamento

01.02.01.A21 Scheggiature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 I nterventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomaliariscontrata e previadiagnosi delle cause del difetto
accertato.
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Strutture verticall

Unita Tecnologica: 01.02
Strutturein elevazione

Le strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenerei carichi agenti, trasmettendoli verticalmente ad
atre parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. Le strutture di elevazione verticali aloro volta possono essere suddivisein:
a) strutture atelaio; b) strutture ad arco; c) strutture a pareti portanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Alveolizzazione
01.02.02.A02 Bolled aria
01.02.02.A03 Cavillature superficiali
01.02.02.A04 Crosta

01.02.02.A05 Decolorazione
01.02.02.A06 Deposito superficiale
01.02.02.A07 Disgregazione
01.02.02.A08 Distacco

01.02.02.A09 Efflorescenze
01.02.02.A10 Erosione superficiale
01.02.02.A11 Esfoliazione
01.02.02.A12 Esposizione dei ferri di armatura
01.02.02.A13 Fessurazioni
01.02.02.A14 Macchie e graffiti
01.02.02.A15 Mancanza

01.02.02.A16 Patina biologica
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01.02.02.A17 Penetrazione di umidita
01.02.02.A18 Polverizzazione
01.02.02.A19 Presenza di vegetazione
01.02.02.A20 Rigonfiamento

01.02.02.A21 Scheggiature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.101 I nterventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomaliariscontrata e previadiagnosi delle cause del difetto
accertato.
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EDILIZIA: PARTIZIONI

Rappresentano l'insieme delle unita tecnologiche e di tutti gli elementi tecnici del sistema edilizio che hanno la funzione di dividere e di configurare gli
spazi interni ed esterni dello stesso sistema edilizio.

Unita Tecnologiche:

° 02.01 Pareti interne

° 02.02 Rivestimenti interni

° 02.03 Infissi interni

° 02.04 Solai

° 02.05 Controsoffitti

° 02.06 Pavimentazioni esterne

° 02.07 Pavimentazioni interne
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Pareti interne

Insieme degli elementi tecnici verticali del sistema edilizio aventi funzione di dividere, conformare ed articolare gli spazi interni
dell'organismo edilizio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.01.R01 (Attitudine al) controllo della condensazione superficiale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Le pareti debbono essere realizzate in modo da evitare laformazione di condensazione sulla superficie interna.

Livello minimo della prestazione:

Per i locali considerati nelle condizioni di progetto, con temperatura dell'ariainterna di valore Ti=20°C ed umiditarelativainterna
di valore U.R. <= 70 %, latemperatura superficiale interna Tsi riferitaalle pareti perimetrali verticali esterne, in considerazione di
unatemperatura esterna pari aquelladi progetto, dovrarisultare con valore non inferiore ai 14 °C.

02.01.R02 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pgreti non debbono in condizioni normali di esercizio emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri odori fastidios per gli
utenti.

Livello minimo della prestazione:

Dovranno essere rispettati i seguenti limiti:

- concentrazione limite di formaldeide non superiore a0,1 p.p.m. (0,15 mg/m3);
- per lasogliaolfattiva valori non superiori a 0,09 p.p.m. (0,135 mg/m3);

- per lasogliadi irritazione occhi-naso-gola non superiore 0,66 p.p.m. (1 mg/m3).

02.01.R03 Attrezzabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le pareti debbono consentire I'installazione di arredi e attrezzature.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione alle diverse tecnologie utilizzate. E' opportuno comunque che si verifichi la stabilita del mobili
appesi, in particolare per le sollecitazioni dal basso verso I'alto a tutela dell'incolumita dell'utente. Per le altre sollecitazioni si
devono applicare le norme previste per i mobili.

02.01.R04 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Livello di partecipazione al fuoco dei materiali combustibili costituenti le pareti.

Livello minimo della prestazione:

| livelli minimi vengono valutati attraverso prove distruttive in laboratorio dei materiali, in particolare:

- attraverso la prova di non combustibilita (UNI 1SO 1182);

- attraverso lareazione a fuoco dei materiali sospesi che possono essere investiti da una piccola fiamma su entrambe le facce (UNI
8456);

- attraverso lareazione a fuoco dei materiali che possono essere investiti da una piccola fiamma solamente su unafaccia (UNI
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8457);
- attraverso lareazione al fuoco dei materiali sottoposti al'azione di una fiamma d'innesco in presenza di calore radiante (UNI
9174).

02.01.R05 Regolarita delle finiture
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

Le pareti debbono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comungue esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarita; I'assenza di difetti superficiali; I'omogeneita di
colore; I'omogeneitadi brillantezza; I'omogeneita di insudiciamento, ecc..

02.01.R06 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:

| livelli minimi variano in funzione dei materiali utilizzati e del loro impiego. Per i rivestimenti in prossimita di apparecchi sanitari,
lavabi elavelli, questi devono avere unaresistenza ale macchie secondo i livelli richiesti dalla classe C2 della classificazione
UPEC per i rivestimenti da pavimentazione.

02.01.R0O7 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti aseguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire riduzioni di
prestazioni.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DI RISCHIO (UNI EN 335-1)

CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: nessung;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: -; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di umidificazione);
Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -;
CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: U.
DOVE:

U = universalmente presente in Europa
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L = locamente presente in Europa
* il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

02.01.R08 Resistenza agli urti
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti debbono essere in grado di sopportare urti (definiti dall'energia cineticadi urti-tipo o convenzionali di corpi duri, come di
oggetti scagliati, o molli, comeil peso di un corpo che cade) che non debbono compromettere la stabilita della parete, né provocare
il distacco di elementi o frammenti pericolosi a carico degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

Le pareti devono resistere all'azione di urti sullafacciainterna, prodotti secondo le modalitariportate di seguito che corrispondono
aquelle previste dallanorma UNI 9269 P:

TIPO DI PROVA: Urto con corpo duro;

Massa del corpo [Kg] = 0.5;

Energiad’ urto applicata[J] = 3;

Note: - ;

TIPO DI PROVA: Urto con corpo molle di grandi dimensioni;
Massa del corpo [Kg] = 50;

Energia d’ urto applicata[J] = 300;

Note: Non necessario, per lafaccia esterna, oltre il piano terra;
TIPO DI PROVA: Urto con corpo molle di piccole dimensioni;
Massa del corpo [Kg] = 3;

Energiad’ urto applicata[J] = 60 - 10 - 30;

Note: Superficie esterna, al piano terra.

02.01.R09 Resistenza ai carichi sospesi

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti debbono essere in grado di sopportareil peso di carichi appesi minori (ad esempio quadri, insegne, ecc.) o altri di
maggiore entita (mensole, arredi, ecc.)

Livello minimo della prestazione:

Le pareti devono esserein grado di garantire la stabilita sotto I'azione di carichi sospesi, in particolare se sottoposte a:

- carico eccentrico di almeno 5 N, applicato a 30 cm dalla superficie tramite una mensola;

- sforzi di strappo, fino avalori di 100 N, del fissaggio per effetto dellatrazione eseguita perpendicolare alla superficie della parete;
- sforzi verticali di flessione del sistemadi fissaggio fino avalori di 400 N.

02.01.R10 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti le pareti sottoposti all'azione del fuoco non devono subire trasformazioni chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi costruttivi delle pareti interne devono avere laresistenza al fuoco indicata di seguito, espressain termini
di tempo entro i quali conservano stabilita, tenutaalafiammae a fumi e isolamento termico:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): daoltre 32 a 80 - Classe REI (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.

02.01.R11 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate dall'azione di
possibili sollecitazioni.
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Livello minimo della prestazione:

Per unaanalisi piu approfonditadei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti le pareti si rimanda comunque
ale prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 02.01.01 Lastre di cartongesso

° 02.01.02 Tramezzi in laterizio
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Lastre di cartongesso

Unita Tecnologica: 02.01
Pareti interne

le lastre di cartogesso sono realizzate con materiale costituito da uno strato di gesso di cava racchiuso fra due fogli di cartone
speciale resistente ed aderente. || mercato offre vari prodotti diversi per tipologia. Gli elementi di cui € composto sono estremamente
naturali tanto da renderlo un prodotto ecologico, che bene si inserisce nelle nuove esigenze di costruzione. Le lastre di cartongesso
sono create per soddisfare qualsiasi tipo di soluzione, le troviamo di tipo standard per larealizzazione normale, di tipo ad alta
flessibilita per larealizzazione delle superfici curve, di tipo antifuoco trattate con vermiculite o cartoni ignifughi classificate in
Classe 1 0 0 di reazione a fuoco, di tipo idrofugo con elevata resistenza all'umidita o al vapore acqueo, di tipo fonoisolante o ad alta
resistenza termica che, accoppiate a pannello isolante in fibre o polistirene estruso, permettono di creare delle contropareti di
tamponamento che risolvono i problemi di condensa o umidita, migliorando notevolmente le condizioni climatiche dell'ambiente. Le
|astre vengono fissate con viti autofilettanti a strutture metalliche in lamiera di acciaio zincato, o nel caso delle contropareti, fissate
direttamente sulla parete esistente con colla e tasselli, le giunzioni sono sigillate e rasate con apposito stucco e banda.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.A01 Decolorazione
02.01.01.A02 Disgregazione
02.01.01.A03 Distacco

02.01.01.A04 Efflorescenze
02.01.01.A05 Erosione superficiale
02.01.01.A06 Esfoliazione
02.01.01.A07 Fessurazioni
02.01.01.A08 Macchie

02.01.01.A09 Mancanza
02.01.01.A10 Penetrazione di umidita

02.01.01.A11 Polverizzazione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.01.01.101 Pulizia
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Cadenza: quando occorre

Puliziadelle superfici e rimozione di sporcizia e macchie mediante ritocchi di pittura e/o ripristino dei rivestimenti.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.102 Riparazione

Cadenza: quando occorre

Riparazione di eventuali fessurazioni o crepe mediante la chiusura delle stesse con gesso. Riparazione e rifacimento dei rivestimenti.
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Tramezzi In laterizio

Unita Tecnologica: 02.01
Pareti interne

Si trattadi pareti costituenti le partizioni interne verticali, realizzate mediante elementi forati di laterizio di spessore variabile ( 8-12
cm) legati con maltaidraulica per muratura con giunti con andamento regolare con uno spessore di circa 6 mm. Le murature sono
eseguite con elementi interi, posati alivello, e con giunti sfalsati rispetto ai sottostanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.02.R01 Resistenza meccanica per tramezz in laterizio
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate dall'azione di
possibili sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

Laresistenza caratteristica a compressione, riferita alla sezione netta delle pareti e delle costolature deve risultare non minore di:
- 30 N/mm2 nella direzione dei fori;

- 15 N/mm2 nella direzione trasversale ai fori;

per i blocchi di cui alacategoriaa2), e di:

- 15 N/mm2 nella direzione dei fori;

- 5 N/mm2 nelladirezione trasversale ai fori; per i blocchi di cui alla categoriaal).

Laresistenza caratteristica a trazione per flessione dovra essere non minore di:

- 10 N/mm2 per i blocchi di tipo a2);

- 7 N/mm2 per i blocchi di tipo al).

Per unaanalisi piu approfonditadei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti le pareti interne si rimanda
comungue alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

02.01.02.A01 Decolorazione
02.01.02.A02 Disgregazione
02.01.02.A03 Distacco
02.01.02.A04 Efflorescenze
02.01.02.A05 Erosione superficiale
02.01.02.A06 Esfoliazione

02.01.02.A07 Fessurazioni
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02.01.02.A08 Macchie e graffiti
02.01.02.A09 Mancanza
02.01.02.A10 Penetrazione di umidita
02.01.02.A11 Polverizzazione
02.01.02.A12 Rigonfiamento

02.01.02.A13 Scheggiature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.01.02.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre

Puliziadelle superfici e rimozione di sporcizia e macchie mediante ritocchi di pittura e/o ripristino dei rivestimenti.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.02.102 Riparazione

Cadenza: quando occorre

Riparazione di eventuali fessurazioni o crepe mediante la chiusura delle stesse con malta. Riparazione e rifacimento dei rivestimenti.
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Rivestimenti interni

Si tratta di strati funzionali, facenti parte delle chiusure verticali, la cui funzione principale e quelladi proteggereil sistemadi
chiusure interne dalle sollecitazioni interne degli edifici e di assicurare un aspetto uniforme ed ornamental e degli ambienti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.02.R01 (Attitudine al) controllo della condensazione superficiale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| rivestimenti interni dovranno essere realizzati in modo da evitare laformazione di condensazione sulla superficie interna.

Livello minimo della prestazione:
| valori minimi variano in funzione del materiali e del loro impiego. Si prende in considerazione lanorma UNI EN 1SO 13788.

02.02.R02 (Attitudine al) controllo dell'inerzia termica
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Contribuisce, con I'accumulo di calore, ad assicurare il benessere termico. Un'inerzia piu elevata pud evitare il veloce abbassamento
dellatemperatura dei locali con riscaldamento ad attenuazione notturna, o la dispersione di calorein locali soggetti a frequenti
ricambi d'aria e privi di dispositivi per il recupero del calore.

Livello minimo della prestazione:

Datale punto di vistapercid non s attribuiscono specifici limiti prestazionali ai singoli elementi ma solo all'edificio nel suo
complesso.

02.02.R03 Assenza di emissioni di sostanze nocive
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non debbono in condizioni normali di esercizio emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri odori fastidios per gli
utenti.

Livello minimo della prestazione:

Dovranno essere rispettati i seguenti limiti:

- concentrazione limite di formaldeide non superiore a0,1 p.p.m. (0,15 mg/m?3);
- per lasoglia olfattiva valori non superiori a 0,09 p.p.m. (0,135 mg/m3);

- per la soglia di irritazione occhi-naso-gola non superiore 0,66 p.p.m. (1 mg/m3).

02.02.R04 Attrezzabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzonalita

Le pareti ed i rivestimenti debbono consentire I'installazione di attrezzature.

Livello minimo della prestazione:
Non vi sono livelli minimi prestazionali specifici.

02.02.R05 | solamento acustico

Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere
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| rivestimenti dovranno fornire una adeguata resistenza a passaggio dei rumori.

Livello minimo della prestazione:
Sono ammesse soltanto chiusure in grado di assicurare un valore di Rw >= 40 dB come da tabella.

TABELLA A - CLASSIFICAZIONE DEGLI AMBIENTI ABITATIVI (art.2)
- categoria A: edifici adibiti aresidenza o assimilabili;

- categoria B: edifici adibiti ad uffici e assimilabili;

- categoria C: edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili;

- categoria D: edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili;

- categoria E: edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli e assimilabili;
- categoria F: edifici adibiti ad attivitaricreative o di culto o assimilabili;

- categoria G: edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili.

TABELLA B - REQUISITI ACUSTICI PASSIVI DEGLI EDIFICI, DEI LORO COMPONENTI E DEGLI IMPIANTI
TECNOLOGICI

CATEGORIA DI CUI ALLA “TabellaA”: D;

Parametri: Rw(*)=55; D 2m,nT,w=45; Lnw=58; L ASmax=35; L Aeq=25.
CATEGORIA DI CUI ALLA “TabellaA™: A,C;

Parametri: Rw(*)=50; D 2m,nT,w=40; Lnw=63; L ASmax=35; L Aegq=35.
CATEGORIA DI CUI ALLA “TabellaA™: E;

Parametri: Rw(*)=50; D 2m,nT,w=48; Lnw=58; L ASmax=35; L Aeq=25.
CATEGORIA DI CUI ALLA “TabellaA”: B,F,G;

Parametri: Rw(*)=50; D 2m,nT,w=42; Lnw=55; L ASmax=35; L Aeg=35.

(*) Vaori di Rw riferiti aelementi di separazione tradue distinte unitaimmobiliari.

02.02.R06 | solamento termico

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| rivestimenti dovranno conservare la superficie interna a temperature vicine a quelle dell'aria ambiente tale da evitare che vi siano
pareti fredde e comunque fenomeni di condensazione superficiale.

Livello minimo della prestazione:

Pur non stabilendo specifici limiti prestazionali per le singole chiusure ai fini del contenimento delle dispersioni, tuttaviai valori di
U ekl devono essere tali da concorrere a contenereil coefficiente volumico di dispersione Cd dell'intero edificio e quello dei singoli
locali nei limiti previsti dalleleggi e normative vigenti.

02.02.R07 Permeabilita all'aria
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

| rivestimenti dovranno controllare il passaggio dell'aria a protezione degli ambienti interni e permettere la giusta ventilazione
attraverso delle aperture.
Livello minimo della prestazione:

| livelli prestazionali variano in funzione delle classi, della permeabilitaal’ ariadi riferimento a 100 Pa misuratain m*3 /hm"2 e
della pressione massima di prova misuratain Pa.

02.02.R08 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Livello di partecipazione al fuoco dei materiali combustibili costituenti i rivestimenti.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi vengono valutati attraverso prove distruttive in laboratorio dei materiali, in particolare:
- attraverso la prova di non combustibilita (UNI 1SO 1182);
- attraverso lareazione a fuoco dei materiali sospesi che possono essere investiti da una piccola fiamma su entrambe le facce (UNI
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8456);
- attraverso lareazione a fuoco dei materiali che possono essere investiti da una piccola fiamma solamente su unafaccia (UNI
8457);
- attraverso lareazione al fuoco dei materiali sottoposti al'azione di una fiamma d'innesco in presenza di calore radiante (UNI
9174).

02.02.R09 Regolarita delle finiture
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

| rivestimenti debbono avere gli strati superficiali in vistaprivi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comungue esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarita; I'assenza di difetti superficiali; I'omogeneita di
colore; I'omogeneita di brillantezza; I'omogeneita di insudiciamento, ecc..

02.02.R10 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non dovranno subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi
chimici.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione dei materiali utilizzati e del loro impiego.

02.02.R11 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire riduzioni di
prestazioni.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DI RISCHIO (UNI EN 335-1)

CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: nessung;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: -; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di umidificazione);
Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -;
CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: U.
DOVE:

Pagina 26



Manuale di Manutenzione

U = universalmente presente in Europa
L = locamente presente in Europa
* il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

02.02.R12 Resistenza agli urti
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno essere in grado di sopportare urti (definiti dall'energiacineticadi urti-tipo o
convenzionali di corpi duri, come di oggetti scagliati, o molli, comeil peso di un corpo che cade) che non debbono compromettere
lastabilita della parete, né provocareil distacco di elementi o frammenti pericolosi acarico degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere all'azione di urti sullafaccia esterna ed interna, prodotti secondo le modalita
riportate di seguito che corrispondono a quelle previste dalla norma UNI 9269 P:

TIPO DI PROVA: Urto con corpo duro;

Massa del corpo [Kg] = 0.5;

Energiad’ urto applicata[J] = 3;

Note: - ;

TIPO DI PROVA: Urto con corpo molle di grandi dimensioni;
Massa del corpo [Kg] = 50;

Energia d’ urto applicata[J] = 300;

Note: Non necessario, per lafaccia esterna, oltre il piano terra;
TIPO DI PROVA: Urto con corpo molle di piccole dimensioni;
Massa del corpo [Kg] = 3;

Energiad’ urto applicata[J] = 60 - 10 - 30;

Note: Superficie esterna, al piano terra.

02.02.R13 Resistenza ai carichi sospesi

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti unitamente alle pareti debbono essere in grado di sopportare il peso di carichi appesi minori (ad esempio quadri,
insegne, ecc.) o altri di maggiore entita ( mensole, arredi, ecc.)

Livello minimo della prestazione:

| rivestimenti unitamente alle pareti devono essere in grado di garantire la stabilita sotto I'azione di carichi sospesi, in particolare se
sottoposte a:

- carico eccentrico di almeno 5 N, applicato a 30 cm dalla superficie tramite una mensola;

- sforzi di strappo, fino avalori di 100 N, del fissaggio per effetto della trazione eseguita perpendicolare alla superficie della parete;
- sforzi verticali di flessione del sistemadi fissaggio fino avalori di 400 N.

02.02.R14 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti i rivestimenti, sottoposti all'azione del fuoco non devono subire trasformazioni chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

In particolare i rivestimenti unitamente agli elementi costruttivi delle pareti devono avere laresistenza al fuoco indicata di seguito,
espressain termini di tempo entro il quale conservano stabilita, tenuta allafiamma e ai fumi e isolamento termico:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REI (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.

02.02.R15 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza
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| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno limitare la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

Per unaanalisi pit approfonditadei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti i rivestimenti si rimandaalle
prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

¢ 02.02.01 Intonaco

° 02.02.02 Rivestimenti e prodotti ceramici
° 02.02.03 Rivestimenti e prodotti di legno
° 02.02.04 Rivestimenti in laminati

° 02.02.05 Rivestimenti in marmo e granito
° 02.02.06 Rivestimenti in metallo

° 02.02.07 Tinteggiature e decorazioni
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| ntonaco

Unita Tecnologica: 02.02
Rivestimenti interni

Si trattadi un sottile strato di maltalacui funzione é quella di rivestimento nelle strutture edilizie. Svolge inoltre la funzione di
protezione dai fattori ambientali € allo stesso tempo protettiva e decorativa. 1l rivestimento aintonaco € comungue una superficie
che varinnovata periodicamente e in condizioni normali fornisce prestazioni accettabili per 20 - 30 anni. La malta per intonaco
€ costituita daleganti (cemento, calce idraulica, calce aerea, gesso), dainerti (sabbia) e da acqua nelle giuste proporzioni a secondo
del tipo di intonaco; vengono, in alcuni casi, inoltre aggiunti all'impasto additivi che restituiscono all'intonaco particolari qualitaa
secondo del tipo d'impiego. Nell'intonaco tradizionale a tre strati il primo, detto rinzaffo, svolge lafunzione di aggrappo a supporto
edi grossolano livellamento; il secondo, detto arriccio, costituisce il corpo dell'intonaco la cui funzione é di resistenza meccanicae
di tenuta all'acqua; il terzo strato, detto finitura, rappresentala finitura superficiale e contribuisce a creare una primabarriera la cui
funzione € quelladi opporsi alla penetrazione dell'acqua e delle sostanze aggressive. Gli intonaci per interni possono suddividersi in
intonaci ordinari e intonaci speciali. A loro voltai primi possono ulteriormente suddividersi in intonaci miscelati in cantiereed in
intonaci premiscelati; i secondi invece in intonaci additivati, intonaci a stucco o lucidi, intonaci plastici o rivestimenti plastici
continui ed infine intonaci monostrato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.01.A01 Bolled aria
02.02.01.A02 Decolorazione
02.02.01.A03 Deposito superficiale
02.02.01.A04 Disgregazione
02.02.01.A05 Distacco
02.02.01.A06 Efflorescenze
02.02.01.A07 Erosione superficiale
02.02.01.A08 Esfoliazione
02.02.01.A09 Fessurazioni
02.02.01.A10 Macchie e graffiti
02.02.01.A11 Mancanza
02.02.01.A12 Penetrazione di umidita

02.02.01.A13 Polverizzazione
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02.02.01.A14 Rigonfiamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.01.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia delle superfici mediante lavaggio ad acqua e detergenti adatti a tipo di intonaco. Rimozioni di macchie, o depositi
superficiali mediante spazzolatura 0 mezzi meccanici.

02.02.01.102 Sostituzione delle parti piu soggette ad usura

Cadenza: quando occorre

Sostituzione delle parti pitl soggette ad usura o altre forme di degrado mediante I'asportazione delle aree pit degradate, puliziadelle
parti sottostanti mediante spazzolatura e preparazione della base di sottofondo previo lavaggio. Ripresa dell'area con materiali
adeguati e/o comunque simili all'intonaco originario ponendo particolare attenzione a non alterare I'aspetto visivo cromatico delle
superfici.
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Rivestimenti e prodotti ceramici

Unita Tecnologica: 02.02
Rivestimenti interni

Impiegati come rivestimenti di pareti con elementi in lastre o piastrelle ceramiche prodotte con argille, silice, fondenti, coloranti e
altre materie prime minerali. Trai materiali ceramici utilizzati come rivestimenti ricordiamo le maioliche, le terraglie, i grés naturale
0rosso, i klinker. Gli elementi in lastre o piastrelle ceramiche hanno caratteristiche di assorbimento, resistenza e spessore diverso.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.02.A01 Decolorazione
02.02.02.A02 Deposito superficiale
02.02.02.A03 Disgregazione
02.02.02.A04 Distacco
02.02.02.A05 Efflorescenze
02.02.02.A06 Erosione superficiale
02.02.02.A07 Esfoliazione
02.02.02.A08 Fessurazioni
02.02.02.A09 Macchie e graffiti
02.02.02.A10 Mancanza
02.02.02.A11 Penetrazione di umidita
02.02.02.A12 Polverizzazione

02.02.02.A13 Rigonfiamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.02.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre
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Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante lavaggio, ed eventual mente spazzolatura, degli elementi con detergenti adatti
a tipo di rivestimento.

02.02.02.102 Pulizia e reintegro giunti

Cadenza: quando occorre
Puliziadei giunti mediante spazzolatura manuale. Reintegro dei giunti degradati mediante nuova listellatura.

02.02.02.103 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi usurati, rotti, sollevati o scollati con altri analoghi previa preparazione del sottostante piano di posa.
Reintegro dei giunti degradati mediante nuovallistellatura. Ripristino delle sigillature deteriorate mediante rimozione delle vecchie e
sostituzione con sigillanti idonei.
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Rivestimenti e prodotti di legno

Unita Tecnologica: 02.02
Rivestimenti interni

E' un tipo di rivestimento che prevede I'utilizzo di pannelli o listelli di legno preventivamente trattato o derivati del legno
generalmente fissato meccanicamente al supporto murario.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

02.02.03.A01 Azzurratura
02.02.03.A02 Decolorazione
02.02.03.A03 Deposito superficiale
02.02.03.A04 Disgregazione
02.02.03.A05 Distacco

02.02.03.A06 Fessurazioni
02.02.03.A07 Macchie e graffiti
02.02.03.A08 Muffa

02.02.03.A09 Penetrazione di umidita
02.02.03.A10 Polverizzazione

02.02.03.A11 Rigonfiamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.03.101 Ripristino protezione

Cadenza: ogni 3 anni

Ripristino degli strati protettivi previa accurata pulizia delle superfici, con tecniche appropriate che non aterino le caratteristiche
fisico-chimiche dei materiale ed in particolare di quelle visive cromatiche. Rimozioni del vecchio strato protettivo mediante carte
abrasive leggere. Riverniciatura a pennello o0 a spruzzo con I'impiego di prodotti idonei al tipo di legno o suo derivato.

02.02.03.102 Sostituzione degli elementi degradati
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Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi in legno, dei prodotti derivati e degli accessori degradati con materiali adeguati €/o0 comungue simili a
quelli originari ponendo particolare attenzione ai fissaggi ed ancoraggi relativi agli elementi sostituiti. Tali operazioni non debbono
aterare |'aspetto visivo geometrico-cromatico delle superfici.

02.02.03.103 Sostituzione eripristino dei fissaggi

Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei fissaggi difettosi e/o comungue danneggiati. Verifica e riserraggio degli altri elementi.
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Rivestimenti in laminati

Unita Tecnologica: 02.02
Rivestimenti interni

| Rivestimenti in laminati sono una alternativa al legno massello. Essi trovano applicazione nelle pavimentazioni e pannelli. Laloro
posa risulta pit semplice rispetto al legno. Lagammadi prodotti in laminato offre la disponibilita di avere tutti i colori naturali del
legno. le finiture possono essere in laccato, opaco o lucido. Nei laminati di qualitala pellicola protettiva superiore € costituita da una
resina termoindurente composta principalmente da melamina e particelle di corindone naturale, garantendo cosi un'eccezionale
resistenza superficiale. L'aspetto superficiale pud essere liscio o con venature. Alcuni prodotti in laminato sono disponibili con
legno impiallacciato su essenza meno pregiata o su pannelli tecnologici. In aternativa alcuni laminati possono riportare stampe
fotografiche imprigionate sotto resine ad imitazione di altri m ateriali. A differenzadel legno possono essere utilizzati in zone con
problemi di umidita. Sono disponibili sul mercato in vari spessori e dimensioni.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

02.02.04.A01 Bruciature
02.02.04.A02 Decolorazione
02.02.04.A03 Deposito superficiale
02.02.04.A04 Distacco
02.02.04.A05 Macchie e graffiti

02.02.04.A06 Rigonfiamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.04.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre

Puliziadei rivestimenti con prodotti detergenti specifici.

02.02.04.102 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi degradati con altri aventi simili caratteristiche aquelli originari.
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Rivestimenti in marmo e granito

Unita Tecnologica: 02.02
Rivestimenti interni

| Rivestimenti in marmo e granito variano a secondo della cava di estrazione di origine. Essi hanno caratteristiche di maggiore
resistenza della pietra calcarea e trovano applicazione nei rivestimenti degli ambienti abitativi. Laloro versalitafasi che che
possano essere lavorati, levigati e lucidati in diversi modi. Le dimensione dei prodotti sono diverse (lastre, piastrelle, blocchetti,
ecc.). Ladurabilita del prodotti & apprezzabile attraverso una buonaresistenza ai graffi, alle macchie, a fuoco e agli inquinanti
atmosferici chefas che richiedano una manutenzione minima.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

02.02.05.A01 Alterazione cromatica
02.02.05.A02 Degrado sigillante
02.02.05.A03 Deposito superficiale
02.02.05.A04 Disgregazione
02.02.05.A05 Distacco
02.02.05.A06 Erosione superficiale
02.02.05.A07 Fessurazioni
02.02.05.A08 Macchie e graffiti
02.02.05.A09 Mancanza
02.02.05.A10 Perdita di elementi
02.02.05.A11 Polverizzazione

02.02.05.A12 Scheggiature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.05.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre
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Puliziadelle parti superficiali, rimozione di macchie, depositi e sporco mediante spazzolatura e lavaggio con acqua e soluzioni
adatte al tipo di rivestimento.

02.02.05.102 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi usurati o rotti con altri analoghi. Sostituzione e verificadei relativi ancoraggi.
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Rivestimenti in metallo

Unita Tecnologica: 02.02
Rivestimenti interni

| Rivestimenti in metallo trovano applicazione negli ambienti abitativi e in molte soluzioni di arredo. Attraverso processi tecnologici
Si possono trovare prodotti con le superfici ad effetti: liscio, decorato, stampato arilievo, acidato. In particolare per I'acciaio inox
(lucidatura a specchio, spazzolato, modanato, satinato, ecc.), per I'alluminio (levigato, satinato, spazzolato, anodizzato, plastificato,
verniciato, ecc.). Ledimensioni e gli spessori variano a secondo dei prodotti. | fogli metallici trovano impiego nella coperturadi
ampie superfici senza necessitare di giunti. in particolare I'alluminio risulta essere resistente, leggero e richede poca manutenzione.
Vi éinoltre unagammadi pannelli in metallo traforati (punzonato, ondulato, fessurato, allungato, ecc.) disponibili in una
moltitudine di modelli e metalli (alluminio, ottone, rame, acciaio dolce, acciaio galvanico, acciaio inox, leghe speciali, ecc.)

ANOMALIE RISCONTRABI LI

02.02.06.A01 Alterazione cromatica
02.02.06.A02 Corrosione
02.02.06.A03 Deformazione
02.02.06.A04 Deposito superficiale
02.02.06.A05 Distacco
02.02.06.A06 Graffi

02.02.06.A07 | mpronte
02.02.06.A08 Macchie

02.02.06.A09 Patina

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.06.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre

Pulizia delle superfici mediante I'impiego di prodotti idonel tenendo conto del del tipo di metallo e delle sue caratteristiche.

02.02.06.102 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi e degli accessori degradati con materiali adeguati €/o comunque simili aquelli originari ponendo
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particolare attenzione ai fissaggi ed ancoraggi relativi agli elementi sostituiti. Tali operazioni non debbono alterare |'aspetto visivo
geometrico-cromatico delle superfici.
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Tinteggiature e decorazioni

Unita Tecnologica: 02.02
Rivestimenti interni

Lavastagammadelle tinteggiature o pitture varia a secondo delle superficie e degli ambienti dove trovano utilizzazione. Per gli
ambienti interni di tipo rurale si possono distinguere |e pitture a calce, le pitture acolla, le idropitture, le pitture ad olio; per gli
ambienti di tipo urbano si possono distinguere le pitture alchidiche, le idropitture acrilviniliche (tempere); per le tipologie industriali
si hanno le idropitture acriliche, |e pitture siliconiche, le pitture epossidiche, le pitture viniliche, ecc. Le decorazioni trovano il loro
impiego particolarmente per gli elementi di finiturainterna o comunque avista. La vastagammadi materiali e di formevariaa
secondo dell'utilizzo e degli ambienti d'impiego. Possono essere elementi prefabbricati, lapidei, gessi, laterizi, ecc.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.07.A01 Bolled aria
02.02.07.A02 Decolorazione
02.02.07.A03 Deposito superficiale
02.02.07.A04 Disgregazione
02.02.07.A05 Distacco
02.02.07.A06 Efflorescenze
02.02.07.A07 Erosione superficiale
02.02.07.A08 Fessurazioni
02.02.07.A09 Macchie e graffiti
02.02.07.A10 Mancanza
02.02.07.A11 Penetrazione di umidita
02.02.07.A12 Polverizzazione

02.02.07.A13 Rigonfiamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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02.02.07.101 Ritinteggiatura coloritura

Cadenza: quando occorre

Ritinteggiature delle superfici con nuove pitture previa carteggiatura e sverniciatura, stuccatura dei paramenti e preparazione del
fondo mediante applicazione, se necessario, di prevernici fissanti. Le modalitadi ritinteggiatura, i prodotti, |e attrezzature variano
comungue in funzione delle superfici e dei materiali costituenti.

02.02.07.102 Sostituzione degli elementi decorativi degradati

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi decorativi usurati o rotti con atri analoghi 0 se non possibile riparazione dei medesimi con tecniche
appropriate tali danon alterare gli aspetti geometrici-cromatici delle superfici di facciata. Sostituzione e verificadei relativi
ancoraggi.
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Infissl interni

Gli infissi interni hanno per scopo quello di permettereil controllo della comunicazione tra gli spazi interni dell'organismo edilizio.
In particolare I'utilizzazione dei vari ambienti in modo da permettere o meno il passaggio di persone, cose, luce naturale ed ariatrai
vari ambienti interni.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.03.R01 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi devono essere in grado di controllare e disperdere eventuali scariche elettriche /o comunque pericoli di folgorazioni, a
carico degli utenti, per contatto diretto.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione delle modalita di progetto.

02.03.R02 | solamento acustico

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

E' I'attitudine afornire unidonea resistenza al passaggio dei rumori. 11 livello di isolamento richiesto variain funzione della
tipologia e del tipo di attivitasvoltaein funzione della classe di destinazione d'uso del territorio.

Livello minimo della prestazione:

In relazione alla destinazione degli ambienti e allarumorositadella zona di ubicazionei serramenti sono classificati secondo la UNI
8204:

di classe R1 se 20 <= Rw<= 27 db(A);

di classe R2 se 27 <= Rw<= 35 dB(A);

di classe R3 se Rw <= 35 dB(A).

02.03.R03 | solamento termico

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli infissi dovranno avere la capacitadi limitare le perdite di calore. Al requisito concorrono tutti gli elementi che ne fanno parte.

Livello minimo della prestazione:

Pur non stabilendo specifici limiti prestazionali per i singoli infissi ai fini del contenimento delle dispersioni, € opportuno
comunque chei valori dellatrasmittanza termica unitaria U siano tali da contribuire a contenimento del coefficiente volumico di
dispersione Cd riferito al'intero edificio e quello dei singoli locali nei limiti previsti dalle leggi e normative vigenti.

02.03.R04 Oscurabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzonalita

_GIi infissi devono, attraverso opportuni schermi e/o dispositivi di oscuramento, provvedere alla regolazione dellaluce naturale
immessa.

Livello minimo della prestazione:

| dispositivi di schermatura esterna di cui sono dotati gli infissi interni verticali devono consentire unaregolazione del livello di
illuminamento negli spazi chiusi degli alloggi fino ad un valore non superiore a 0,2 [ux.
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02.03.R05 Permeabilita all'aria

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli infissi devono controllare il passaggio dell'aria a protezione degli ambienti interni e permettere la giusta ventilazione.

Livello minimo della prestazione:

I livelli prestazionali variano in funzione delle classi, della permeabilitaall’ aria di riferimento a 100 Pa misuratain m*3/hm"3 e
della pressione massima di prova misuratain Pa.

02.03.R06 Pulibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli infissi devono consentire larimozione di sporcizia, depositi, macchie, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Gli infissi devono essere accessibili e dimensionati in modo da consentire le operazioni di pulizia.

02.03.R07 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Gli infissi devono avere gli strati superficiai in vistaprivi di difetti, /o comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile
laletturaformale. Inoltre gli elementi dovranno combaciare tradi loro in modo idoneo senza comprometterne laloro funzionalita.

Livello minimo della prestazione:

Gli infissi non devono presentare finiture superficiali eccessivamente rugose, spigolose, cedevoli né tanto meno fessurazioni o
screpolature superiore a 10% delle superfici totali.

02.03.R08 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi non dovranno subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici

Livello minimo della prestazione:

In particolare, tutti gli infissi realizzati con materiale metallico come I'alluminio, leghe d'alluminio, acciaio, ecc., devono essere
protetti con sistemi di verniciaturaresistenti a processi di corrosione in nebbia salina, se ne sia previsto I'impiego in atmosfere
aggressive (urbane, marine, ecc.) per tempo di 1000 ore, e per un tempo di almeno 500 ore, nel caso ne siaprevisto I'impiego in
atmosfere poco aggressive. L'ossidazione anodica, di spessore diverso, degli infissi in alluminio o delle leghe d'alluminio deve
corrispondere ai valori riportati di seguito:

- Ambiente interno - Spessore di ossido: S > =5 micron;

- Ambiente rurale o urbano - Spessore di ossido: S > 10 micron;

- Ambiente industriale o marino - Spessore di ossido: S> = 15 micron;

- Ambiente marino o inquinato - Spessore di ossido: S > = 20 micron.

02.03.R09 Resistenza agli attacchi biologici
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire riduzioni di
prestazioni.

Livello minimo della prestazione:

| preservanti con i quali vengono trattati i materiali in legno devono avere unasogliadi efficacia non inferiore a 40% di quella
iniziae.

02.03.R10 Resistenza agli urti
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Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi dovranno essere in grado di sopportare urti (definiti dall'energia cineticadi urti-tipo o convenzionali di corpi duri, come
di oggetti scagliati, o molli, comeil peso di un corpo che cade) che non debbono compromettere la stabilita degli stessi; né
provocare il distacco di elementi o frammenti pericolosi acarico degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

Gli infissi, ad esclusione dei tamponamenti trasparenti o traslucidi quando non € specificatamente richiesto, devono resistere
al'azione di urti esterni ed interni realizzati con le modalitaindicate di seguito:

TIPO DI INFISSO: Porta esterna;

Corpo d'urto: duro - Massa del corpo [K(]: 0,5;

Energia d' urto applicata[J]: faccia esterna=3,75 - facciainterna=3,75
Corpo d'urto: molle - Massa del corpo [Kg]: 30;

Energia d' urto applicata[J]: faccia esterna=240 - faccia interna=240
TIPO DI INFISSO: Finestra;

Corpo d'urto: molle - Massadel corpo [Kg]: 50;

Energia d' urto applicata[J]: faccia esterna=900 - faccia interna=900
TIPO DI INFISSO: Portafinestra;

Corpo d'urto: molle - Massadel corpo [Kg]: 50;

Energia d' urto applicata[J]: faccia esterna=700 - faccia interna=700
TIPO DI INFISSO: Facciata continua;

Corpo d'urto: duro - Massadel corpo [K(g]: 1;

Energia d’ urto applicata[J]: faccia esterna=6 - facciainterna= -
TIPO DI INFISSO: Elementi pieni;

Corpo d'urto: molle - Massa del corpo [Kg]: 50;

Energia d’ urto applicata[J]: faccia esterna=700 - faccia interna= -

02.03.R11 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti gli infissi, sottoposti al'azione del fuoco hon devono subire trasformazioni chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

| serramenti dovranno essere scelti in base allaindividuazione della classe di resistenza a fuoco REI in funzione dell'altezza
dell'edificio erispettare i seguenti valori:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): daoltre 32 a80 - Classe REI (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.

02.03.R12 Riparabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli infissi dovranno essere collocati in modo da consentire il ripristino dell'integrita, lafunzionalita e I'efficienza di parti ed
elementi soggetti a guasti.

Livello minimo della prestazione:

Gli infissi devono essere accessibili in modo da consentire agevolmente le operazioni di riparazione. Laloro collocazione dovra
rispettare le norme UNI 7864, UNI 7866, UNI 7961, UNI 7962, UNI 8861 e UNI 8975.

02.03.R13 Sostituibilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli infissi dovranno essere realizzati e collocati in modo da consentire laloro sostituibilita, /o la collocazione di parti ed elementi
soggetti a guasti.

Livello minimo della prestazione:
Onde facilitare la sostituzione di intere parti (ante, telai, ecc.), € inoltre opportuno che I'altezza e lalarghezza di coordinazione degli
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infissi esterni verticali siano modulari e corrispondenti a quelle previste dalle norme UNI 7864, UNI 7866, UNI 7961, UNI 8861,
UNI 8975 e UNI EN 12519.

02.03.R14 Stabilita chimico reattiva
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi ei materiali costituenti sotto |'azione di sostanze chimiche con le quali possono venire in contatto non dovranno produrre
reazioni chimiche.

Livello minimo della prestazione:
Si fariferimento alle norme UNI 8753, UNI 8754, UNI 8758.

02.03.R15 Ventilazione
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli infissi devono consentire la possibilitadi poter ottenere ricambio d'aria per via naturale o meccanica che viene affidato
al'utente, mediante I'apertura del serramento, oppure agriglie di aerazione manovrabili.

Livello minimo della prestazione:
L'ampiezza degli infissi e comunque la superficie finestrata apribile non dovra essere inferiore a 1/8 della superficie del pavimento.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 02.03.01 Porte

° 02.03.02 Porte antintrusione
° 02.03.03 Porte antipanico

° 02.03.04 Porte tagliafuoco

° 02.03.05 Sovraluce

° 02.03.06 Sovrapporta

° 02.03.07 Telai vetrati
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Porte

Unita Tecnologica: 02.03
Infissi interni

Le porte hanno funzione di razionalizzare |'utilizzazione dei vari spazi in modo daregolare il passaggio di persone, cose, luce
naturale ed aria fraambienti adiacenti, oltre che funzioni di ordine estetico e architettonico. La presenza delle porte a secondo della
posizione e delle dimensioni determina lo svolgimento delle varie attivita previste negli spazi di destinazione. In commercio esiste
un‘ampiagammadi tipologie diverse sia per materiale (legno, metallo, plastica, vetro, ecc.) che per tipo di apertura (arotazione, a
ventola, scorrevole, atamburo, ripiegabile, a fisarmonica, basculante, a scomparsa). Le porte interne sono costituite da:  a) antao
battente (I'elemento apribile); b) telaio fisso (I'elemento fissato al controtelaio che contorna la porta e la sostiene per mezzo di
cerniere); c) battuta (la superficie di contatto tratelaio fisso e antamobile); d) cerniera (I'elemento che sostiene I'anta e ne
permette la rotazione rispetto a telaio fisso); €) controtelaio (formato da due montanti ed unatraversa € I'elemento fissato alla
parete che consente I'alloggio a telaio); f) montante (I'elemento verticale del telaio o del controtelaio); ) traversa (I'elemento
orizzontale del telaio o del controtelaio).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.01.A01 Alterazione cromatica
02.03.01.A02 Bolla

02.03.01.A03 Corrosione
02.03.01.A04 Deformazione
02.03.01.A05 Deposito superficiale
02.03.01.A06 Distacco
02.03.01.A07 Fessurazione
02.03.01.A08 Frantumazione
02.03.01.A09 Fratturazione
02.03.01.A10 Incrostazione
02.03.01.A11 I nfracidamento
02.03.01.A12 Lesione

02.03.01.A13 Macchie
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02.03.01.A14 Non ortogonalita
02.03.01.A15 Patina

02.03.01.A16 Perdita di lucentezza
02.03.01.A17 Perdita di materiale
02.03.01.A18 Perdita di trasparenza
02.03.01.A19 Scagliatura, screpolatura

02.03.01.A20 Scollaggi della pellicola

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.03.01.101 Lubrificazione serrature, cerniere
Cadenza: ogni 6 mesi

Lubrificazione ed ingrassaggio delle serrature e cerniere con prodotti siliconici, verificadel corretto funzionamento.

02.03.01.102 Pulizia ante
Cadenza: quando occorre

Pulizia delle ante con prodotti detergenti non aggressivi idonei a tipo di materiale.

02.03.01.103 Pulizia delle guide di scorrimento

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia dei residui organici che possono compromettere la funzionalita delle guide di scorrimento.

02.03.01.104 Pulizia organi di movimentazione
Cadenza: quando occorre

Puliziadegli organi di movimentazone tramite detergenti comuni.

02.03.01.105 Pulizia telai

Cadenza: ogni 6 mesi

Puliziadel telaio con prodotti detergenti non aggressivi idonei al tipo di materiae.

02.03.01.106 Pulizia vetri

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

02.03.01.107 Registrazione maniglia
Cadenza: ogni 6 mesi

Registrazione e lubrificazione della maniglia, delle viti e degli accessori di manovra apertura-chiusura.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.01.108 Regolazione controtel ai

Cadenza: ogni 12 mesi

Regolazione del fissaggio dei controtelai alle pareti.

02.03.01.109 Ripristino protezione verniciatura parti in legno

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino della protezione di verniciatura previa asportazione del vecchio strato per mezzo di carte abrasive leggere ed otturazione
con stucco per legno di eventuali fessurazioni. Applicazione di uno strato impregnante e rinnovo, a pennello, dello strato protettivo
con l'impiego di prodotti idonei a tipo di legno.

02.03.01.110 Regolazione telai

Cadenza: ogni 12 mesi

Regolazione del fissaggio dei telai ai controtelai.
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Porte antintrusione

Unita Tecnologica: 02.03
Infissi interni

L e porte antintrusione hanno la funzione rispetto ale porte tradizionali di creare una condizione di maggiore impedimento alle
persone. Esse, dal punto di vista normativo, debbono avere la capacita di impedire per un tempo stabilito I'intrusione di persone.
Sono quindi caratterizzate da una buona resistenza agli urti (sfondamenti, perforazioni, ecc.) In genere sono costituite da un anima
in lamiera scatolatain acciaio con elementi in materiali smorzanti acusticamente. Le battute ed i controtelai sono anch'essi in
acciaio. | rivestimenti possono essere laminati plastici, di legno o altro materiale. Le serrature e gli elementi di manovra possono
essere semplici 0 complesse, acomando e/o collegate ai sistemi di antifurto.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.03.02.R01 Resistenza alle intrusioni € manomissioni

Classe di Requisiti: Sicurezza daintrusioni
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi dovranno essere in grado di resistere ad eventuali sollecitazioni provenienti datentativi di intrusioni indesiderate di
persone, animali 0 cose entro limiti previsti.

Livello minimo della prestazione:
Si prendano in considerazione i valori desumibili dalle prove secondo le norme UNI 9569, UNI EN 1522 e UNI EN 1523.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

02.03.02.A01 Alterazione cromatica
02.03.02.A02 Bolla

02.03.02.A03 Corrosione
02.03.02.A04 Deformazione
02.03.02.A05 Deposito superficiale
02.03.02.A06 Distacco
02.03.02.A07 Fessurazione
02.03.02.A08 Frantumazione

02.03.02.A09 Fratturazione
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02.03.02.A10 Incrostazione
02.03.02.A11 Infracidamento
02.03.02.A12 Lesione

02.03.02.A13 Macchie

02.03.02.A14 Patina

02.03.02.A15 Perdita di lucentezza
02.03.02.A16 Perdita di materiale
02.03.02.A17 Perdita di trasparenza
02.03.02.A18 Scagliatura, screpolatura

02.03.02.A19 Scollaggi della pellicola

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.03.02.101 Lubrificazione serrature, cerniere
Cadenza: ogni 6 mesi

Lubrificazione ed ingrassaggio delle serrature e cerniere con prodotti siliconici, verificade corretto funzionamento.

02.03.02.102 Prova sistemi antifurto
Cadenza: ogni 6 mesi

Prova, anche con strumentazione e test, degli automatismi di apertura-chiusurarispetto ai sistemi di antifurto (qualorafossero
previsti).

02.03.02.103 Pulizia ante

Cadenza: quando occorre

Pulizia delle ante con prodotti detergenti non aggressivi idonei a tipo di materiale.

02.03.02.104 Pulizia organi di movimentazione
Cadenza: quando occorre

Puliziadegli organi di movimentazone tramite detergenti comuni.

02.03.02.105 Pulizia telai

Cadenza: ogni 6 mesi

Puliziadel telaio con prodotti detergenti non aggressivi idonei al tipo di materiae.

02.03.02.106 Registrazione maniglia
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Cadenza: ogni 6 mesi

Registrazione e lubrificazione dellamaniglia, delle viti e degli accessori di manovra apertura-chiusura.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.02.107 Regolazione controtel ai

Cadenza: ogni 12 mesi

Regolazione del fissaggio dei controtelai alle pareti.

02.03.02.108 Ripristino protezione verniciatura parti in legno

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino della protezione di verniciatura previa asportazione del vecchio strato per mezzo di carte abrasive leggere ed otturazione
con stucco per legno di eventuali fessurazioni. Applicazione di uno strato impregnante e rinnovo, a pennello, dello strato protettivo
con l'impiego di prodotti idonei al tipo di legno.

02.03.02.109 Regolazione telai

Cadenza: ogni 12 mesi
Regolazione del fissaggio dei telai ai controtelai.
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Porte antipanico

Unita Tecnologica: 02.03
Infissi interni

L e porte antipanico hanno lafunzione di agevolare lafuga verso le porte esterne e/o comungue verso spazi sicuri in casi di eventi
particolari (incendi, terremoti, emergenze, ecc.). Le dimensioni ed i materiali sono normati secondo le prescrizioni in materia di
sicurezza. Esse sono dotate di elemento di manovra che regolalo sblocco delle ante definito "maniglione antipanico”. Il dispositivo
antipanico deve essere realizzato in modo da consentire 1o sganciamento della porta nel momento in cui viene azionata la barra
posta orizzontalmente sulla parte interna di essa. Trai diversi dispositivi in produzione vi sono: a) dispositivi antipanico con barra
aspinta (push-bar); b) dispositivi antipanico con barra a contatto (touch-bar).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.03.03.R01 Regolarita delle finiture per porte antipanico
Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

L e porte antipanico devono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti.

Livello minimo della prestazione:
Il dispositivo antipanico dovra essere progettato e realizzato in modo chetutti gli spigoli e gli angoli esposti che potrebbero
provocare lesioni agli utenti che si servono dell'uscitadi sicurezza, siano arrotondati con un raggio >= 0,5 mm (UNI EN 1125).

02.03.03.R02 Resistenza agli agenti aggressivi per porte antipanico

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

L e porte antipanico non dovranno subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi
chimici

Livello minimo della prestazione:

L e porte antipanico dovranno avere unaresistenza alla corrosione pari ad almeno al grado 3, in base a quanto previsto dalla UNI
EN 1670 e UNI EN 1125.

02.03.03.R03 Resistenza agli urti per porte antipanico
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

L e porte antipanico dovranno essere in grado di sopportare urti che non debbono compromettere la stabilita degli stessi; né
provocare il distacco di elementi o frammenti pericolosi a carico degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

Gli infissi devono resistere dl'azione di urti esterni ed interni redlizzati con le modalitaindicate nelle norme UNI EN 179, UNI EN
1125, UNI EN 1158.

02.03.03.R04 Resistenza al fuoco per porte antipanico

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti le porte antipanico, sottoposti all'azione del fuoco non devono subire trasformazioni chimico-fisiche.
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Livello minimo della prestazione:

| serramenti dovranno essere scelti in base allaindividuazione della classe di resistenza al fuoco REI in funzione dell'altezza
dell'edificio erispettare i seguenti valori:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): daoltre 32 a 80 - Classe REI (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.

Inoltre il materiale previsto per larealizzazione del dispositivo antipanico dovra consentire il funzionamento atemperature
compresetrai -20°C ei +100°C (UNI EN 1125).

02.03.03.R05 Sostituibilita per porte antipanico
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzonalita

L e porte antipanico dovranno essere realizzate e collocate in modo da consentire laloro sostituibilita, /o 1a collocazione di parti ed
elementi Soggetti a guasti.

Livello minimo della prestazione:
Onde facilitare |a sostituzione & fondamentale che i componenti ed i dispositivi antipanico siano corrispondenti a quelle previste
dalle norme UNI EN 179, UNI EN 1125, UNI EN 1158.

02.03.03.R06 Stabilita chimico reattiva per porte antipanico
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le porte antipanico e i materiali costituenti sotto I'azione di sostanze chimiche con le quali possono venire in contatto non dovranno
produrre reazioni chimiche.

Livello minimo della prestazione:

L e porte antipanico dovranno avere unaresistenza alla corrosione pari ad almeno al grado 3, in base a quanto previsto dalle UNI
EN 1670 e UNI EN 1125.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

02.03.03.A01 Alterazione cromatica
02.03.03.A02 Bolla

02.03.03.A03 Corrosione
02.03.03.A04 Deformazione
02.03.03.A05 Deposito superficiale
02.03.03.A06 Distacco
02.03.03.A07 Fessurazione
02.03.03.A08 Frantumazione
02.03.03.A09 Fratturazione

02.03.03.A10 I ncrostazione
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02.03.03.A11 I nfracidamento
02.03.03.A12 Lesione

02.03.03.A13 Macchie

02.03.03.A14 Non ortogonalita
02.03.03.A15 Patina

02.03.03.A16 Perdita di lucentezza
02.03.03.A17 Perdita di materiale
02.03.03.A18 Perdita di trasparenza
02.03.03.A19 Scagliatura, screpolatura

02.03.03.A20 Scollaggi della pellicola

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.03.03.101 Lubrificazione serrature, cerniere
Cadenza: ogni 6 mesi

Lubrificazione ed ingrassaggio delle serrature e cerniere con prodotti siliconici, verificade corretto funzionamento.

02.03.03.102 Pulizia ante

Cadenza: quando occorre

Pulizia delle ante con prodotti detergenti non aggressivi idonei a tipo di materiale.

02.03.03.103 Pulizia organi di movimentazione
Cadenza: quando occorre

Puliziadegli organi di movimentazone tramite detergenti comuni.

02.03.03.104 Pulizia telai
Cadenza: ogni 6 mesi

Puliziadel telaio con prodotti detergenti non aggressivi idonei al tipo di materiae.

02.03.03.105 Pulizia vetri

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

02.03.03.106 Registrazione maniglione
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Cadenza: ogni 6 mesi

Regi strazione maniglione antipanico e lubrificazione degli accessori di manovra apertura-chiusura.

02.03.03.109 Rimozone ostacoli spaz
Cadenza: quando occorre

Rimozione di eventuali ostacoli in prossimita degli spazi interessati dalle porte antipanico o in prossimitadi esse.

02.03.03.110 Verifica funzionamento

Cadenza: ogni 6 mesi

Verificadel corretto funzionamento di apertura-chiusura mediante prova manuale.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.03.107 Regolazione controtelai

Cadenza: ogni 12 mesi

Regolazione del fissaggio dei controtelai alle pareti.

02.03.03.108 Regolazione telai

Cadenza: ogni 12 mesi

Regolazione del fissaggio dei telai ai controtelai.
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Porte tagliafuoco

Unita Tecnologica: 02.03
Infissi interni

Le porte tagliafuoco (o porte REI) hanno lafunzione di proteggere quegli spazi o luoghi sicuri, ai quali ne consentono |'ingresso,
dalle azioni provocate da eventuali incendi. Nelle zone di maggiore afflusso di persone le porte tagliafuoco devono essere anche
porte antipanico. Le dimensioni ed i materiali sono normati secondo le prescrizioni in materiadi sicurezza. In genere vengono
impiegati materiali di rivestimento metallici con al'interno materiali isolanti stabili alle alte temperature. |l dispositivo di emergenza
deve essere realizzato in modo da consentire o sganciamento della porta dall'interno in meno di 1 secondo. Trai diversi dispositivi
in produzione vi sono: &) dispositivi di emergenza con azionamento mediante manigliaaleva; b) dispositivi di emergenzacon
azionamento mediante piastra a spinta.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.03.04.R01 Regolarita delle finiture per porte tagliafuoco
Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

L e porte tagliafuoco devono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti.

Livello minimo della prestazione:
Il dispositivo antipanico dovra essere progettato e realizzato in modo chetutti gli spigoli e gli angoli esposti che potrebbero
provocare lesioni agli utenti che si servono dell'uscitadi sicurezza, siano arrotondati con un raggio >= 0,5 mm (UNI EN 1125).

02.03.04.R02 Resistenza agli agenti aggressivi per porte tagliafuoco
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

L e porte tagliafuoco non dovranno subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici

Livello minimo della prestazione:

L e porte tagliafuoco dovranno avere unaresistenza ala corrosione pari ad almeno al grado 3, in base a quanto previsto dalle UNI
EN 1670 e UNI EN 1125.

02.03.04.R03 Resistenza agli urti per porte tagliafuoco
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

L e porte tagliafuoco dovranno esserein grado di sopportare urti che non debbono compromettere la stabilita degli stessi; né
provocare il distacco di elementi o frammenti pericolosi a carico degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

Gli infissi devono resistere dl'azione di urti esterni ed interni redlizzati con le modalita indicate nelle norme UNI EN 179, UNI EN
1125, UNI EN 1158.

02.03.04.R04 Resistenza al fuoco per porte tagliafuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti le porte tagliafuoco, sottoposti al'azione del fuoco non devono subire trasformazioni chimico-fisiche.
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Livello minimo della prestazione:

| serramenti dovranno essere scelti in base allaindividuazione della classe di resistenza a fuoco REI in funzione dell'atezza
dell'edificio erispettare i seguenti valori:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): daoltre 32 a80 - Classe REI (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.

Inoltreil materiale previsto per larealizzazione del dispositivo antipanico dovra consentire il funzionamento a temperature
compresetrai -20°C ei +100°C (UNI EN 1125).

02.03.04.R05 Sostituibilita per porte tagliafuoco
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzonalita

L e porte tagliafuoco dovranno essere realizzate e collocate in modo da consentire laloro sostituibilita, e/o la collocazione di parti ed
elementi soggetti a guasti.

Livello minimo della prestazione:
Onde facilitare la sostituzione € fondamentale che i componenti ed i dispositivi antipanico siano corrispondenti a quelle previste
dalle norme UNI EN 179, UNI EN 1125, UNI EN 1158.

02.03.04.R06 Stabilita chimico reattiva per porte tagliafuoco
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le porte tagliafuoco e i materiali costituenti sotto I'azione di sostanze chimiche con le quali possono venire in contatto non
dovranno produrre reazioni chimiche.

Livello minimo della prestazione:

L e porte antipanico dovranno avere unaresistenza alla corrosione pari ad almeno al grado 3, in base a quanto previsto dalle UNI
EN 1670 e UNI EN 1125.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.04.A01 Alterazione cromatica
02.03.04.A02 Balla

02.03.04.A03 Corrosione
02.03.04.A04 Deformazione
02.03.04.A05 Deposito superficiale
02.03.04.A06 Distacco
02.03.04.A07 Fessurazione
02.03.04.A08 Frantumazione

02.03.04.A09 Fratturazione
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02.03.04.A10 Incrostazione
02.03.04.A11 Lesione

02.03.04.A12 Macchie

02.03.04.A13 Non ortogonalita
02.03.04.A14 Patina

02.03.04.A15 Perdita di lucentezza
02.03.04.A16 Perdita di materiale
02.03.04.A17 Perdita di trasparenza
02.03.04.A18 Scagliatura, screpolatura

02.03.04.A19 Scollaggi della pellicola

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.03.04.101 Lubrificazione serrature, cerniere
Cadenza: ogni 6 mesi

Lubrificazione ed ingrassaggio delle serrature e cerniere con prodotti siliconici, verificade corretto funzionamento.

02.03.04.102 Pulizia ante

Cadenza: quando occorre

Pulizia delle ante con prodotti detergenti non aggressivi idonei a tipo di materiale.

02.03.04.103 Pulizia organi di movimentazione
Cadenza: quando occorre

Puliziadegli organi di movimentazone tramite detergenti comuni.

02.03.04.104 Pulizia telai
Cadenza: ogni 6 mesi

Puliziadel telaio con prodotti detergenti non aggressivi idonei al tipo di materiae.

02.03.04.105 Pulizia vetri

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

02.03.04.106 Registrazione maniglione
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Cadenza: ogni 6 mesi

Regi strazione maniglione antipanico e lubrificazione degli accessori di manovra apertura-chiusura.

02.03.04.109 Rimozone ostacoli
Cadenza: ogni 2 anni

Rimozione di eventuali ostacoli in prossimita degli spazi interessati dalle porte antipanico o in prossimitadi esse.

02.03.04.110 Verifica funzionamento

Cadenza: ogni 6 mesi

Verificadel corretto funzionamento di apertura-chiusura mediante prova manuale.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.04.107 Regolazione controtelai

Cadenza: ogni 12 mesi

Regolazione del fissaggio dei controtelai alle pareti.

02.03.04.108 Regolazione telai

Cadenza: ogni 12 mesi

Regolazione del fissaggio dei telai ai controtelai.
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Sovraluce

Unita Tecnologica: 02.03
Infissi interni

Si trattadi aperture vetrate, con telaio in materiali diversi, poste nella parte superiore delle pareti interne. Laloro funzione € quella
di consentireil passaggio di luce naturale da un ambiente ben illuminato ad un altro scarsamente illuminato. Qualorale aperture
siano apribili, anche per consentire il passaggio d'ariatra due ambienti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.05.A01 Alterazione cromatica
02.03.05.A02 Bolla

02.03.05.A03 Corrosione
02.03.05.A04 Deformazione
02.03.05.A05 Deposito superficiale
02.03.05.A06 Distacco
02.03.05.A07 Fessurazione
02.03.05.A08 Frantumazione
02.03.05.A09 Fratturazione
02.03.05.A10 Incrostazione
02.03.05.A11 I nfracidamento
02.03.05.A12 Lesione
02.03.05.A13 Macchie
02.03.05.A14 Non ortogonalita
02.03.05.A15 Patina

02.03.05.A16 Perdita di lucentezza
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02.03.05.A17 Perdita di materiale
02.03.05.A18 Perdita di trasparenza
02.03.05.A19 Scagliatura, screpolatura

02.03.05.A20 Scollaggi della pellicola

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.03.05.101 Pulizia delle guide di scorrimento

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia dei residui organici che possono compromettere la funzionalita delle guide di scorrimento.

02.03.05.102 Pulizia organi di movimentazione
Cadenza: quando occorre

Puliziadegli organi di movimentazone tramite detergenti comuni.

02.03.05.103 Pulizia telai

Cadenza: ogni 6 mesi

Puliziadel telaio con prodotti detergenti non aggressivi idonei al tipo di materiae.

02.03.05.104 Pulizia vetri

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.05.105 Ripristino protezione verniciatura parti in legno

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino della protezione di verniciatura previa asportazione del vecchio strato per mezzo di carte abrasive leggere ed otturazione
con stucco per legno di eventuali fessurazioni. Applicazione di uno strato impregnante e rinnovo, a pennello, dello strato protettivo
con l'impiego di prodotti idonei a tipo di legno.
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Sovrapporta

Unita Tecnologica: 02.03
Infissi interni

Si trattadi aperture vetrate, con telaio in materiali diversi, poste nella parte superiore dei vani porta. Laloro funzione € quella di
consentire il passaggio di luce naturale da un ambiente ben illuminato ad un altro scarsamente illuminato. Qualora le aperture siano
apribili, anche per consentire il passaggio d'aria tra due ambienti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.06.A01 Alterazione cromatica
02.03.06.A02 Bolla

02.03.06.A03 Corrosione
02.03.06.A04 Deformazione
02.03.06.A05 Deposito superficiale
02.03.06.A06 Distacco
02.03.06.A07 Fessurazione
02.03.06.A08 Frantumazione
02.03.06.A09 Fratturazione
02.03.06.A10 I ncrostazione
02.03.06.A11 I nfracidamento
02.03.06.A12 Lesione
02.03.06.A13 Macchie
02.03.06.A14 Non ortogonalita
02.03.06.A15 Patina

02.03.06.A16 Perdita di lucentezza
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02.03.06.A17 Perdita di materiale
02.03.06.A18 Perdita di trasparenza
02.03.06.A19 Scagliatura, screpolatura

02.03.06.A20 Scollaggi della pellicola

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.03.06.101 Pulizia delle guide di scorrimento

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia dei residui organici che possono compromettere la funzionalita delle guide di scorrimento.

02.03.06.102 Pulizia organi di movimentazione
Cadenza: quando occorre

Puliziadegli organi di movimentazone tramite detergenti comuni.

02.03.06.103 Pulizia telai

Cadenza: ogni 6 mesi

Puliziadel telaio con prodotti detergenti non aggressivi idonei al tipo di materiae.

02.03.06.104 Pulizia vetri

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.06.105 Ripristino protezione verniciatura parti in legno

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino della protezione di verniciatura previa asportazione del vecchio strato per mezzo di carte abrasive leggere ed otturazione
con stucco per legno di eventuali fessurazioni. Applicazione di uno strato impregnante e rinnovo, a pennello, dello strato protettivo
con l'impiego di prodotti idonei a tipo di legno.
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Telal vetrati

Unita Tecnologica: 02.03
Infissi interni

Si trattadi aperture vetrate, con telaio in materiali diversi, poste nelle pareti interne con altezza variabile. Laloro funzione é quella
di consentireil passaggio di luce naturale da un ambiente ben illuminato ad un altro scarsamente illuminato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.07.A01 Alterazione cromatica
02.03.07.A02 Bolla

02.03.07.A03 Corrosione
02.03.07.A04 Deformazione
02.03.07.A05 Deposito superficiale
02.03.07.A06 Distacco
02.03.07.A07 Fessurazione
02.03.07.A08 Frantumazione
02.03.07.A09 Fratturazione
02.03.07.A10 Incrostazione
02.03.07.A11 I nfracidamento
02.03.07.A12 Lesione
02.03.07.A13 Macchie
02.03.07.A14 Non ortogonalita
02.03.07.A15 Patina

02.03.07.A16 Perdita di lucentezza
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02.03.07.A17 Perdita di materiale
02.03.07.A18 Perdita di trasparenza
02.03.07.A19 Scagliatura, screpolatura

02.03.07.A20 Scollaggi della pellicola

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.03.07.101 Pulizia telai

Cadenza: ogni 6 mesi

Puliziadel telaio con prodotti detergenti non aggressivi idonei al tipo di materiae.

02.03.07.102 Pulizia vetri

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.07.103 Ripristino protezione verniciatura parti in legno

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino della protezione di verniciatura previa asportazione del vecchio strato per mezzo di carte abrasive leggere ed otturazione
con stucco per legno di eventuali fessurazioni. Applicazione di uno strato impregnante e rinnovo, a pennello, dello strato protettivo
con l'impiego di prodotti idonei a tipo di legno.

Pagina 65



Manuale di Manutenzione

Solal

| solai rappresentano il limite di separazione tragli elementi spaziali di un piano e quelli del piano successivo. Dal punto di vista
strutturale i solai devono assolvere ale funzioni di: &) sostegno del peso proprio e dei carichi accidentali; b) di collegamento
delle pareti perimetrali. Inoltre debbono assicurare: &) una coibenza acustica soddisfacente;  b) assicurare una buona coibenza
termica; c) avere unaadeguata resistenza. Una classificazione dei numerosi solai pud essere fattain base a loro funzionamento
statico 0 in base a materiali cheli costituiscono.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.04.R01 (Attitudine al) controllo dell'inerzia termica
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Contribuisce, con I'accumulo di calore, a benessere termico.

Livello minimo della prestazione:

A titolo indicativo i valori del fattore di inerzia possono essere:
- <150 kg/m2, per edifici abassainerziatermica;

- 150 - 300 kg/m2, per edifici amediainerzia;

- > 300 kg/m2, per edifici ad altainerzia.

02.04.R02 (Attitudine al) controllo della freccia massima
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Lafrecciadi inflessione di un solaio costituisce il parametro attraverso il quale viene giudicata la deformazione sotto carico e la sua
elasticita
Livello minimo della prestazione:

Le deformazioni devono risultare compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e degli elementi costruttivi ed impiantistici ad
collegati secondo le norme vigenti.

02.04.R03 | solamento acustico dai rumori aerei

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

E' I'attitudine a determinare un isolamento acustico dai rumori aerei tra due elementi spaziali sovrapposti.

Livello minimo della prestazione:

E' possibile assegnare ad un certo solaio finito il requisito di isolamento acustico dai rumori aerel attraverso |'indice di valutazione
del potere fonoisolante calcolato di voltain voltain laboratorio.

02.04.R04 | solamento acustico dai rumori d'urto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

E' I'attitudine a determinare un isolamento acustico dai rumori impattivi o d'urto dei solai.

Livello minimo della prestazione:

E' possibile assegnhare ad un certo solaio finito il requisito di isolamento acustico dai rumori impattivi o d'urto attraverso I'indice del
livello di rumore di calpestio (Lnw) calcolato di voltain voltain laboratorio. Esiste un indice sintetico (indice di attenuazione del
livello di rumore di calpestio normalizzato delta Lw) espresso dall'attenuazione ottenuta in corrispondenza della frequenza di 500
Hz.
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02.04.R05 | solamento termico

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La prestazione di isolamento termico € darichiedere quando il solaio separa due ambienti sovrapposti nei quali possono essere
presenti stati termici differenti. Si calcolain fase di progetto attraverso il calcolo dellatermotrasmittanza.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei parametri dettati dalle normative vigenti.

02.04.R06 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Livello di partecipazione a fuoco dei materiali combustibili costituenti i i solai.

Livello minimo della prestazione:

| livelli prestazionali variano in funzione delle prove di classificazione di reazione a fuoco e omologazione dei materiali:
- dellavelocita di propagazione della fiamma;

- del tempo di post - combustione;

- del tempo di post - incadescenza;

- dell'estensione della zona danneggiata.

02.04.R07 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| materiali costituenti i solai devono avere gli strati superficiali in vistaprivi di difetti, fessurazioni, distacchi, ecc. €/o comunque
esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione dei materiali utilizzati per i rivestimenti superficiali.

02.04.R08 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

E' I'attitudine a conservare, per un tempo determinato, in tutto o in parte la stabilita meccanica, latenuta al gaseai vapori e
I'isolamento termico.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi costruttivi dei solai devono avere laresistenza al fuoco indicata di seguito, espressain termini di tempo
entro il qualeil solaio conserva stabilita, tenuta allafiammae a fumi e isolamento termico:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): daoltre 32 a80 - Classe REI (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.

02.04.R09 Resistenza agli urti

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| solai, sottoposti ad urti convenzionali di un corpo con determinate caratteristiche dotato di una certa energia, non devono essere né
attraversati, né tantomeno spostarsi, né produrre la caduta di pezzi pericolosi per gli utenti.

Livello minimo della prestazione:

Inediliziaresidenziale, per gli urti cosiddetti di sicurezza, i valori daverificare in corrispondenza dell'estradosso del solaio possono
essere;

- urto di grande corpo molle con I'energia massima d'urto E >= 900 J;

- urto di grande corpo duro con E >=50 J.
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02.04.R10 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti i solai non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:

I livelli prestazionali variano in funzione dei prodotti di rivestimenti utilizzati. Generalmente la resistenza agli aggressivi chimici,
per prodotti per rivestimenti di pavimentazione, si suddividein tre classi:

- CO, rivestimenti utilizzati in ambienti privi di prodotti chimici;

- C1, rivestimenti utilizzati in ambienti a contatto in modo accidentale con prodotti chimici;

- C2, rivestimenti utilizzati in ambienti frequentemente a contatto con prodotti chimici.

02.04.R11 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti i solai a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire
riduzioni di prestazioni.

Livello minimo della prestazione:

| livelli prestazionali variano in funzione dei prodotti di rivestimenti utilizzati.

02.04.R12 Resistenza all'acqua

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti i solai, a contatto con I'acqua, dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

| livelli prestazionali variano in funzione dei prodotti di rivestimenti utilizzati. Generalmente la resistenza all'acqua, per prodotti
per rivestimenti di pavimentazione, si in:

- EO, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui la presenza di acqua € accidentale e la pulizia e la manutenzione vengono eseguite "a
Secco”;

- E1, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui la presenza di acqua € occasionale. La manutenzione € "a secco” e lapulizia"a
umido”;

- E2, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui vi € presenza di acqua ma non sistematica. La manutenzione avviene "aumido” ela
pulizia mediante lavaggio.

- E3, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui vi & presenza di acqua prolungata. La manutenzione e la pulizia avvengono sempre
con lavaggio.

02.04.R13 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| solai devono contrastare in modo efficace lamanifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate dall'azione di
possibili sollecitazioni.
Livello minimo della prestazione:

L e prestazioni sono generalmente affidate allo strato o elementi portanti. | parametri di valutazione della prestazione possono essere
il sovraccarico ammissibile espresso in daN oppure laluce limite di esercizio espresso in m.

02.04.R14 Tenuta all'acqua

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Latenuta all'acqua & intesa come non passaggio di acqua negli ambienti sottostanti.
Livello minimo della prestazione:
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| livelli prestazionali variano in funzione delle categorie di prodotti utilizzati.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 02.04.01 Solai in legno
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Solai inlegno

Unita Tecnologica: 02.04
Solai

In genere sono costituiti datravi in legno poste ad una certa distanza I'una dall'altra su cui in genere € appoggiato un assito di tavole
che puo fungere anche da pavimento o a sua volta servire da appoggio atavolati piu sottili 0 ancora a pavimentazioni in cotto. I
legname utilizzato pud essere lavorato grossolanamente o squadrato. Altro tipo di solaio in legno € quello costituito da una orditura
principale di grosse travi in legno ed una orditura secondaria di travicelli su cui poggiano elementi in mattoni (scempiato) che
supportano il sottofondo (cretonato) della pavimentazione anch'essain cotto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.01.A01 Azzurratura
02.04.01.A02 Decolorazione
02.04.01.A03 Deformazione
02.04.01.A04 Deposito superficiale
02.04.01.A05 Disgregazione
02.04.01.A06 Distacco
02.04.01.A07 Fessurazioni
02.04.01.A08 I nfracidamento
02.04.01.A09 Macchie
02.04.01.A10 Muffa

02.04.01.A11 Penetrazione di umidita
02.04.01.A12 Perdita di materiale
02.04.01.A13 Polverizzazione

02.04.01.A14 Rigonfiamento
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.01.101 Consolidamento strutturale travi

Cadenza: quando occorre

Il consolidamento strutturale delle travi avviene generalmente secondo e seguenti fasi applicative: Puntellatura della struttura
mediante opere previsionali; Demolizione delle parti di muraturain corrispondenza delle travi in legno; Rimozione delle parti
ammalorate dellatrave in legno; Verificade carichi e dimensionamento delle armature occorrenti per larealizzazione di barrein
vetroresing; Puliziadelle parti in legno, datrattare successivamente con resina, mediante rimozione della polvere e di altri depositi;
Trattamento antitarlo ed antimuffa sulle parti in legno con applicazione a spruzzo o a pennello; Trapanazione delle testate delle travi,
puliziadei residui, ed inserimento delle barre di vetroresina saldate mediante iniezione a pistola di resina epossidica con
caratteristiche specifiche al tipo di intervento; Realizzazione di cassero aperderein legno di dimensioni analoghe allatrave oggetto
d'intervento e successivaimmissione di resina epossidica a base di inerti; Riposizionamento degli elementi rimossi una volta

ccati.

02.04.01.102 Consolidamento strutture lignee

Cadenza: quando occorre

Il consolidamento di strutture lignee all'intradosso, in conseguenza della perdita delle caratteristiche meccaniche avviene
generalmente secondo le seguenti fasi applicative: Verifica delle sollecitazioni, dei carichi e relativo dimensionamento dell'armatura
necessaria con barre d'acciaio 0 vetroresina opportunamente sezionate; Puntellatura della struttura mediante opere previsionali;
Esecuzione nell'estradosso della trave di legno, di un apertura di sezione adeguata alla messain opera di una nuovatrave
collaborante; Inserimento dell'armaturain barre di acciaio o vetroresina nella sezione ricavata nellatrave di legno; Pulizia delle parti
in legno, da trattare successivamente con resina, mediante rimozione della polvere e di altri depositi; Trattamento antitarlo ed
antimuffa sulle parti in legno con applicazione a spruzzo o a pennello di resina sintetica; Immissione di resina epossidica a base di
inerti sferoidale; Riposizionamento degli elementi rimossi una volta essiccati.

02.04.01.103 Ripristino protezione

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino della protezione previa pulizia del legno, mediante rimozione della polvere e di altri depositi. Trattamento antitarlo ed
antimuffa sulle parti in legno con applicazione a spruzzo o a pennello di protezione funghicida e resina sintetica.

02.04.01.104 Ripristino puntuale della pavimentazione

Cadenza: quando occorre

Ripristino e/o sostituzione degli elementi della pavimentazione rotti con elementi analoghi. Rifacimento dei pannelli degradati dei
pannelli trai travetti. Ripresa del sottofondo (cretonato) e nuova posa degli elementi. Rifacimento dellavernice di protezione (seil
pavimento € in legno).

02.04.01.105 Ripristino serraggi, bulloni e connessioni metalliche

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di connessione e verificadel corretto serraggio degli stessi e sostituzioni di quelli
mancanti. Riparazione della protezione antiruggine degli elementi metallici mediante rimozione della ruggine ed applicazione di
vernici protettive. Riparazione di eventuali corrosioni o fessurazioni mediante saldature in loco con elementi di raccordo.
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Controsoffitti

| controsoffitti sono sistemi di finiture tecniche in elementi modulari leggeri. Essi possono essere direttamente fissati al solaio o
appes ad tramite elementi di sostegno. Essi hanno inoltre lafunzione di controllare la definizione morfologica degli ambienti
attraverso la possibilitadi progettare altezze e volumi e talvolta di nascondere la distribuzione di impianti tecnologici nonché da
contribuire all'isolamento acustico degli ambienti. Gli strati funzionali dei controsoffitti possono essere composti da vari elementi i
materiali diversi quali: a) pannelli (fibra, fibraa matrice cementizia, fibra minerale ceramizzato, fibrarinforzato, gesso, gesso
fibrorinforzato, gesso rivestito, profilati in lamierino d'acciaio, stampati in alluminio, legno, PVC); b) doghe (PVC, atre materie
plastiche, profilati in lamierino d'acciaio, profilati in lamierino di alluminio); c) lamellari (PVC, atre materie plastiche, profilati in
lamierino d'acciaio, profilati in lamierino di alluminio, lastre metalliche); d) grigliati (elementi di acciaio, elementi di alluminio,
elementi di legno, stampati di resine plastiche e simili); €) cassettoni (legno). Inoltre essi possono essere chiusi non ispezionabili,
chiusi ispezionahili e aperti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.05.R01 | solamento acustico

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

| controsoffitti dovranno contribuire afornire una adeguata resistenza al passaggio dei rumori.

Livello minimo della prestazione:

E' possibile assegnare ad un certo solaio finito il requisito di isolamento acustico attraverso I'indice di valutazione del potere
fonoisolante calcolato di voltain voltain laboratorio:

- potere fonoisolante 25 - 30 dB(A);

- potere fonoassorbente 0,60 - 0,80 (per frequenzetrai 500 e 1000 Hz).

02.05.R02 | solamento termico
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

| controsoffitti in particolari circostanze potranno assicurare un‘opportuna resistenza al passaggio del calore in funzione delle
condizioni climatiche.
Livello minimo della prestazione:

Le prestazioni relative al'isolamento termico dei controsoffitti variano, oltre che dalle condizioni ambientali, in funzione dei tipi di
rivestimenti, e degli spessori dei materiali. Si prendono in considerazionetipi di controsoffitti con una resistenzatermica che varia
da 0,50 - a1,55 m2 K/W.

02.05.R03 | spezionabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

| controsoffitti dovranno consentire (in particolare per i tipi chiusi ispezionabili e aperti) laloro ispezionahilita e I'accesso agli
impianti ove previsti.

Livello minimo della prestazione:

| controsoffitti dovranno essere ispezionabili, almeno in parte, nella misura min del 10% della superficie utilizzata. In particolare
essere sempre ispezionabili lungo gli attraversamenti di impianti tecnologici.

02.05.R04 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza
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Livello di partecipazione al fuoco dei materiali combustibili costituenti i controsoffitti.

Livello minimo della prestazione:
I livelli prestazionali sono stabiliti da prove di laboratorio disciplinate dalle normative vigenti.

02.05.R05 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| controsoffitti devono avere gli strati superficiali in vistaprivi di difetti ( alterazione cromatica, non planarita, macchie, ecc.) e/o
comungue esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Livello minimo della prestazione:
Sono ammessi piccoli difetti entro il 5% della superficie controsoffittata.

02.05.R06 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti i controsoffitti, sottoposti all'azione del fuoco non devono subire trasformazioni chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi costituenti i controsoffitti, siadei vani scala o ascensore che dei ridativi filtri a provadi fumo, devono
avere laresistenza a fuoco indicata di seguito, espressain termini di tempo entro il quale la copertura conserva stabilita, tenutaalla
fiammae ai fumi e isolamento termico:

Altezza antincendio [m]: da 12 a 32 - Classe REI [min.]: 60

Altezza antincendio [m]: daoltre 32 a 80 - Classe REI [min.]: 90

Altezza antincendio [m]: oltre 80 - Classe REI [min.]: 120.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 02.05.01 Controsoffitti in cartongesso
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Controsoffitti in cartongesso

Unita Tecnologica: 02.05
Controsoffitti

| soffitti isolanti in cartongesso ad orditura metallicasi utilizzano per realizzare le finiture orizzontali degli ambienti, unitamente al
loro isolamento termico ed acustico. Svolgono una funzione determinante nella regolazione dell’ umidita ambientale, nella
protezione a fuoco ed offrono molteplici possibilita architettoniche e funzionali, anche nel coprire installazioni o strutture.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.05.01.A01 Alterazione cromatica
02.05.01.A02 Bolla

02.05.01.A03 Corrosione
02.05.01.A04 Deformazione
02.05.01.A05 Deposito superficiale
02.05.01.A06 Distacco
02.05.01.A07 Fessurazione
02.05.01.A08 Fratturazione
02.05.01.A09 Incrostazione
02.05.01.A10 Lesione

02.05.01.A11 Macchie
02.05.01.A12 Non planarita
02.05.01.A13 Perdita di lucentezza
02.05.01.A14 Perdita di materiale
02.05.01.A15 Scagliatura, screpolatura

02.05.01.A16 Scollaggi della pellicola
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.05.01.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre

Pulizia delle superfici mediante prodotti idonei al tipo di materiale.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.05.01.102 Regolazione planarita

Cadenza: ogni 3 anni

Verificadello stato di complanarita degli elementi dei controsoffitti attraverso la registrazione del pendini e delle molle di
regolazione.

02.05.01.103 Sostituzione e ementi

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi degradati, rotti e/o mancanti con elementi analoghi.
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Pavimentazioni esterne

Le pavimentazioni esterne fanno parte delle partizioni orizzontali esterne. Laloro funzione, oltre a quella protettiva, € quella di
permettere il transito ai fruitori e larelativaresistenzaai carichi. Importante € che la superficie finale dovrarisultare perfettamente
piana con tolleranze diverse a secondo del tipo di rivestimento e della destinazione d'uso dei luoghi. Gli spessori variano in
funzione @ traffico previsto in superficie. La scelta degli elementi, il materiale, laposa, il giunto, le fughe, gli spessori,
I'isolamento, le malte, i collanti, gli impasti ed i fissaggi variano in funzione dei luoghi e del loro impiego. Le pavimentazioni
esterne possono essere di tipo: @) cementizio; b) lapideo; c) resinoso; d) resiliente; €) ceramico; f) lapideo di cava; Q)
lapideo in conglomerato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.06.R01 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

I rive_stimenti non debbono in condizioni normali di esercizio emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri odori fastidiosi per gli
utenti.

Livello minimo della prestazione:

Dovranno essere rispettati i seguenti limiti:

- concentrazione limite di formaldeide non superiore a 0,1 p.p.m. (0,15 mg/m3);
- per lasoglia olfattiva valori non superiori a 0,09 p.p.m. (0,135 mg/m3);

- per lasogliadi irritazione occhi-naso-gola non superiore 0,66 p.p.m. (1 mg/m3).

02.06.R02 Regolarita delle finiture
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

L e pavimentazioni devono avere gli strati superficiali in vistaprivi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiai e/o
comungue esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarita; I'assenza di difetti superficiali; 'omogeneita
di colore; I'omogeneitadi brillantezza; I'omogeneita di insudiciamento, ecc..

02.06.R03 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Livello di partecipazione al fuoco dei materiali combustibili costituenti i rivestimenti.

Livello minimo della prestazione:

Negli atri, nei corridoi, nei disimpegni, nelle scale, nelle rampe, nel passaggi in genere, € consentito I'impiego dei materiali di classe
1inragione del 50 % massimo dellaloro superficie totale (pavimento + pareti + soffitto + proiezioni orizzontali delle scale). Per le
restanti parti debbono essere impiegati materiali di classe O; in tutti gli altri ambienti & consentito che le pavimentazioni compresi i
relativi rivestimenti siano di classe 2 e che gli altri materiali di rivestimento siano di classe 1; oppure di classe 2 sein presenza di
impianti di spegnimento automatico asserviti ad impianti di rivelazione incendi.

02.06.R04 Resistenza agli agenti aggressivi
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

L e pavimentazioni non devono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi
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chimici.
Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei materiali utilizzati e del loro impiego.

02.06.R05 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire riduzioni di

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico.

02.06.R06 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della formazione di ghiaccio.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. Laresistenza a gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini sottoposti acicli alternati di gelo (in ariaraffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione
del modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano laresistenza al gelo.

02.06.R07 Resistenza all'acqua
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti costituenti le pavimentazioni, a contatto con I'acqua, dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

In presenza di acqua, non devono verificarsi variazioni dimensionali né tantomeno deformazioni permanenti nell'ordine dei 4-5 mm
rispetto a piano di riferimento.

02.06.R08 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

L e pavimentazioni devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.
Livello minimo della prestazione:

Per unaanalisi piu approfonditadei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti i rivestimenti si rimandaalle
prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 02.06.01 Rivestimenti cementizi-bituminosi

° 02.06.02 Rivestimenti resinosi
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Rivestimenti cementizi-bituminos

Unita Tecnologica: 02.06
Pavimentazioni esterne

Si trattadi pavimentazioni che trovano generalmente il loro impiego in luoghi di servizio (seil rivestimento cementizio e del tipo
semplice), in ambienti industriali, sportivi, ecc.(seil rivestimento cementizio & del tipo additivato). Traletipologie di rivestimenti
cementizi per esterni si hanno: a) il battuto comune di cemento; b) i rivestimenti a strato incorporato antiusura; ¢) rivestimento a
strato riportato antiusura; d) rivestimenti con additivi bituminosi; €) rivestimenti con additivi resinosi. A secondo delle geometrie
delle pavimentazioni darealizzare, s possono eseguire rivestimenti in elementi in strisce di larghezza variabile.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.06.01.R01 Regolarita delle finiture per rivestimenti cementiz-bituminos
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

| rivestimenti debbono avere gli strati superficiali in vistaprivi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comungue esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Livello minimo della prestazione:

Sulle dimensioni nominali € ammessa latolleranzadi 3 mm per un singolo elemento e 2 mm quale media delle misure sul campione
prelevato;le facce di usura e di appoggio devono essere parallele traloro con tolleranza 15 % per il singolo massello e 10 % sulle
medie.

02.06.01.R02 Resistenza meccanica per rivestimenti cementiz-bituminos
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

L e pavimentazioni devono contrastare in modo efficace |a manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mm2 per il singolo elemento e maggiore di 60 N/mm?2
per lamedia.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.01.A01 Alterazione cromatica
02.06.01.A02 Degrado sigillante
02.06.01.A03 Deposito superficiale
02.06.01.A04 Disgregazione

02.06.01.A05 Distacco

Pagina 78



Manuale di Manutenzione

02.06.01.A06 Erosione superficiale
02.06.01.A07 Fessurazioni
02.06.01.A08 Macchie e graffiti
02.06.01.A09 Mancanza
02.06.01.A10 Perdita di elementi

02.06.01.A11 Scheggiature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.01.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: ogni 5 anni

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante spazzolatura manuale degli elementi o con tecniche di rimozione dei depositi,
adatte al tipo di rivestimento, e con detergenti appropriati.

02.06.01.102 Ripristino degli strati protettivi

Cadenza: ogni 5 anni

Ripristino degli strati protettivi, previa accurata pulizia delle superfici, con soluzioni chimiche appropriate antimacchia, qualorail
tipo di elemento lo preveda, che non alterino le caratteristiche fisico-chimiche dei materiale ed in particolare di quelle visive
cromatiche.

02.06.01.103 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre

Sostituzione di elementi, lastre, listelli di cornice o accessori usurati o rotti con atri analoghi.
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Rivestimentl resinosi

Unita Tecnologica: 02.06
Pavimentazioni esterne

Si trattadi rivestimenti con rivestimento di un supporto con prodotti resinosi. Essi sono composti da: @) impregnanti; b) film; c)
vernicianti; d) autolivellanti; €) malte.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.06.02.R01 Assenza di emissioni di sostanze nocive per rivestimenti resinosi
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non debbono in condizioni normali di esercizio emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri odori fastidiosi per gli
utenti.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione di prove effettuate durante I'applicazione, durante |'essi ccazione e dopo |'esecuzione.

02.06.02.R02 Regolarita delle finiture per rivestimenti resinosi
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

| rivestimenti debbono avere gli strati superficiali in vistaprivi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comungue esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi si basano sull'esame a vista dell'aspetto della superficie del rivestimento elencando e descrivendo eventuali difetti
riscontrati.

02.06.02.R03 Resistenza agli agenti aggressivi per rivestimenti resinosi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi
chimici.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione di prove di laboratorio in cui si sottopongono i provini al'azione dell'aggressivo chimico
rilevando dopo un certo tempo le variazioni di forma, di massa e di porosita secondo la norma UNI 8298-4.

02.06.02.R04 Resistenza al gelo per rivestimenti resinosi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza dellaformazione di ghiaccio.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. Laresistenzaa gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini sottoposti acicli alternati di gelo.
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02.06.02.R05 Resistenza all'acqua per rivestimenti resinosi
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti costituenti le pavimentazioni, a contatto con I'acqua, dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei risultati delle prove di laboratorio consistenti nel sottoporrei provini all'azione dell'acqua
deionizzata e rilevandone dopo un certo tempo le variazione di massa e di forma secondo la UNI 8298-5.

02.06.02.R06 Resistenza meccanica per rivestimenti resinos
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pavimentazioni devono contrastare in modo efficace |a manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle prove di laboratorio effettuate per verificare I'azione di sollecitazione meccanicadelle
varie azioni secondo le normative vigenti in materia.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

02.06.02.A01 Alterazione cromatica
02.06.02.A02 Bolle

02.06.02.A03 Degrado sigillante
02.06.02.A04 Deposito superficiale
02.06.02.A05 Disgregazione
02.06.02.A06 Distacco
02.06.02.A07 Erosione superficiale
02.06.02.A08 Fessurazioni
02.06.02.A09 Macchie
02.06.02.A10 Mancanza

02.06.02.A11 Perdita di elementi

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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02.06.02.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Puliziadelle parti superficiali, rimozione di macchie, depositi e sporco mediante spazzolatura e lavaggio con acqua e soluzioni
adatte a tipo di rivestimento.

02.06.02.102 Ripristino degli strati protettivi

Cadenza: quando occorre

Ripristino degli strati protettivi, previa accurata pulizia delle superfici, con soluzioni chimiche appropriate che non aterino le
caratteristiche fisico-chimiche dei materiale ed in particolare di quelle visive cromatiche.

02.06.02.103 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi usurati o rotti con altri analoghi previa rimozione delle parti deteriorati e relativa preparazione del fondo.
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Pavimentazioni interne

L e pavimentazioni fanno parte delle partizioni interne orizzontali e ne costituiscono I'ultimo strato funzionale. In base alla
morfologia del rivestimento possono suddividersi in continue (se hon sono nel loro complesso determinabili sia morfol ogicamente
che dimensionalmente) e discontinue (quelle costituite da elementi con dimensioni e morfologia ben precise). Laloro funzione,
oltre aquella protettiva, € quelladi permettereil transito ai fruitori dell'organismo edilizio e larelativaresistenzaai carichi.
Importante & che la superficie finale dovra risultare perfettamente piana con tolleranze diverse a secondo del tipo di rivestimento e
della destinazione d'uso degli ambienti. Gli spessori variano in funzione al traffico previsto in superficie. La scelta degli elementi, il
meateriale, laposa, il giunto, le fughe, gli spessori, I'isolamento, le malte, i collanti, gli impasti ed i fissaggi variano in funzione degli
ambienti e del loro impiego. Le pavimentazioni interne possono essere di tipo: @) cementizio; b) lapideo; c) resinoso; d)
resiliente; e)tessile; f) ceramico; @) lapideo di cava; h) lapideo in conglomerato; i) ligneo.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.07.R01 (Attitudine al) controllo della condensazione superficiale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

L e pavimentazioni devono essere realizzate in modo da evitare laformazione di condensazione sulla superficie interna.

Livello minimo della prestazione:

Per i locali riscaldati (temperatura dell'ariainterna Ti=20°C e umiditarelativainterna U.R. <= 70%) la temperatura superficiale
interna Tsi delle pavimentazioni deve risultare sempre non inferiore a 14°C, in corrispondenza di una temperatura esterna pari a
quelladi progetto.

02.07.R02 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

I rive;timenti non debbono in condizioni normali di esercizio emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri odori fastidios per gli
utenti.

Livello minimo della prestazione:

Dovranno essere rispettati i seguenti limiti:

- concentrazione limite di formaldeide non superiore a0,1 p.p.m. (0,15 mg/m3);

- per lasogliaolfattiva valori non superiori a 0,09 p.p.m. (0,135 mg/m3);

- per lasogliadi irritazione occhi-naso-gola non superiore 0,66 p.p.m. (1 mg/m3).

02.07.R03 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Livello di partecipazione al fuoco dei materiali combustibili costituenti i rivestimenti.

Livello minimo della prestazione:

Negli atri, nei corridoi, nei disimpegni, nelle scale, nelle rampe, nel passaggi in genere, € consentito I'impiego dei materiali di classe
1inragione del 50% massimo dellaloro superficie totale (pavimento + pareti + soffitto + proiezioni orizzontali delle scale). Per le
restanti parti debbono essere impiegati materiali di classe O; in tutti gli altri ambienti & consentito che le pavimentazioni compresi i
relativi rivestimenti siano di classe 2 e che gli altri materiali di rivestimento siano di classe 1; oppure di classe 2 sein presenza di
impianti di spegnimento automatico asserviti ad impianti di rivelazione incendi.

02.07.R04 Regolarita delle finiture
Classe di Requisiti: Visivi
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Classe di Esigenza: Aspetto

L e pavimentazioni debbono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali
e/o comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarita; I'assenza di difetti superficiali; I'omogeneita di
colore; I'omogeneita di brillantezza; I'omogeneita di insudiciamento, ecc..

02.07.R05 Resistenza agli attacchi biologici
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire riduzioni di
prestazioni.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 02.07.01 Pavimentazioni sopraelevate
° 02.07.02 Rivestimenti cementizi

° 02.07.03 Rivestimenti ceramici

° 02.07.04 Rivestimenti in moguettes

° 02.07.05 Rivestimenti resilienti
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Pavimentazioni sopraelevate

Unita Tecnologica: 02.07
Pavimentazioni interne

Le pavimentazioni sopraglevate trovano il loro utilizzo principamente negli uffici e in quegli ambienti a distribuzione complessa
degli impianti. Essi sono sistemi di finiture tecniche formati da elementi modulari adagiati su una struttura di tipo puntiforme. La
loro funzione & quella di creare unaintercapedine che generalmente predispone gli spazi per ricevere le attrezzature impiantistiche,
mascherate adeguatamente, a servizio degli spazi interni dell'organismo edilizio e per questo ispezionabili. | pavimenti sopraelevati
vengono montati a secco ed installati completi di rivestimento (finiture in cotto, gomma, granito, laminati, legno, marmo, ecc.). |
pavimenti sopraelevati sono costituiti dadivers strati funzionali: &) uno strato di tamponamento, formato da elementi modulari per
il calpestio; b) strato di sostegno verticale, la struttura verticale formata da elementi che connettono gli elementi di tamponamento
alasuperficie di estradosso del solaio; c¢) lo strato di irrigidimento orizzontale, la struttura orizzontale formata da elementi che
vanno a connettere i pannelli per il calpestio con la struttura verticale principale. | pannelli possono essere costituiti con anima di
materiale diverso: a) cemento alleggerito; b) conglomerato minerale; c) legno truciolare; d) metallo; €) pluristrato. La struttura
portante pud essere realizzata mediante cilindri di appoggio con struttura a colonne o0 a colonne e traversi. Essa deve garantire la
possibilita di potersi regolare in altezza assicurando la perfetta complanarita del piano di calpestio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.07.01.R0O1 Protezione dal rumore

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

E' I'attitudine a determinare un isolamento acustico dai rumori impattivi del pavimento.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi sono desumibili in base alle valutazioni delle caratteristiche acustiche secondo le norme: -UNI EN [SO 140-1;-UNI
EN 1SO 140-6;-UNI EN 1SO 140-7; UNI EN 1SO 140-8; UNI EN ISO 717-1; UNI 1SO 717-2; UNI EN 20140-9.

02.07.01.R02 Regolarita delle finiture per pavimentazoni sopraelevate
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

| rivestimenti debbono avere gli strati superficiali in vistaprivi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comungue esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Livello minimo della prestazione:
| pannelli del pavimento sopraelevato devono essere conformi alle tolleranze previste dalla UNI EN 12825.

02.07.01.R03 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi
chimici.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione dei parametri stabiliti per le singole sostanze pericol ose dalla normativa vigente.

02.07.01.R04 Resistenza meccanica
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Classe di Requisiti: Di stahilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pavimentazioni devono contrastare in modo efficace |a manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:
Per ladeterminazione dei livelli minimi si considerano i parametri derivanti da prove di laboratorio che prendono in considerazione
lanorma UNI EN 12825.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.01.A01 Alterazione cromatica
02.07.01.A02 Degrado sigillante
02.07.01.A03 Deposito superficiale
02.07.01.A04 Disgregazione
02.07.01.A05 Distacco
02.07.01.A06 Erosione superficiale
02.07.01.A07 Fessurazioni
02.07.01.A08 Macchie e graffiti
02.07.01.A09 Mancanza
02.07.01.A10 Perdita di elementi

02.07.01.A11 Scheggiature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.01.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante lavaggio, ed eventualmente spazzolatura, degli elementi con detergenti adatti
al tipo di rivestimento. Effettuare lavaggi a secco o con panni umidi; evitare I'uso di acquain abbondanza.

02.07.01.102 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi usurati, rotti, sollevati con altri analoghi. Si proceda allo smontaggio di zone di pavimento rimuovendo
soltanto gli elementi strettamente necessari a tipo di intervento; &€ bene comunque numerare gli elementi smontati per poterli poi
riassemblare correttamente.
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Rivestimenti cementizi

Unita Tecnologica: 02.07
Pavimentazioni interne

Si trattadi pavimentazioni che trovano generalmente il loro impiego in locali di servizio (seil rivestimento cementizio é del tipo
semplice), in ediliziaindustriale, impianti sportivi, ecc. (seil rivestimento cementizio € del tipo additivato). Trale tipologie di
rivestimenti cementizi per interni si hanno: a) il battuto comune di cemento; b) il rivestimento a spolvero; c) rivestimenti a strato
incorporato antiusura; d) rivestimento a strato riportato antiusura; €) rivestimenti con additivi bituminosi; f) rivestimenti con
additivi resinosi. A secondo delle geometrie delle pavimentazioni darealizzare, s possono eseguire rivestimenti in elementi in
strisce di larghezza variabile.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.07.02.R01 Regolarita delle finiture per rivestimenti cementiz
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

| rivestimenti debbono avere gli strati superficiali in vistaprivi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comungue esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Livello minimo della prestazione:

Sulle dimensioni nominali € ammessa latolleranzadi 3 mm per un singolo elemento e 2 mm quale media delle misure sul campione
prelevato; le facce di usura e di appoggio devono essere parallele traloro con tolleranza 15 % per il singolo massello e 10 % sulle
medie.

02.07.02.R02 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi
chimici.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione dei materiali utilizzati e del loro impiego.

02.07.02.R03 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

L e pavimentazioni devono contrastare in modo efficace |a manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

laresistenza convenzional e alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mma2 per il singolo elemento e maggiore di 60 N/mm2
per lamedia.

ANOMALIE RISCONTRABILI
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02.07.02.A01 Alterazione cromatica
02.07.02.A02 Degrado sigillante
02.07.02.A03 Deposito superficiale
02.07.02.A04 Disgregazione
02.07.02.A05 Distacco
02.07.02.A06 Erosione superficiale
02.07.02.A07 Fessurazioni
02.07.02.A08 Macchie e graffiti
02.07.02.A09 Mancanza
02.07.02.A10 Perdita di elementi

02.07.02.A11 Scheggiature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.02.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: ogni 5 anni

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante spazzolatura manuale degli elementi o con tecniche di rimozione dei depositi,
adatte al tipo di rivestimento, e con detergenti appropriati.

02.07.02.102 Ripristino degli strati protettivi

Cadenza: ogni 5 anni

Ripristino degli strati protettivi, previa accurata pulizia delle superfici, con soluzioni chimiche appropriate antimacchia, qualorail
tipo di elemento lo preveda, che non alterino le caratteristiche fisico-chimiche dei materiale ed in particolare di quelle visive
cromatiche.

02.07.02.103 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione di elementi, lastre, listelli di cornice o accessori usurati o rotti con atri analoghi.

Pagina 88



Manuale di Manutenzione

Rivestimenti ceramici

Unita Tecnologica: 02.07
Pavimentazioni interne

Si trattadi rivestimenti che trovano il loro impiego nell'ediliziaresidenziale, ospedaliera, scolastica, industriae, ecc.. Levarie
tipologie si differenziano per aspetti quali: a) materie prime e composizione dell'impasto; b) caratteristiche tecniche prestazionali;
tipo di finitura superficiale; c) ciclo tecnologico di produzione; d) tipo di formatura; €) colore. Trai tipi piu diffusi di
rivestimenti ceramici presenti sul mercato, in tutti i formati (dimensioni, spessori, ecc.), con giunti aperti o chiusi e con 0 meno
fughe, troviamo: a) cotto; b) cottoforte; ) monocotturarossa; d) monocottura chiara; €) monocotture speciali; f) gres rosso;
g) gres ceramico; h) klinker. La posa puo essere eseguita mediante I'utilizzo di malte o di colle.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.07.03.R01 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

I Ir]!vgsgimenti non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi
chimici.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione dei materiali utilizzati e del loro impiego.

02.07.03.R02 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pavimentazioni devono contrastare in modo efficace |a manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

| livelli variano in funzione delle prove di laboratorio eseguite sui campioni:

- Piastrelle di ceramica - Determinazione dellaresistenza a flessione e dellaforza di rottura (UNI EN 1SO 10545-4);

- Piastrelle di ceramica - Determinazione della resistenza all'urto mediante misurazione del coefficiente di restituzione (UNI EN

| SO 10545-5);

- Piastrelle di ceramica - Determinazione della resistenza all'abrasione profonda per piastrelle non smaltate (UNI EN 1SO 10545-6);
- Piastrelle di ceramica - Determinazione della resistenza all'abrasione superficiale per piastrelle smaltate (UNI EN 1SO 10545-7).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.03.A01 Alterazione cromatica
02.07.03.A02 Degrado sigillante
02.07.03.A03 Deposito superficiale

02.07.03.A04 Disgregazione
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02.07.03.A05 Distacco
02.07.03.A06 Erosione superficiale
02.07.03.A07 Fessurazioni
02.07.03.A08 Macchie e graffiti
02.07.03.A09 Mancanza
02.07.03.A10 Perdita di elementi
02.07.03.A11 Scheggiature

02.07.03.A12 Sollevamento e distacco dal supporto

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.03.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante lavaggio, ed eventual mente spazzolatura, degli elementi con detergenti adatti
a tipo di rivestimento.

02.07.03.102 Pulizia e reintegro giunti

Cadenza: quando occorre

Puliziadei giunti mediante spazzolatura manuale. Reintegro dei giunti degradati mediante nuova listellatura.

02.07.03.103 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi usurati, rotti, sollevati o scollati con altri analoghi previa preparazione del sottostante piano di posa.
Reintegro dei giunti degradati mediante nuova listellatura.
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Rivestimenti in moquettes

Unita Tecnologica: 02.07
Pavimentazioni interne

Lamoquette fa parte della categoria di pavimenti tessili ed € estremamente diffusa e utilizzata negli hotel, gli alberghi e le grandi
comunitain generale. La moquette € infatti particolarmente adatta per ambienti di frequente passaggio. Generalmente le moquettes
sono costituite da un supporto che puo essere di genere diverso (lattice di gomma, juta, materiale sintetico ecc.) nel quale vengono
inseriti diversi tipi di filati, Siasintetici sianaturali. Trale principali caratteristiche che deve possedere |la moquette:  a) resistenza
alaluce senzaperditadi colore; b) laresistenzaal fuoco; c) essere antistatica; d) esseredi facile pulibilita; €) durata decennale.
Le versioni di moguette in commercio sono molto numerosi ma si possono raggruppare in tre grandi famiglie:  a) Bouclé, dotati di
sottofondo resistente in lattice o in juta, caratterizzati da ciuffi ricurvi e particolarmente morbidi e cedevali. In relazione alla scarsa
resistenza all’usura € I'ideale per camere daletto dove il passaggio € limitato; b) Velour, dotati di sottofondo robustoinjutaoin
lattice, caratterizzati da un mantello con i ciuffi diritti in pelo di vario spessore in materiale sintetico o naturale. Particolare
attenzione deve essere posta nella manutenzione del velour poiché si possono annidare facilmente polvere ed altri detriti; c)
Agugliati, molto compatti eresistenti all’ usura, marelativamente soffice ed elastica. Non hanno un sottofondo e hanno il pelo molto
corto o rasato; la superficie puo essere lavorata o liscia. Adatti per ambienti di frequente passaggio, come ingressi, corridoi, uffici
grazie allaresistenza che offre.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.07.04.R01 Regolarita delle finiture per rivestimenti tessili
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

| rivestimenti debbono avere gli strati superficiali in vistaprivi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comungue esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione delle di laboratorio eseguite su campioni secondo le seguenti norme;
- determinazione della massa (UNI 8014-2; UNI 8014-3; UNI 8014-4; UNI 8014-10);

- determinazione dello spessore (UNI 8014-5; UNI 8014-6;UNI EN 1318);

- determinazione del cambiamento di aspetto (UNI EN 1471);

- determinazione dellamassa areica (UNI EN 984);

- determinazione delle dimensioni e dell'ortogonalita (UNI EN 994);

- determinazione delle variazioni dimensionali (UNI EN 986);

- determinazione dei nodi (1SO 2550).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.04.A01 Decolorazione

02.07.04.A02 Distacco

02.07.04.A03 Macchie

02.07.04.A04 Mancanza
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.04.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre

Provvedere allapuliziadei rivestimenti, con aspirapolveri, e alavaggi a secco con prodotti idonei a tipo di tessuto.

02.07.04.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Sostituzione totale o parziale delle parti usurate previarimozione delle strisce o dei quadrotti dei rivestimenti tessili preesistente con
opportuna preparazione della superficie di posa e relativo fissaggio.
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Rivestimenti resilienti

Unita Tecnologica: 02.07
Pavimentazioni interne

Si trattadi rivestimenti capaci di recuperare laformainiziale fino ad un certo punto dopo compressione, per esempio materiali
plastici, gomma, linoleum o PV C.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.07.05.R01 Assenza di emissioni di sostanze nocive per rivestimenti resilienti

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

I rive;timenti non debbono in condizioni normali di esercizio emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri odori fastidios per gli
utenti.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi s basano sulle prove di laboratorio in cui viene misurata la perdita percentuale di massadi un provino prelevato
dallo strato superficiale di un materiale durante un trattamento termico specificato, in presenza di un material e assorbente secondo
lanorma UNI EN 664.

02.07.05.R02 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi
chimici.

Livello minimo della prestazione:

[ livelli minimi variano in funzione di prove di laboratorio. Nel caso della prova della determinazione del potere macchiante,
diverse sostanze chimiche (liquide e pastose) vengono poste su un provino per un certo tempo. Dopo aver pulito il provino si
considerail cambiamento di aspetto (UNI EN 423:2002).

02.07.05.R03 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza dellaformazione di ghiaccio.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. Laresistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini sottoposti acicli alternati di gelo.

02.07.05.R04 Resistenza all'acqua
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti costituenti le pavimentazioni, a contatto con I'acqua, dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei risultati delle prove di laboratorio consistenti nel sottoporrei provini all'azione dell'acqua
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deionizzata e rilevandone dopo un certo tempo le variazione di massa e di forma secondo la UNI 8298-5.

02.07.05.R05 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

L e pavimentazioni devono contrastare in modo efficace |a manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

- Nel caso dell'azione di una sedia con ruote si sottopone un'area di rivestimento resiliente, con pit giunzioni saldate, al movimento
simulato di una sedia con ruote con movimenti epicicloidali in direzioni diverse. Dallaprovasi rilevano i danni riportati dal provino
(UNI EN 425);

- Nel caso di un'azione di lacerazione, un provino viene incollato tra due piastre tale da ottenere una sovrapposizione di 2000 mm"2
corrispondente alla superficie di lacerazione. Sottoposto atrazioneil provino sara strappato parallelamente alla superficie delle
piastre (UNI EN 432);

- Nel caso dell'azione di un carico statico, un provino viene prima misurato nello spessore e successivamente sottoposto piu volte a
un carico statico (UNI EN 433);

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.05.A01 Alterazione cromatica
02.07.05.A02 Balle

02.07.05.A03 Degrado sigillante
02.07.05.A04 Deposito superficiale
02.07.05.A05 Disgregazione
02.07.05.A06 Distacco
02.07.05.A07 Erosione superficiale
02.07.05.A08 Fessurazioni
02.07.05.A09 Macchie
02.07.05.A10 Mancanza

02.07.05.A11 Perdita di elementi

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.05.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre
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Puliziadelle parti superficiali, rimozione di macchie, depositi e sporco mediante spazzolatura e lavaggio con acqua e soluzioni
adatte al tipo di rivestimento.

02.07.05.102 Ripristino degli strati protettivi

Cadenza: quando occorre

Ripristino degli strati protettivi, previa accurata pulizia delle superfici, con soluzioni chimiche appropriate che non aterino le
caratteristiche fisico-chimiche dei materiale ed in particolare di quelle visive cromatiche.

02.07.05.103 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi usurati o rotti con altri analoghi previarimozione delle parti deteriorati e relativa preparazione del fondo.
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EDILIZIA: CHIUSURE

Rappresentano l'insieme delle unita tecnologiche e di tutti gli elementi tecnici del sistema edilizio che hanno la funzione di separare e di configurare gli
spazi che si trovano all'interno del sistema edilizio rispetto all'esterno.

Unita Tecnologiche:

° 03.01 Rivestimenti esterni

° 03.02 Infissi esterni

° 03.03 Coperture inclinate
° 03.04 Giunti per edilizia
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Rivestimenti esterni

Si tratta di strati funzionali, facenti parte delle chiusure verticali, la cui funzione principale e quelladi proteggereil sistemadi
chiusura dalle sollecitazioni esterne degli edifici e dagli agenti atmosferici nonché di assicurargli un aspetto uniforme ed
ornamentale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.01.R01 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| rvestimenti esterni dovranno essere realizzati in modo da evitare laformazione di condensazione nella propria massa.

Livello minimo della prestazione:
| valori minimi variano in funzione del materiali e del loro impiego. Si prende in considerazione lanorma UNI EN 1SO 13788.

03.01.R02 (Attitudine al) controllo della condensazione superficiale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| rivestimenti esterni dovranno essere realizzati in modo da evitare la formazione di condensazione sulla superficie interna.

Livello minimo della prestazione:
| valori minimi variano in funzione del materiali e del loro impiego. Si prende in considerazione lanorma UNI EN 1SO 13788.

03.01.R03 (Attitudine al) controllo dell'inerzia termica

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Contribuisce, con I'accumulo di calore, ad assicurare il benessere termico. Un'inerzia piu elevata puo evitare il veloce abbassamento

dellatemperaturadei locali con riscaldamento ad attenuazione notturna, o la dispersione di calore in locali soggetti a frequenti
ricambi d'aria e privi di dispositivi per il recupero del calore.

Livello minimo della prestazione:
Datale punto di vistapercio non s attribuiscono specifici limiti prestazionali ai singoli elementi ma solo al'edificio nel suo
complesso.

03.01.R04 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

I rive_stimenti non debbono in condizioni normali di esercizio emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri odori fastidiosi per gli
utenti.

Livello minimo della prestazione:

Dovranno essere rispettati i seguenti limiti:

- concentrazione limite di formaldeide non superiore a0,1 p.p.m. (0,15 mg/m3);
- per lasoglia olfattiva valori non superiori a 0,09 p.p.m. (0,135 mg/m3);

- per lasogliadi irritazione occhi-naso-gola non superiore 0,66 p.p.m. (1 mg/m3).

03.01.R05 Attrezzabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
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Classe di Esigenza: Funzonalita
Lepareti ed i rivestimenti debbono consentire I'installazione di attrezzature.

Livello minimo della prestazione:
Non vi sono livelli minimi prestazionali specifici.

03.01.R06 | solamento acustico

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

| rivestimenti dovranno fornire una adeguata resistenza a passaggio dei rumori.

Livello minimo della prestazione:
Sono ammesse soltanto chiusure in grado di assicurare un valore di Rw >=40 dB come da tabella.

TABELLA A - CLASSIFICAZIONE DEGLI AMBIENTI ABITATIVI (art.2)

- categoria A: edifici adibiti aresidenza o assimilabili;

- categoria B: edifici adibiti ad uffici e assimilabili;

- categoria C: edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili;

- categoria D: edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili;

- categoria E: edifici adibiti ad attivita scolastiche atutti i livelli e assimilabili;
- categoria F: edifici adibiti ad attivitaricreative o di culto o assimilabili;

- categoria G: edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili.

TABELLA B - REQUISITI ACUSTICI PASSIVI DEGLI EDIFICI, DEI LORO COMPONENTI E DEGLI IMPIANTI
TECNOLOGICI

CATEGORIA DI CUI ALLA “TabellaA”: D;

Parametri: Rw(*)=55; D 2m,nT,w=45; Lnw=58; L ASmax=35; L Aeq=25.
CATEGORIA DI CUI ALLA “TabellaA”: A,C;

Parametri: Rw(*)=50; D 2m,nT,w=40; Lnw=63; L ASmax=35; L Aeq=35.
CATEGORIA DI CUI ALLA “TabellaA”: E;

Parametri: Rw(*)=50; D 2m,nT,w=48; Lnw=58; L ASmax=35; L Aeq=25.
CATEGORIA DI CUI ALLA “TabellaA”: B,F,G;

Parametri: Rw(*)=50; D 2m,nT,w=42; Lnw=55; L ASmax=35; L Aeq=35.

(*) Vdori di Rw riferiti aelementi di separazione tra due distinte unitaimmobiliari.

03.01.R0O7 | solamento termico

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| rivestimenti dovranno conservare la superficie interna a temperature vicine a quelle dell'aria ambiente tale da evitare che vi siano
pareti fredde e comunque fenomeni di condensazione superficiale.

Livello minimo della prestazione:

Pur non stabilendo specifici limiti prestazionali per le singole chiusure ai fini del contenimento delle dispersioni, tuttaviai valori di
U ekl devono essere tali da concorrere a contenereil coefficiente volumico di dispersione Cd dell'intero edificio e quello dei singoli
locali nei limiti previsti dalleleggi e normative vigenti.

03.01.R08 Permeabilita all'aria

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| Rivestimenti dovranno controllareil passaggio dell'aria a protezione degli ambienti interni e permettere la giusta ventilazione
attraverso delle aperture.

Livello minimo della prestazione:

UNI EN 10271 livelli prestazionali variano in funzione delle classi, della permeabilitaall’ aria di riferimento a 100 Pamisuratain
m3/ (h* m2) e della pressione massima di prova misuratain Pa.
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03.01.R09 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Livello di partecipazione al fuoco dei materiali combustibili costituenti i rivestimenti.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi vengono valutati attraverso prove distruttive in laboratorio dei materiali, in particolare:

- attraverso laprova di non combustibilita (UNI 1SO 1182);

- attraverso lareazione a fuoco dei materiali sospesi che possono essere investiti da una piccola fiamma su entrambe le facce (UNI
8456);

- attraverso lareazione a fuoco dei materiali che possono essere investiti da una piccola fiamma solamente su unafaccia (UNI
8457);

- attraverso lareazione al fuoco dei materiali sottoposti all'azione di una fiamma d'innesco in presenza di calore radiante (UNI
9174).

03.01.R10 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| rivestimenti debbono avere gli strati superficiali in vistaprivi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comungue esenti da caratteri che possano rendere difficile laletturaformale.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarita, I'assenza di difetti superficiali, 'omogeneitadi
colore, I'omogeneita di brillantezza, I'omogeneita di insudiciamento, ecc..

03.01.R11 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non dovranno subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi
chimici.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione dei materiali utilizzati e del loro impiego.

03.01.R12 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire riduzioni di
prestazioni.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DI RISCHIO (UNI EN 335-1)

CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: nessung;

Distribuzione degli agenti biologici: @)funghi: -; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, a coperto (rischio di umidificazione);
Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: frequente;
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Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -;
CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’ esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: U.
DOVE:

U = universalmente presente in Europa

L = locamente presente in Europa

* il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

03.01.R13 Resistenza agli urti
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno essere in grado di sopportare urti (definiti dall'energiacineticadi urti-tipo o
convenzionali di corpi duri, come di oggetti scagliati, o molli, comeil peso di un corpo che cade) che non debbono compromettere
lastabilita della parete, né provocare il distacco di elementi o frammenti pericolosi acarico degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere all'azione di urti sullafaccia esterna ed interna, prodotti secondo le modalita
riportate di seguito che corrispondono a quelle previste dalla norma UNI 9269 P:

TIPO DI PROVA: Urto con corpo duro;

Massa del corpo [Kg] = 0.5;

Energiad’ urto applicata[J] = 3;

Note: - ;

TIPO DI PROVA: Urto con corpo molle di grandi dimensioni;
Massa del corpo [Kg] = 50;

Energia d’ urto applicata[J] = 300;

Note: Non necessario, per lafaccia esterna, oltre il piano terra;
TIPO DI PROVA: Urto con corpo molle di piccole dimensioni;
Massa del corpo [Kg] = 3;

Energiad’ urto applicata[J] = 60 - 10 - 30;

Note: Superficie esterna, al piano terra.

03.01.R14 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti i rivestimenti, sottoposti all'azione del fuoco non devono subire trasformazioni chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

In particolare i rivestimenti unitamente agli elementi costruttivi delle pareti devono avere laresistenza al fuoco indicata di seguito,
espressain termini di tempo entro il quale conservano stabilita, tenuta allafiammaea fumi e isolamento termico:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): daoltre 32 a80 - Classe REI (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.

03.01.R15 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza dellaformazione di ghiaccio.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. Laresistenzaa gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini sottoposti acicli alternati di gelo (in ariaraffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione
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del modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano laresistenza al gelo.

03.01.R16 Resistenza al vento
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la stabilitaela
funzionalita degli strati che le costituiscono.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione di prove di laboratorio basate nella misurazione della differenza di pressionein condizioni di
sovrappressione e in depressione, con cassoni d'aria o cuscini d'aria, di una sezione di parete secondo la 1SO 7895.

03.01.R17 Resistenza all'acqua

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti costituenti le pareti, a contatto con I'acqua, dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

In presenzadi acqua, non devono verificarsi variazioni dimensionali né tantomeno deformazioni permanenti nell'ordinedei 4 - 5
mm rispetto al piano di riferimento della parete.

03.01.R18 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno limitare la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

Per unaanalisi pit approfonditadei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti i rivestimenti si rimanda alle
prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

03.01.R19 Tenuta all'acqua
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Lastratificazione dei rivestimenti unitamente alle pareti dovra essere realizzata in modo daimpedire alle acque meteoriche di
penetrare negli ambienti interni provocando macchie di umidita e/o altro ai rivestimenti interni.

Livello minimo della prestazione:

| livelli prestazionali variano in funzione delle classi, della permeabilitaal’ ariadi riferimento a 100 Pa misuratain m3/hm”2 e
della pressione massima di prova misuratain Pa.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 03.01.01 Intonaco

° 03.01.02 Tinteggiature e decorazioni
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| ntonaco

Unita Tecnologica: 03.01
Rivestimenti esterni

Si trattadi un sottile strato di maltalacui funzione é quella di rivestimento nelle strutture edilizie. Svolge inoltre la funzione di
protezione, delle strutture, dall'azione degradante degli agenti atmosferici e del fattori ambientali € allo stesso tempo protettivae
decorativa. Il rivestimento aintonaco & comungue una superficie che varinnovata periodicamente e in condizioni normali
fornisce prestazioni accettabili per 20 - 30 anni. La malta per intonaco € costituita da leganti (cemento, calce idraulica, calce aerea,
gesso), dainerti (sabbia) e da acqua nelle giuste proporzioni a secondo del tipo di intonaco; vengono, in alcuni casi, inoltre aggiunti
al'impasto additivi che restituiscono all'intonaco particolari qualita a secondo del tipo d'impiego. Nell'intonaco tradizionale atre
strati il primo, detto rinzaffo, svolge lafunzione di aggrappo al supporto e di grossolano livellamento; il secondo, detto arriccio,
costituisce il corpo dell'intonaco la cui funzione é di resistenza meccanica e di tenuta all'acqua; il terzo strato, detto finitura,
rappresenta lafinitura superficiale e contribuisce a creare una prima barrierala cui funzione & quelladi opporsi alla penetrazione
dell'acqua e delle sostanze aggressive. Gli intonaci per esterni possono suddividersi in intonaci ordinari e intonaci speciali. A loro
voltai primi possono ulteriormente suddividersi in intonaci miscelati in cantiere ed in intonaci premiscelati; i secondi invecein
intonaci additivati, intonaci a stucco o lucidi, intonaci plastici ed infine intonaci monostrato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.01.A01 Alveolizzazione
03.01.01.A02 Attacco biologico
03.01.01.A03 Bolled aria
03.01.01.A04 Cavillature superficiali
03.01.01.A05 Crosta

03.01.01.A06 Decolorazione
03.01.01.A07 Deposito superficiale
03.01.01.A08 Disgregazione
03.01.01.A09 Distacco
03.01.01.A10 Efflorescenze
03.01.01.A11 Erosione superficiale
03.01.01.A12 Esfoliazione

03.01.01.A13 Fessurazioni
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03.01.01.A14 Macchie e graffiti
03.01.01.A15 Mancanza
03.01.01.A16 Patina biologica
03.01.01.A17 Penetrazione di umidita
03.01.01.A18 Pitting

03.01.01.A19 Polverizzazione
03.01.01.A20 Presenza di vegetazione
03.01.01.A21 Rigonfiamento

03.01.01.A22 Scheggiature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.01.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia della patina superficiale degradata dell'intonaco mediante lavaggio ad acqua con soluzioni adatte al tipo di rivestimento.
Rimozioni di macchie, graffiti o depositi superficiali mediante I'impiego di tecniche con getto d'acqua a pressione €/0 con soluzioni
chimiche appropriate.

03.01.01.102 Sostituzione delle parti piu soggette ad usura

Cadenza: quando occorre

Sostituzione delle parti pitl soggette ad usura o altre forme di degrado mediante I'asportazione delle aree pit degradate, puliziadelle
parti sottostanti mediante spazzolatura e preparazione della base di sottofondo previo lavaggio. Ripresa dell'area con materiali
adeguati e/o comunque simili all'intonaco originario ponendo particolare attenzione a non alterare I'aspetto visivo cromatico delle
superfici.
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Tinteggiature e decorazioni

Unita Tecnologica: 03.01
Rivestimenti esterni

Lavastagammadelle tinteggiature o pitture varia a secondo delle superficie e degli ambienti dove trovano utilizzazione. Per gli
ambienti esterni di tipo rurale si possono distinguere le pitture acalce, le pitture a colla, le idropitture, le pitture ad olio; per gli
ambienti di tipo urbano si possono distinguere le pitture alchidiche, le idropitture acrilviniliche (tempere); per le tipologie industriali
si hanno le idropitture acriliche, e pitture siliconiche, le pitture epossidiche, le pitture viniliche, ecc.. Le decorazioni trovano il loro
impiego particolarmente per gli elementi di facciata 0 comungue a vista. Lavastagammadi materiali e di forme varia a secondo
dell'utilizzo e degli ambienti d'impiego. Possono essere elementi prefabbricati o gettati in opera, lapidei, gessi, laterizi, ecc.. Tavolta
gli stessi casseri utilizzati per il getto di cls ne assumono forme e tipologie diverse tali daraggiungere aspetti decorativi nelle
finiture.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.02.A01 Alveolizzazione
03.01.02.A02 Bolled aria
03.01.02.A03 Cavillature superficiali
03.01.02.A04 Crosta

03.01.02.A05 Decolorazione
03.01.02.A06 Deposito superficiale
03.01.02.A07 Disgregazione
03.01.02.A08 Distacco
03.01.02.A09 Efflorescenze
03.01.02.A10 Erosione superficiale
03.01.02.A11 Esfoliazione
03.01.02.A12 Fessurazioni
03.01.02.A13 Macchie e graffiti

03.01.02.A14 Mancanza
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03.01.02.A15 Patina biologica
03.01.02.A16 Penetrazione di umidita
03.01.02.A17 Pitting

03.01.02.A18 Polverizzazione
03.01.02.A19 Presenza di vegetazione
03.01.02.A20 Rigonfiamento
03.01.02.A21 Scheggiature

03.01.02.A22 Sfogliatura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.02.101 Ritinteggiatura e coloritura

Cadenza: quando occorre

Ritinteggiature delle superfici con nuove pitture previa carteggiatura e sverniciatura, stuccatura dei paramenti e preparazione del
fondo mediante applicazione, se necessario, di prevernici fissanti. Le modalita di ritinteggiatura, i prodottii, le attrezzature variano
comungue in funzione delle superfici e dei materiali costituenti.

03.01.02.102 Sostituzione elementi decorativi degradati

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi decorativi usurati o rotti con altri analoghi 0 se non possibile riparazione dei medesimi con tecniche
appropriate tali danon alterare gli aspetti geometrici-cromatici delle superfici di facciata. Sostituzione e verificadei relativi
ancoraggi.
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Infissi esterni

Gli infissi esterni fanno parte del sistema chiusura del sistematecnologico. Il loro scopo € quello di soddisfarei requisiti di
benessere quindi di permettere I'illuminazione e la ventilazione naturale degli ambienti, garantendo inoltre le prestazioni di
isolamento termico-acustico. Gli infissi offrono un'ampia gamma di tipologie diverse sia per materiale che per tipo di apertura.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.02.R01 (Attitudine al) controllo del fattore solare
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli infissi dovranno consentire un adeguato ingresso di energia termica raggiante attraverso le superfici trasparenti (vetri) in
funzione delle condizioni climatiche.

Livello minimo della prestazione:

Il fattore solare dell'infisso non dovra superare, con insolazione diretta, il valore di 0,3 coni dispositivi di oscuramento in posizione
di chiusura

03.02.R02 (Attitudine al) controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti: Funzonalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli infissi dovranno consentire una adeguata immissione di luce naturale all'interno, in quantita sufficiente per lo svolgimento delle
attivita previste e permetterne la regolazione.

Livello minimo della prestazione:

La superficie trasparente delle finestre e delle portefinestre deve essere dimensionata in modo da assicurare all'ambiente servito un
valore del fattore medio di luce diurna nell'ambiente non inferiore al 2%. In ogni caso la superficie finestrata apribile non deve
essere inferiore ad 1/8 della superficie del pavimento del locale.

03.02.R03 (Attitudine al) controllo della condensazione superficiale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli infissi devono essere realizzati in modo da evitare laformazione di condensazione sulla superficie degli elementi.

Livello minimo della prestazione:

Gli infissi esterni verticali se provvisti di sistemadi raccolta e smaltimento di acqua da condensa, dovranno conservare una
temperatura superficiale Tsi, su tutte le parti interne, sia esse opache che trasparenti, non inferiore ai valori riportati di seguito, nelle
condizioni che latemperatura dell'aria esterna sia pari aquelladi progetto riferitaa luogo di ubicazione dell'aloggio:
S<125-Tsi=1

125<=S<135-Tsi=2

135<=S<150-Tsi=3

150<=S<160-Tsi=4

160<=S<180-Tsi=5

180<=S<210-Tsi=6

210<=S<240-Ts =7

240<=S5S<280-Tsi =8

2.80<=S<350-Ts =9

350<=S<4.50-Ts =10

450<=S5<6.00-Ts =11

6.00<=S<9.00-Ts =12

9.00<=S<12.00-Ts =13

S>=12.00-Tsi =14
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Dove:
S = Superficie ddl’infisso in m"2
Ts = Temperatura superficialein °C

03.02.R04 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi devono essere in grado di controllare e disperdere eventuali scariche elettriche /o comunque pericoli di folgorazioni, a
carico degli utenti, per contatto diretto.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione delle modalita di progetto.

03.02.R05 | solamento acustico

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

E' I'attitudine afornire unidonearesistenza al passaggio dei rumori. 11 livello di isolamento richiesto variain funzione della
tipologia e del tipo di attivitasvoltaein funzione della classe di destinazione d'uso del territorio.

Livello minimo della prestazione:

In relazione alla destinazione degli ambienti e allarumorosita della zona di ubicazione i serramenti esterni sono classificati secondo
laUNI 8204:

di classe R1 se 20 <= Rw <= 27 db(A);

di classe R2 se 27 <= Rw <= 35dB(A);

di classe R3se Rw > 35dB(A).

03.02.R06 | solamento termico

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli infissi dovranno avere la capacitadi limitare le perdite di calore. Al requisito concorrono tutti gli elementi che ne fanno parte.

Livello minimo della prestazione:

Pur non stabilendo specifici limiti prestazionali per i singoli infissi ai fini del contenimento delle dispersioni, &€ opportuno
comungue chei valori della trasmittanza termica unitaria U siano tali da contribuire al contenimento del coefficiente volumico di
dispersione Cd riferito all'intero edificio e quello dei singoli locali nei limiti previsti dalle leggi e normative vigenti.

03.02.R07 Oscurabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzonalita

_GIi infissi devono, attraverso opportuni schermi e/o dispositivi di oscuramento, provvedere alla regolazione dellaluce naturale
immessa.

Livello minimo della prestazione:

| dispositivi di schermatura esterna di cui sono dotati gli infissi esterni verticali devono consentire una regolazione del livello di
illuminamento negli spazi chiusi degli alloggi fino ad un valore non superiore a 0,2 [ux.

03.02.R08 Permeabilita all'aria

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli infissi devono controllare il passaggio dell'aria a protezione degli ambienti interni e permettere la giusta ventilazione.

Livello minimo della prestazione:

| livelli prestazionali variano in funzione delle classi, della permeabilitaal’ ariadi riferimento a 100 Pa misuratain m*3/hm"2 e
della pressione massima di prova misuratain Pa. Qualora siano impiegati infissi esterni verticali dotati di tamponamento trasparente
isolante (con trasmittanza termica unitariaU < = 3,5 W/m°C), laclasse di permeabilita all'aria non deve essere inferiore ad A2
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secondo le norme UNI EN 1026, UNI EN 12519 e UNI EN 12207.

03.02.R09 Protezione dalle cadute

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi devono essere posizionati in maniera da evitare possibili cadute anche con I'impiego di dispositivi anticaduta.

Livello minimo della prestazione:

[l margine inferiore dei vano finestre dovra essere collocato ad una distanza dal pavimento >= 0,90 m. Per infissi costituiti
integralmente da vetro, questi dovranno resistere a un urto di sicurezza da corpo molle che produca una energiadi impatto di 900 J.

03.02.R10 Pulibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli infissi devono consentire larimozione di sporcizia, depositi, macchie, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Gli infissi devono essere accessibili ed inoltre € necessario che laloro altezza daterra siainferiore a 200 cm e lalarghezza delle
ante non superiore ai 60 cm in modo da consentire le operazioni di pulizia rimanendo dall'interno.

03.02.R11 Regolarita delle finiture
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

Gli infissi devono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, /o comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile
laletturaformale. Inoltre gli elementi dovranno combaciare tra di loro in modo idoneo senza comprometterne laloro funzionalita

Livello minimo della prestazione:

Gli infissi esterni verticali non devono presentare finiture superficiali eccessivamente rugose, spigolose, cedevoli né tanto meno
fessurazioni o screpolature superiore al 10% delle superfici totali.

03.02.R12 Resistenza a manovre false e violente
Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso
Classe di Esigenza: Sicurezza

L attitudine a contrastare efficacemente il prodursi di rotture o deformazioni sotto I'azione di sollecitazioni derivanti da manovre
false e violente.

Livello minimo della prestazione:

Gli sforzi per le manovradi apertura e chiusuradegli infissi e dei relativi organi di manovra devono essere contenuti entro i limiti
descritti:

A. INFISSI CON ANTE RUOTANTI INTORNO AD UN ASSE VERTICALE O ORIZZONTALE.

a.l) - Sforzi per le operazioni di chiusura ed aperturadegli organi di manovra.

L e grandezze applicate sugli organi di manovra per le operazioni di chiusura e aperturaidentificate nellaforzaF e il momento M
devono essere contenute entro i limiti:

F<=100N M <=10Nm

a.2) - Sforzi per le operazioni movimentazione delle ante.

LaforzaF utile a movimento di un‘anta chiusa, con organo di manovra non bloccato, deve essere contenuta entro limiti:
- anta con asse di rotazione laterale con aperturaavasistas. F <= 80 N;

- anta con asse di rotazione verticale con aperturagirevole: 30N <=F<=80N;

- anta, con unamaniglia, con asse di rotazione orizzontale con aperturaabilico: F<=80N;

- anta, con due maniglie, con asse di rotazione orizzontale con aperturaabilico: F < =130 N;

B. INFISSI CON ANTE APRIBILI PER TRASLAZIONE CON MOVIMENTO VERTICALE OD ORIZZONTALE.

b.1) - Sforzi per le operazioni di chiusura ed apertura degli organi di manovra.

LaforzaF daapplicarsi sull'organo di manovra per le operazioni di chiusura e di apertura, deve essere contenuta entro i 50 N.
b.2) - Sforzi per le operazioni di spostamento delle ante.

LaforzaF utile a movimento di un‘anta chiusa, con organo di manovra non bloccato, deve essere contenuta entro limiti:
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- anta di finestra con movimento a traslazione orizzontal e ed apertura scorrevole: F <= 60 N;
- antadi portao di portafinestra a traslazione orizzontale ed apertura scorrevole: F < =100 N;
- anta atraslazione verticale ed aperturaa saliscendi: F < =100 N;

C. INFISSI CON APERTURA BASCULANTE

c.1) - Sforzi per le operazioni di chiusura e di aperturadegli organi di manovra.

L e grandezze applicate sugli organi di manovra per le operazioni di chiusura e aperturaidentificate nellaforza F e il momento M
devono essere contenute entro i limiti:

F<=100N M <=10Nm

c.2) - Sforzi per le operazioni di messain movimento delle ante.

Nelle condizioni con anta chiusa ed organo di manovra non bloccato, la caduta da un'altezza 20 cm di unamassa di 5 kg a sua volta
collegata all'organo di manovra deve mettere in movimento |'anta stessa.

¢.3) - Sforzi per le operazioni di spostamento delle ante.

LaforzaF daapplicarsi sull'organo di manovra per le operazioni di chiusura e di apertura, deve essere contenuta entro i 60 N.

D. INFISSI CON APERTURA A PANTOGRAFO

d.1) - Sforzi per le operazioni di chiusura e di apertura degli organi di manovra.

L e grandezze applicate sugli organi di manovra per le operazioni di chiusura e aperturaidentificate nellaforzaF e il momento M
devono essere contenute entro i limiti:

F<= 100N M <= 10Nm

d.2) - Sforzi per le operazioni di messain movimento delle ante.

LaforzaF utile a movimento di un‘anta chiusa, con organo di manovra non bloccato, deve essere contenuta entro limiti:
F<=150N

d.3) - Sforzi per le operazioni di spostamento delle ante.

LaforzaF utile a movimento di un‘anta dalla posizione di chiusura a quella di apertura e viceversa, con organo di manovranon
bloccato, deve essere contenuta entro limiti:

F<=100N

E. INFISSI CON APERTURA A FISARMONICA

e.l) - Sforzi per le operazioni di chiusura e di aperturadegli organi di manovra.

L e grandezze applicate sugli organi di manovra per le operazioni di chiusura e aperturaidentificate nellaforza F e il momento M
devono essere contenute entro i limiti:

F<= 100N M <= 10Nm

e.2) - Sforzi per le operazioni di messain movimento delle ante.

LaforzaF, da applicare con azione parallelaal piano dell'infisso, utile al movimento di un'anta chiusa, con organo di manovra non
bloccato, deve essere contenuta entro limiti:

F<=80N

e.3) - Sforzi per le operazioni di spostamento delle ante.

LaforzaF utile a movimento di un‘anta dalla posizione di chiusura a quelladi apertura e viceversa, con organo di manovranon
bloccato, deve essere contenuta entro limiti:

- antadi finestra: F< =80 N;

- antadi porta o portafinestra: F < =120 N.

F. DISPOSITIVI DI SOLLEVAMENTO
| dispositivi di movimentazione e sollevamento di persiane o avvolgibili devono essere realizzati in modo da assicurare che laforza
manual e necessaria per il sollevamento degli stessi tramite corde e/o cinghie, non vadaoltre il valore di 150 N.

03.02.R13 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi non dovranno subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:

In particolare, tutti gli infissi esterni realizzati con materiale metallico come I'alluminio, leghe d'alluminio, acciaio, ecc., devono
essere protetti con sistemi di verniciaturaresistenti a processi di corrosione in nebbia salina, se ne sia previsto I'impiego in
atmosfere aggressive (urbane, marine, ecc.) per tempo di 1000 ore, e per un tempo di almeno 500 ore, nel caso ne sia previsto
I'impiego in atmosfere poco aggressive. L'ossidazione anodica, di spessore diverso, degli infissi in alluminio o delle leghe
daluminio deve corrispondere ai valori riportati di seguito:

- Ambiente interno - Spessore di ossido: S> =5 micron;

- Ambiente rurale o urbano - Spessore di ossido: S > 10 micron;

- Ambiente industriale o marino - Spessore di ossido: S> = 15 micron;
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- Ambiente marino o inquinato - Spessore di ossido: S > = 20 micron.

03.02.R14 Resistenza agli urti
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi dovranno essere in grado di sopportare urti (definiti dall'energia cineticadi urti-tipo o convenzionali di corpi duri, come
di oggetti scagliati, o molli, comeil peso di un corpo che cade) che non debbono compromettere la stabilita degli stessi; né
provocare il distacco di elementi o frammenti pericolosi a carico degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

Gli infissi esterni verticali, ad esclusione degli elementi di tamponamento, devono resistere al'azione di urti esterni ed interni
realizzati secondo con le modalita indicate di seguito:

TIPO DI INFISSO: Porta esterna;

Corpo d'urto: duro - Massa del corpo [K(]: 0,5;

Energia d' urto applicata[J]: faccia esterna=3,75 - facciainterna=3,75
Corpo d'urto: molle - Massa del corpo [Kg]: 30;

Energia d' urto applicata[J]: faccia esterna=240 - faccia interna=240
TIPO DI INFISSO: Finestra;

Corpo d'urto: molle - Massa del corpo [Kg]: 50;

Energia d' urto applicata[J]: faccia esterna=900 - faccia interna=900
TIPO DI INFISSO: Portafinestra;

Corpo d'urto: molle - Massa del corpo [Kg]: 50;

Energia d' urto applicata[J]: faccia esterna=700 - faccia interna=700
TIPO DI INFISSO: Facciata continua;

Corpo d'urto: duro - Massadel corpo [K(]: 1;

Energiad’ urto applicata[J]: faccia esterna=6 - facciainterna= -
TIPO DI INFISSO: Elementi pieni;

Corpo d'urto: molle - Massa del corpo [Kg]: 50;

Energia d' urto applicata[J]: faccia esterna=700 - faccia interna= -

03.02.R15 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti gli infissi, sottoposti al'azione del fuoco non devono subire trasformazioni chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

| serramenti dovranno essere scelti in base allaindividuazione della classe di resistenza a fuoco REI in funzione dell'atezza
dell'edificio erispettare i seguenti valori:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): daoltre 32 a80 - Classe REI (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.

03.02.R16 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza dellaformazione di ghiaccio.

Livello minimo della prestazione:

Specifici livelli di accettabilitainoltre possono essere definiti con riferimento al tipo di materiale utilizzato. Nel caso di profilati in
PV C impiegati per larealizzazione di telai o ante, questi devono resistere allatemperatura di 0°C, senza subire rotture in seguito ad
un urto di 10 J; edi 3 Jseimpiegati per la costruzione di persiane avvolgibili.

03.02.R17 Resistenza al vento
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza
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Gli infissi debbono resistere ale azioni e depressioni del vento in modo da garantire la sicurezza degli utenti e assicurare la duratae
lafunzionalita nel tempo. Inoltre devono sopportare I'azione del vento senza compromettere lafunzionalita degli elementi cheli
costituiscono.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione di prove di laboratorio basate nella misurazione della differenza di pressioni, riprodotte
convenzionalmente in condizioni di sovrappressione ein depressione secondo laUNI EN 12210 e UNI EN 12211.

03.02.R18 Resistenza all'acqua

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi a contatto con I'acqua, dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

Sugli infissi campione vanno eseguite delle prove atte alla verificadel seguenti limiti prestazionali secondo lanorma UNI EN
12208:

- Differenza di Pressione [Pa] = 0 - Durata della prova [minuti] 15

- Differenza di Pressione [Pa] = 50 - Durata della prova [minuti] 5

- Differenza di Pressione [Pa] = 100 - Durata della prova [minuti] 5

- Differenza di Pressione [Pa] = 150 - Durata della prova [minuti] 5

- Differenza di Pressione [Pa] = 200 - Durata della prova [minuti] 5

- Differenza di Pressione [Pa] = 300 - Duratadella prova[minuti] 5

- Differenza di Pressione [Pa] = 500 - Durata della prova [minuti] 5

03.02.R19 Resistenza alle intrusioni € manomissioni
Classe di Requisiti: Sicurezza da intrusioni
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi dovranno essere in grado di resistere ad eventuali sollecitazioni provenienti datentativi di intrusioni indesiderate di
persone, animali o cose entro limiti previsti.

Livello minimo della prestazione:
Si prendono inoltre in considerazione i valori desumibili dalle prove secondo le norme UNI 9569, UNI EN 1522 e UNI EN 1523.

03.02.R20 Resistenza all'irraggiamento solare
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi non devono subire mutamenti di aspetto e di caratteristiche chimico-fisiche a causa dell'esposizione all'irraggiamento
solare.

Livello minimo della prestazione:

Gli infissi, fino ad un irraggiamento che porti latemperatura delle parti opache esterne e delle facciate continue avalori di 80°C,
non devono manifestare variazioni della planarita generale e locale, né dar luogo a manifestazioni di scoloriture non uniformi,
macchie e/o difetti visibili.

03.02.R21 Riparabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli infissi dovranno essere collocati in modo da consentire il ripristino dell'integrita, lafunzionalita e I'efficienza di parti ed
elementi soggetti a guasti.

Livello minimo della prestazione:

Gli infissi devono essere accessibili ed inoltre & necessario che laloro altezza daterra siainferiore a 200 cm e lalarghezza delle
ante non superiore ai 60 cm in modo da consentire le operazioni di pulizia rimanendo dall'interno.

03.02.R22 Sostituibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
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Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli infissi dovranno essere realizzati e collocati in modo da consentire laloro sostituibilita, /o la collocazione di parti ed elementi
soggetti a guasti.

Livello minimo della prestazione:

Onde facilitare la sostituzione di intere parti (ante, telal, ecc.), & inoltre opportuno che I'altezza e lalarghezza di coordinazione degli
infissi esterni verticali siano modulari e corrispondenti a quelle previste dalle norme UNI 7864, UNI 7866, UNI 7961, UNI 8861,
UNI 8975 e UNI EN 12519.

03.02.R23 Stabilita chimico reattiva
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi ei materiali costituenti sotto |'azione di sostanze chimiche con le quali possono venire in contatto non dovranno produrre
reazioni chimiche.

Livello minimo della prestazione:
Si fariferimento alle norme UNI 8753, UNI 8754 e UNI 8758.

03.02.R24 Tenuta all'acqua

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli infissi devono essere realizzati in modo daimpedire, o comungue limitare, alle acque meteoriche o di altraorigine di penetrare
negli ambienti interni.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi sono individuabili attraverso I'identificazione della classe di tenuta all'acquain funzione della norma UNI EN
12208.

CLASSIFICAZIONE SECONDO LA NORMA UNI EN 12208
Note = Il metodo A éindicato per prodotti pienamente esposti; il metodo B € adatto per prodotti parzial mente protetti.

PRESSIONE DI PROVA (Pmax in Pa*)=-;

Classificazione: Metodo di prova A=0 - Metodo di prova B=0;
Specifiche: Nessun requisito;

PRESSIONE DI PROVA (Pmax in Pa*)=0;

Classificazione: Metodo di prova A= 1A - Metodo di prova B= 1B;
Specifiche: Irrorazione per 15 min;

PRESSIONE DI PROVA (Pmax in Pa*)= 50;

Classificazione: Metodo di prova A= 2A - Metodo di prova B= 2B;
Specifiche: Comeclasse 1 + 5 min;

PRESSIONE DI PROVA (Pmax in Pa*)= 100;

Classificazione: Metodo di prova A= 3A - Metodo di prova B= 3B;
Specifiche: Comeclasse 2 + 5 min;

PRESSIONE DI PROVA (Pmax in Pa*)= 150;

Classificazione: Metodo di prova A= 4A - Metodo di prova B= 4B;
Specifiche: Come classe 3+ 5 min;

PRESSIONE DI PROVA (Pmax in Pa*)= 200;

Classificazione: Metodo di prova A= 5A - Metodo di prova B= 5B;
Specifiche: Comeclasse 4 +~ 5 min;

PRESSIONE DI PROVA (Pmax in Pa*)= 250;

Classificazione: Metodo di prova A= 6A - Metodo di prova B= 6B;
Specifiche: Comeclasse 5+ 5 min;

PRESSIONE DI PROVA (Pmax in Pa*)= 300;

Classificazione: Metodo di prova A= 7A - Metodo di prova B= 7B;
Specifiche: Come classe 6 +~ 5 min;

PRESSIONE DI PROVA (Pmax in Pa*)= 450;

Classificazione: Metodo di prova A= 8A - Metodo di provaB= -;
Specifiche: Comeclasse 7+~ 5 min;

PRESSIONE DI PROVA (Pmax in Pa*)= 600;
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Classificazione: Metodo di prova A= 9A - Metodo di provaB= -;

Specifiche: Come classe 8 + 5 min;

PRESSIONE DI PROVA (Pmax in Pa*) > 600;

Classificazione: Metodo di prova A= Exxx - Metodo di provaB= -;

Specifiche: Al di sopradi 600 Pa, con cadenza di 150 Pa, laduratadi ciascuna fase deve essere di 50 min;

* dopo 15 min apressione zero e 5 min allefas su uenti.
p p SSEg

03.02.R25 Ventilazione

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli infissi devono consentire la possibilitadi poter ottenere ricambio d'aria per via naturale o meccanica che viene affidato
al'utente, mediante 'apertura del serramento, oppure agriglie di aerazione manovrabili.

Livello minimo della prestazione:

L'ampiezza degli infissi e comungue la superficie finestrata apribile non dovra essere inferiore a 1/8 della superficie del pavimento.
Gli infissi esterni verticali di un locale dovranno essere dimensionati in modo da avere una superficie apribile complessiva non
inferiore al valore Sm cal col abile mediante la seguente relazione:

Sm=0,0025 n V (Sommatoria)i (1/(Hi)*0,5) dove:

n&il numero di ricambi orari dell'aria ambiente;

V ¢eil volume del locale (m"3);

Hi & ladimensione verticale della superficie apribile dell'infisso i{ esimo del locale (m).

Per una corretta ventilazione la superficie finestrata dei locali abitabili non deve, comunque, essere inferiore a 1/8 della superficie
del pavimento.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 03.02.01 Serramenti in alluminio
° 03.02.02 Serramenti in materie plastiche (PVC)
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Serramenti in aluminio

Unita Tecnologica: 03.02
Infissi esterni

Si trattadi serramenti i cui profili sono ottenuti per estrusione. L'unione dei profili avviene meccanicamente con squadrette interne
in alluminio o acciaio zincato. Le colorazioni diverse avvengono per elettrocolorazione. Particolare attenzione va posta
nell'accostamento frai diversi materiali; infatti il contatto fradiversi metalli pud creare potenziali elettrici in occasione di agenti
atmosferici con conseguente corrosione galvanica del metallo a potenziale elettrico minore. Rispetto agli infissi in legno hanno una
minore manutenzione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.02.01.A01 Alterazione cromatica
03.02.01.A02 Bolla

03.02.01.A03 Condensa superficiale
03.02.01.A04 Corrosione

03.02.01.A05 Deformazione
03.02.01.A06 Degrado degli organi di manovra
03.02.01.A07 Degrado delle guarnizoni
03.02.01.A08 Deposito superficiale
03.02.01.A09 Frantumazione
03.02.01.A10 Macchie

03.02.01.A11 Non ortogonalita
03.02.01.A12 Perdita di materiale
03.02.01.A13 Perdita trasparenza

03.02.01.A14 Rottura degli organi di manovra
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

03.02.01.101 Lubrificazione serrature e cerniere
Cadenza: ogni 6 anni

Lubrificazione ed ingrassaggio delle serrature e cerniere con prodotti siliconici, verificadel corretto funzionamento.

03.02.01.102 Pulizia delle guide di scorrimento
Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia dei residui organici che possono compromettere la funzionalita delle guide di scorrimento.

03.02.01.103 Pulizia frangisole

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

03.02.01.104 Pulizia guarnizioni di tenuta
Cadenza: ogni 12 mesi

Puliziadei residui e depositi che ne possono pregiudicare il buon funzionamento con detergenti non aggressivi.

03.02.01.105 Pulizia organi di movimentazione
Cadenza: quando occorre

Puliziadegli organi di movimentazione tramite detergenti comuni.

03.02.01.106 Pulizia telai fissi

Cadenza: ogni 6 mesi

Puliziadei residui organici che possono provocare |'otturazione delle asole, dei canali di drenaggio, dei fori, delle battute. Pulizia del
telaio fisso con detergenti non aggressivi. In particolare per i profili elettrocolorati 1a pulizia va effettuata con prodotti sgrassanti ed
olio di vaselina per la protezione superficiale; per i profili verniciati aforno, lapuliziade profili va effettuata con paste abrasive con
base di cere.

03.02.01.107 Pulizia telai mobili
Cadenza: ogni 12 mesi

Pulizia dei telai mobili con detergenti non aggressivi.

03.02.01.108 Pulizia telai persiane

Cadenza: quando occorre

Puliziadei telai con detergenti non aggressivi.

03.02.01.109 Pulizia vetri
Cadenza: quando occorre
Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

03.02.01.110 Registrazione maniglia
Cadenza: ogni 6 mesi

Registrazione e lubrificazione della maniglia, delle viti e degli accessori di manovra apertura-chiusura.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.01.111 Regolazione guarnizioni di tenuta

Cadenza: ogni 3 anni

Regolazione e riposizionamento delle guarnizioni di tenuta.

03.02.01.112 Regolazione organi di movimentazione

Cadenza: ogni 3 anni

Regolazione delle cerniere e della perfetta chiusura dell'anta col telaio fisso. Riposizionamento tramite scorrimento nelle apposite
sedi delle cerniere.

03.02.01.113 Regolazione telai fissi

Cadenza: ogni 3 anni

Regolazione di ortogonalita del telaio fisso tramite cacciavite sui blocchetti di regolazione e relativo fissaggio. La verifica
dell'ortogonalita sara effettuata mediante I'impiego di livellatorica

03.02.01.114 Ripristino fissaggi telai fissi

Cadenza: ogni 3 anni

Ripristino fissaggi dei telai a vano e a controtelaio al muro e riattivazione del fissaggio dei blocchetti di regolazione e fissaggio
tramite cacciavite.

03.02.01.115 Ripristino ortogonalita telai mobili

Cadenza: ogni 12 mesi

Ripristino dell'ortogonalita delle ante e fissaggio dei cavallotti di unione dei profilati dell'anta.

03.02.01.116 Sostituzione cinghie awolgibili

Cadenza: quando occorre

Sostituzione delle cinghie avvolgibili, verifica dei meccanismi di funzionamento quali rulli avvolgitori e lubrificazione degli snodi.

03.02.01.117 Sostituzione frangisole

Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei frangisole impacchettabili con elementi analoghi.

03.02.01.118 Sostituzione infisso

Cadenza: ogni 30 anni

Sostituzione dell'infisso e del controtelaio mediante smontaggio e posa del nuovo serramento mediante I'impiego di tecniche di
fissaggio, di regolazione e sigillature specifiche al tipo di infisso.
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Serramenti in materie plastiche (PVC)

Unita Tecnologica: 03.02
Infissi esterni

Si trattadi infissi in plasticarealizzati in PV C (ossiain polivinilcloruro) mediante processo di estrusione. | telai sono realizzati
mediante giunzioni meccaniche o con saldature a piastra calda dei profili. Per |la modesta resistenza meccanica del materiale gli
infissi vengono realizzati a sezioni con piu camere e per lachiusuradi luci elevate si faricorso arinforzi con profilati di acciaio. |
principali vantaggi dei serramenti in PV C sono laresistenza agli agenti aggressivi e all'umidita, laleggerezza, I'imputrescibilita,
I'elevata coibenza termica. Difficoltainvece nell'impiego riguarda nel comportamento alle variazioni di temperature e
conseguentemente alle dilatazioni; si sconsigliano infatti profilati in colori scuri. Si possono ottenere anche effetto legno mediante
I'incollaggio acaldo di un film acrilico sui profilati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.02.02.A01 Alterazione cromatica
03.02.02.A02 Bolla

03.02.02.A03 Condensa superficiale
03.02.02.A04 Corrosione

03.02.02.A05 Deformazione
03.02.02.A06 Degrado degli organi di manovra
03.02.02.A07 Degrado delle guarnizoni
03.02.02.A08 Deposito superficiale
03.02.02.A09 Frantumazione
03.02.02.A10 Macchie

03.02.02.A11 Non ortogonalita
03.02.02.A12 Perdita di materiale
03.02.02.A13 Perdita trasparenza

03.02.02.A14 Rottura degli organi di manovra
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

03.02.02.101 Lubrificazione serrature e cerniere
Cadenza: ogni 6 anni

Lubrificazione ed ingrassaggio delle serrature e cerniere con prodotti siliconici, verificadel corretto funzionamento.

03.02.02.102 Pulizia delle guide di scorrimento
Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia dei residui organici che possono compromettere la funzionalita delle guide di scorrimento.

03.02.02.103 Pulizia frangisole

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

03.02.02.104 Pulizia guarnizioni di tenuta
Cadenza: ogni 12 mesi

Puliziadei residui e depositi che ne possono pregiudicare il buon funzionamento con detergenti non aggressivi.

03.02.02.105 Pulizia organi di movimentazione
Cadenza: quando occorre

Puliziadegli organi di movimentazione tramite detergenti comuni.

03.02.02.106 Pulizia telai fissi

Cadenza: ogni 6 mesi

Puliziadei residui organici che possono provocare |'otturazione delle asole, dei canali di drenaggio, dei fori, delle battute. Pulizia del
telaio fisso con detergenti non aggressivi.

03.02.02.107 Pulizia telai mobili
Cadenza: ogni 12 mesi

Pulizia dei telai mobili con detergenti non aggressivi.

03.02.02.108 Pulizia telai persiane

Cadenza: quando occorre

Puliziadei telai con detergenti non aggressivi.

03.02.02.109 Pulizia vetri
Cadenza: quando occorre
Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

03.02.02.110 Registrazione maniglia
Cadenza: ogni 6 mesi

Registrazione e lubrificazione della maniglia, delle viti e degli accessori di manovra apertura-chiusura.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.02.111 Regolazione guarnizioni di tenuta

Cadenza: ogni 3 anni

Regolazione e riposizionamento delle guarnizioni di tenuta.

03.02.02.112 Regolazione organi di movimentazione

Cadenza: ogni 3 anni

Regolazione delle cerniere e della perfetta chiusura dell'anta col telaio fisso. Riposizionamento tramite scorrimento nelle apposite
sedi delle cerniere.

03.02.02.113 Regolazione telai fissi

Cadenza: ogni 3 anni

Regolazione di ortogonalita del telaio fisso tramite cacciavite sui blocchetti di regolazione e relativo fissaggio. La verifica
dell'ortogonalita sara effettuata mediante I'impiego di livellatorica

03.02.02.114 Ripristino fissaggi telai fissi

Cadenza: ogni 3 anni

Ripristino fissaggi dei telai a vano e a controtelaio al muro e riattivazione del fissaggio dei blocchetti di regolazione e fissaggio
tramite cacciavite.

03.02.02.115 Ripristino ortogonalita telai mobili

Cadenza: ogni 12 mesi

Ripristino dell'ortogonalita delle ante e fissaggio dei cavallotti di unione dei profilati dell'anta.

03.02.02.116 Sostituzione cinghie awolgibili

Cadenza: quando occorre

Sostituzione delle cinghie avvolgibili, verifica dei meccanismi di funzionamento quali rulli avvolgitori e lubrificazione degli snodi.

03.02.02.117 Sostituzione frangisole

Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei frangisole impacchettabili con elementi analoghi.

03.02.02.1 18 Sostituzione infisso

Cadenza: ogni 30 anni

Sostituzione dell'infisso e del controtelaio mediante smontaggio e posa del nuovo serramento mediante I'impiego di tecniche di
fissaggio, di regolazione e sigillature specifiche al tipo di infisso.
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Coperture inclinate

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o suborizzontali del sistema edilizio aventi funzione di separare gli spazi interni del
sistema edilizio stesso dallo spazio esterno sovrastante. Le coperture inclinate (coperture discontinue) sono caratterizzate dalle
soluzioni di continuita dell'elemento di tenuta all'acqua e necessitano per un corretto funzionamento di una pendenza minima del
piano di posa che dipende dai componenti utilizzati e dal climadi riferimento. L'organizzazione e la scelta del vari strati funzionali
nei diversi schemi di funzionamento della copertura consente di definire la qualita della copertura e soprattutto i requisiti
prestazionali. Gli elementi ei strati funzionali si possono raggruppare in: a) elemento di collegamento; b) elemento di supporto;
c) elemento di tenuta; d) elemento portante; €) elemento isolante; f) strato di barrieraal vapore; @) strato di ripartizione dei
carichi; h) strato di protezione; i) strato di tenuta al'aria; 1) strato di ventilazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.03.R01 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura dovra essere realizzatain modo da evitare la formazione di condensazione a suo interno.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione di prove di laboratorio eseguite secondo le norme vigenti:

- UNI 10351. Materiali da costruzione. Conduttivita termica e permeabilita al vapore;

- UNI EN 12086. Isolanti termici per edilizia- Determinazione delle proprieta di trasmissione del vapore acqueo.

03.03.R02 (Attitudine al) controllo della condensazione superficiale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura dovra essere realizzata in modo da evitare la formazione di condensazione sulla superficie degli elementi.

Livello minimo della prestazione:

In tutte le superfici interne delle coperture, con temperaturadell'ariainternadi valore Ti=20 °C ed umiditarelativainternadi valore
U.R. <= 70 %) latemperatura superficiale interna Ts , in considerazione di una temperatura esterna pari a quella di progetto, dovra
risultare con valore non inferiore ai 14 °C.

03.03.R03 (Attitudine al) controllo della regolarita geometrica
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

La coperturadeve avere gli strati superficiali in vista privi di difetti geometrici che possono compromettere |'aspetto e la
funzionalita

Livello minimo della prestazione:

In particolare per i prodotti per coperture discontinue (tegole, coppi, lastre, ecc.) si fariferimento alle specifiche previste dalle
norme UNI relative alle caratteristiche dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore, ortogonalita, ecc.):

- UNI 8091. Edilizia. Coperture. Terminologia geometrica;

- UNI 8635-2. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione della lunghezza;

- UNI 8635-3. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione della larghezza;

- UNI 8635-4. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione dello spessore;

- UNI 8635-5. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione della planarita;

- UNI 8635-6. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione dell'ortometria e dellarettilineita del bordi;
- UNI 8635-7. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione del profilo;

- UNI 8635-8. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione della massa; convenzionale.
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03.03.R04 (Attitudine al) controllo dell'inerzia termica
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Contribuisce, con I'accumulo di calore, al benessere termico. Un'inerzia piu elevata, nel caso di coperture a diretto contatto con
['ambiente, pud evitare il veloce abbassamento della temperatura dei locali con riscaldamento ad attenuazione notturna, o la
dispersione di calore in locali soggetti afrequenti ricambi d'aria e privi di dispositivi per il recupero del calore.

Livello minimo della prestazione:
Lamassa efficace di un solaio di copertura deve rispettare le specifiche previste dalla normativa vigente.

03.03.R05 I mpermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura deve impedire all'acqua meteorica la penetrazione o il contatto con parti o elementi di essa non predisposti.

Livello minimo della prestazione:

In particolare, per quanto riguardai materiali costituenti |'elemento di tenuta, € richiesto che: le membrane per
I'impermeabilizzazione devono resistere alla pressione idrica di 60 kPa per 24 ore, senza manifestazioni di gocciolamenti o passaggi
d'acqua; i prodotti per coperture discontinue del tipo tegole, lastre di cemento o fibrocemento, tegole bituminose e lastre di ardesia
non devono presentare nessun gocciolamento se mantenuti per 24 ore sotto |'azione di una colonna d'acqua d'altezza compresa fra
10 €250 mm, in relazione a tipo di prodotto impiegato. Gli altri strati complementari di tenuta devono presentare specifici valori
dimpermeabilita.

03.03.R06 | solamento acustico

Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

La copertura dovra essere realizzata in modo da fornire una adeguata resistenza a passaggio dei rumori e comunque in modo da
ridurre i rumori aerei (datraffico, davento, ecc.) ei rumori d'impatto (da pioggia, da grandine, ecc.).

Livello minimo della prestazione:

Per i valori di Rw si tiene conto delle diverse zone di rumorein cui € ubicato I'edificio stesso. In particolare si fariferimento alle
norme: UNI EN SO 140-1, UNI EN SO 140-3, UNI EN 1SO 140-6, UNI EN 1SO 140-8, UNI 10708-1, UNI 10708-2, UNI
10708-3, UNI EN 1SO 717-1, UNI ISO 717-2 e UNI EN 20140-9. Si puo comungue fare riferimento ai dati riportati di seguito:

D.P.C.M. 5.12.1997 “DETERMINAZIONE DEI REQUISITI ACUSTICI PASSIVI DEGLI EDIFICI”
TABELLA A - CLASSIFICAZIONE DEGLI AMBIENTI ABITATIVI (art.2)

- categoria A: edifici adibiti aresidenza o assimilabili;

- categoria B: edifici adibiti ad uffici e assimilabili;

- categoria C: edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili;

- categoria D: edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili;

- categoria E: edifici adibiti ad attivita scolastiche atutti i livelli e assimilabili;
- categoria F: edifici adibiti ad attivitaricreative o di culto o assimilabili;

- categoria G: edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili.

TABELLA B - REQUISITI ACUSTICI PASSIVI DEGLI EDIFICI, DEI LORO COMPONENTI E DEGLI IMPIANTI
TECNOLOGICI

CATEGORIA DI CUI ALLA “TabellaA”: D;

Parametri: Rw(*)=55; D 2m,nT,w=45; Lnw=58; L ASmax=35; L Aeg=25.
CATEGORIA DI CUI ALLA “TabellaA”: A,C;

Parametri: Rw(*)=50; D 2m,nT,w=40; Lnw=63; L ASmax=35; L Aeg=35.
CATEGORIA DI CUI ALLA “TabellaA”: E;

Parametri: Rw(*)=50; D 2m,nT,w=48; Lnw=58; L ASmax=35; L Aeg=25.
CATEGORIA DI CUI ALLA “TabellaA”: B,F,G;

Parametri: Rw(*)=50; D 2m,nT,w=42; Lnw=55; L ASmax=35; L Aeg=35.

(*) Vdori di Rw riferiti aelementi di separazione tra due distinte unitaimmobiliari.
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D.P.C.M. 1.3.1991 - LIMITI MASSIMI DI IMMISSIONE NELLE SEI ZONE ACUSTICHE, ESPRESSI COME LIVELLO
EQUIVALENTE IN dB(A)

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO DEL TERRITORIO: | (Aree particolarmente protette)
Tempi di riferimento: Diurno=50; Notturno=40.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’'USO DEL TERRITORIO: Il (Aree prevalentemente residenziali)
Tempi di riferimento: Diurno=55; Notturno=45.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO DEL TERRITORIO: |11 (Areedi tipo misto)

Tempi di riferimento: Diurno=60; Notturno=50.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO DEL TERRITORIO: IV (Aree di intensa attivita umana)
Tempi di riferimento: Diurno=65; Notturno=>55.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’'USO DEL TERRITORIO: V (Aree prevaentemente industriali)
Tempi di riferimento: Diurno=70; Notturno=60.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO DEL TERRITORIO: VI (Aree esclusivamente industriali)
Tempi di riferimento: Diurno=70; Notturno=70.

VALORI LIMITE DI EMISSIONE Leg IN dB(A) (art.2)

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO DEL TERRITORIO: | (Aree particolarmente protette)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=45; Notturno(22.00-06.00)=35.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO DEL TERRITORIO: Il (Aree prevalentemente residenziali)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=50; Notturno(22.00-06.00)=40.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO DEL TERRITORIO: |11 (Areedi tipo misto)

Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=55; Notturno(22.00-06.00)=45.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO DEL TERRITORIO: IV (Aree di intensa attivita umana)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=60; Notturno(22.00-06.00)=50.

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: V (Aree prevaentemente industriali)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=65; Notturno(22.00-06.00)=55.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO DEL TERRITORIO: VI (Aree esclusivamente industriali)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=65; Notturno(22.00-06.00)=65.

VALORI DI QUALITA Leg IN dB(A) (art.7)

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO DEL TERRITORIO: | (Aree particolarmente protette)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=47; Notturno(22.00-06.00)=37.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’'USO DEL TERRITORIO: Il (Aree prevalentemente residenziali)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=52; Notturno(22.00-06.00)=42.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO DEL TERRITORIO: |11 (Areedi tipo misto)

Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=57; Notturno(22.00-06.00)=47.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO DEL TERRITORIO: IV (Aree di intensa attivita umana)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=62; Notturno(22.00-06.00)=52.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’'USO DEL TERRITORIO: V (Aree prevaentemente industriali)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=67; Notturno(22.00-06.00)=57.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO DEL TERRITORIO: VI (Aree esclusivamente industriali)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=70; Notturno(22.00-06.00)=70.

03.03.R0O7 | solamento termico

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura deve conservare la superficie interna a temperature vicine a quelle dell'aria ambiente tale da evitare che vi siano pareti
fredde e comunque fenomeni di condensazione superficiale. In particolare devono essere evitati i ponti termici.

Livello minimo della prestazione:

Pur non stabilendo specifici limiti prestazionali per le singole chiusure ai fini del contenimento delle dispersioni, tuttaviai valori di
U ekl devono essere tali da concorrere a contenereil coefficiente volumico di dispersione Cd dell'intero edificio e quello dei singoli
locali nei limiti previsti dalleleggi e normative vigenti.
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03.03.R08 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

Livello di partecipazione al fuoco dei materiali combustibili costituenti la copertura.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione dei parametri stabiliti dalla normativa vigente. Per [e Membrane per impermeabilizzazione si
rimanda alla norma UNI 8202-25.

03.03.R09 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura non deve subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:

Per |e coperture rifinite esternamente in materiale metallico, € necessario adottare una protezione con sistemi di verniciatura
resistenti alla corrosione in nebbia salina per almeno 1000 ore nel caso ne sia previsto I'impiego in atmosfere aggressive (urbane,
marine, inquinate. ecc.), e di aimeno 500 ore, nel caso ne sia previsto I'impiego in altre atmosfere.

03.03.R10 Resistenza agli attacchi biologici
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovra subire riduzioni di
prestazioni.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei diversi prodotti per i quali si fariferimento alle specifiche previste dalle norme UNI.

03.03.R11 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti la copertura, sottoposti all'azione del fuoco non devono subire trasformazioni chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

Gli elementi costruttivi delle coperture (compresi gli eventuali controsoffitti), siadei vani scala o ascensore che dei ridativi filtri a
provadi fumo, devono avere laresistenza al fuoco indicata di seguito, espressain termini di tempo entro il quale la copertura
conserva stabilita, tenuta allafiamma e ai fumi e isolamento termico:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): daoltre 32 a80 - Classe REI (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.

03.03.R12 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura non dovra subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della formazione di ghiaccio.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi possono essere definiti, per i vari tipi di materiali, facendo riferimento a quanto previsto dalla normativa UNI.

03.03.R13 Resistenza al vento
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura deve resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la stabilita e lafunzionalita degli strati che
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|a costituiscono.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione degli elementi impiegati per i quali s rinvia alla normativa vigente.

03.03.R14 Resistenza all'acqua

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti la copertura, a contatto con |'acqua, dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

Tutti gli elementi di tenuta delle coperture continue o discontinue in seguito all'azione dell'acqua meteorica, devono osservare le
specifiche di imbibizione rispetto al tipo di prodotto secondo le norme vigenti.

03.03.R15 Resistenza all'irraggiamento solare

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura non dovra subire variazioni di aspetto e caratteristiche chimico-fisiche a causa dell'esposizione all'energia raggiante.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi di tenuta delle coperture continue o discontinue, le membrane per I'impermeabilizzazione, ecc., non
devono deteriorarsi se esposti al'azione di radiazioni U.V. el.R., se hon nel limiti anmessi dalle norme UNI relative ai vari tipi di
prodotto.

03.03.R16 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

L a copertura deve garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni di carico (carichi concentrati e distribuiti) di progetto
in modo da garantire la stabilita e la stabilita degli strati costituenti. Inoltre vanno considerate le caratteristiche dello strato di
supporto che dovranno essere adeguate alle sollecitazioni e allaresistenza degli elementi di tenuta.

Livello minimo della prestazione:

Comungue, in relazione alla funzione strutturale, le caratteristiche delle coperture devono corrispondere a quelle prescritte dalle
leggi e normative vigenti.

03.03.R17 Sostituibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzonalita

La copertura dovra essere costituita da elementi tecnici e materiali che facilitano la collocazione di altri al loro posto.

Livello minimo della prestazione:

In particolare per i prodotti per coperture discontinue (tegole, coppi, lastre, ecc.) si fa riferimento alle specifiche previste dalle
norme UNI relative alle caratteristiche dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore, ortogonalita, ecc.):

- UNI 8091. Edilizia. Coperture. Terminologia geometrica;

- UNI 8635-2. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione della lunghezza;

- UNI 8635-3. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione della larghezza;

- UNI 8635-4. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione dello spessore;

- UNI 8635-5. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione della planarita;

- UNI 8635-6. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione dell'ortometria e dellarettilineita dei bordi;
- UNI 8635-7. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione del profilo;

- UNI 8635-8.Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione della massa convenzionale.

03.03.R18 Stabhilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza
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| materiali costituenti la copertura dovranno mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei materiali impiegati e dellaloro compatibilita chimico-fisica stabilita dalle norme vigenti.

03.03.R19 Ventilazione

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura dovra essere realizzata in modo da poter ottenere ricambio d'ariain modo naturale o mediante meccanismi.

Livello minimo della prestazione:

Il sottotetto dovra essere dotato di aperture di ventilazione con sezione => ad 1/500 della superficie coperta o comunque di almeno
10 cm, ripartite trai due lati opposti della coperturaed il colmo. Nél caso di coperture discontinue deve comunque essere assicurata
una microventilazione della superficie inferiore dell'elemento di tenuta.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 03.03.01 Canali di gronda e pluviali

° 03.03.02 Strato di barrieraal vapore

° 03.03.03 Strato di isolamento termico

° 03.03.04 Strato di tenutain lastre di alluminio
° 03.03.05 Struttura in cal cestruzzo armato

° 03.03.06 Strutturain legno

° 03.03.07 Strutturain legno lamellare

° 03.03.08 Struttura metallica
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Canali di gronda e pluvial

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

| canali di gronda sono gli elementi dell'impianto di raccolta delle acque meteoriche che si sviluppano lungo lalineadi gronda. Le
pluviali hanno lafunzione di convogliare ai sistemi di smaltimento a suolo le acque meteoriche raccolte nei canali di gronda. Essi
sono destinati allaraccolta ed allo smaltimento delle acque meteoriche dalle coperture degli edifici. | vari profilati possono essere
realizzati in PVC, in lamierametallica (in alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.). Per formarei sistemi completi di
canalizzazioni, vengono dotati di appropriati accessori (fondelli di chiusura, bocchelli, parafoglie, staffe di sostegno, ecc.)
collegati tradi loro. Laformaeledimensioni dei canali di gronda e delle pluviali dipendono dalla quantita d'acqua che deve essere
convogliata e dai parametri della progettazione architettonica. La capacitadi smaltimento del sistema dipende dal progetto del tetto
edalle dimensioni dei canali di gronda e dei pluviali.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.03.01.R01 Resistenza meccanica per canali di gronda e pluviali
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| canali di gronda e le pluviai della copertura dovranno garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni d'uso.

Livello minimo della prestazione:

Per i livelli minimi si prendono in considerazione le seguenti norme:

- UNI 8088. Lavori inerenti le coperture dei fabbricati - Criteri per lasicurezza;

- UNI 10724. Coperture - Sistemi di raccolta e smaltimento delle acque meteoriche - Istruzioni per la progettazione e |'esecuzione
con elementi discontinui;

- UNI EN 607. Canali di gronda e relativi accessori di PV C non plastificato. Definizioni, requisiti € prove;

- UNI EN 612. Candli di gronda e pluviali di lamierametallica. Definizioni, classificazioni e requisiti;

- UNI EN 1329-1. Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi (abassa ed altatemperatura) all'interno dei fabbricati -
Policloruro di vinile non plastificato (PV C-U) - Specifiche per tubi, raccordi e per il sistema;

- UNI EN 1462. Supporti per canali di gronda - Requisiti e prove;

- UNI EN 10169-2. Prodotti piani di acciaio rivestiti con materiale organico (nastri rivestiti) - Prodotti per edilizia per applicazioni
esterne.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.03.01.A01 Alterazioni cromatiche

03.03.01.A02 Deformazione

03.03.01.A03 Deposito superficiale

03.03.01.A04 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio

03.03.01.A05 Distacco
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03.03.01.A06 Errori di pendenza
03.03.01.A07 Fessurazioni, microfessurazoni
03.03.01.A08 Mancanza elementi
03.03.01.A09 Penetrazione e ristagni d'acqua
03.03.01.A10 Presenza di vegetazione

03.03.01.A11 Rottura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

03.03.01.101 Pulizia griglie, canali di gronda, bocchettoni di raccolta
Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia ed asportazione dei residui di fogliame e detriti depositati nei canali di gronda. Rimozione delle griglie paraghiaiae
parafoglie dai bocchettoni di raccolta e loro pulizia.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.03.01.102 Reintegro canali di gronda e pluviali

Cadenza: ogni 5 anni

Reintegro dei canali di gronda, delle pluviali, dei bocchettoni di raccolta e degli elementi di fissaggio. Riposizionamento degli
elementi di raccoltain funzione delle superfici di copertura servite e delle pendenze previste. Sistemazione delle giunzioni mediante
I’ utilizzo di materiali analoghi aquelli preesistenti.
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Strato di barrieraa vapore

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

Lo strato di barrieraal vapore hail compito di impedireil passaggio di vapore d'acqua per un maggiore controllo del fenomeno
dellacondensa all'interno dei vari strati della copertura. Lo strato di barrieraal vapore pud essere costituito da:  a) fogli a base di
polimeri, fogli di polietiline posati, in indipendenza, su strato di compensazione in tessuto sintetico; b) fogli bituminos rivestiti
con laminadi alluminio di alluminio posati per aderenza.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.03.02.R01 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale per strato di barriera al vapore
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Lo strato di barrieraa vapore della copertura deve essere realizzati in modo da evitare laformazione di condensazione al suo
interno.
Livello minimo della prestazione:

In ogni punto della copertura, interno e superficiale, la pressione parziale del vapor d'acqua Pv deve essere inferiore ala
corrispondente pressione di saturazione Ps. In particolare si prende in riferimento la norma:
- UNI 8202-23. Edilizia. Membrane per impermeabilizzazione. Determinazione della permeabilita al vapore d'acqua.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.03.02.A01 Deliminazione e scagliatura

03.03.02.A02 Deformazione

03.03.02.A03 Disgregazione

03.03.02.A04 Distacco

03.03.02.A05 Fessurazioni, microfessurazoni

03.03.02.A06 Imbibizione

03.03.02.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

03.03.02.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali

03.03.02.A09 Rottura
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03.03.02.A10 Scollamenti tra membrane, sfaldature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.03.02.101 Sostituzione barriera al vapore

Cadenza: quando occorre

Sostituzione della barrieraa vapore.
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Strato di 1solamento termico

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

Lo strato di isolamento termico halo scopo di garantire alla coperturail valore richiesto di resistenzatermica globale e allo stesso
tempo di attenuare la trasmissione delle onde sonore provocate dai rumori aerei, ecc.. L'isolamento va calcolato in funzione della
sua conducibilita termica e secondo della destinazione d'uso degli ambienti interni. Gli strati di isolamento termico possono essere
in: a) calcestruzzi alleggeriti; b) pannelli rigidi o lastre preformati; c¢) elementi sandwich; d) elementi integrati; €) materiale
sciolto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.03.03.A01 Deliminazione e scagliatura

03.03.03.A02 Deformazione

03.03.03.A03 Disgregazione

03.03.03.A04 Distacco

03.03.03.A05 Fessurazioni, microfessurazoni

03.03.03.A06 Imbibizione

03.03.03.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

03.03.03.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
03.03.03.A09 Rottura

03.03.03.A10 Scollamenti tra membrane, sfaldature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.03.03.101 Rinnovo strati isolanti

Cadenza: ogni 20 anni

Rinnovo degli strati isolanti deteriorati mediante sostituzione localizzata o generale. In tal caso rimozione puntuale degli strati di
copertura e ricostituzione dei manti protettivi.
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Strato di tenutain lastre di alluminio

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

Esso € caratterizzato da soluzioni di continuita dell'elemento di tenuta all'acqua. La funzione € legata alla pendenza minima del
piano di posa che variaa secondo dei componenti impiegati e dal clima.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.03.04.R01 (Attitudine al) controllo della regolarita geometrica per strato di tenutain lastre di alluminio
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

Lo strato di tenutaiin lastre di alluminio della coperturadeve avere gli strati superficiali in vistaprivi di difetti geometrici che
possono compromettere |'aspetto e lafunzionalita

Livello minimo della prestazione:

In particolare per i prodotti per coperture discontinue (tegole, coppi, lastre, ecc.) si fa riferimento alle specifiche previste dalle
norme UNI relative alle caratteristiche dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore, ortogonalita, ecc.).

- UNI 8091. Edilizia. Coperture. Terminologia geometrica;

- UNI 8635-4. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione dello spessore;

- UNI 8635-5. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione della planarita;

- UNI 8635-7. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione del profilo;

- UNI 8635-2. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione della lunghezza;

- UNI 8635-3. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione della larghezza;

- UNI 8635-8.Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione della massa; convenzionale;

- UNI 8635-6. Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione dell'ortometria e dellarettilineita dei bordi;
- UNI EN 502 Elementi per coperture di lamierametallica - Specifica per elementi per coperture di lamieradi acciaio inossidabile
non autoportante;

- UNI EN 505 Elementi per coperture di lamiera metallica - Specifica per elementi per coperture di lamiera di acciaio non
autoportante.

03.03.04.R02 Resistenza meccanica per strato di tenutain lastre di alluminio
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Lo strato di tenutain lastre di alluminio della copertura deve garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni di carico
(carichi concentrati e distribuiti) di progetto in modo da garantire la stabilita e la stabilita degli strati costituenti. Inoltre vanno
considerate le caratteristiche e ladensita dello strato di supporto che dovranno essere adeguate alle sollecitazioni e allaresistenza
degli elementi di tenuta.

Livello minimo della prestazione:

Comungue, in relazione alla funzione strutturale, le caratteristiche delle coperture devono corrispondere a quelle prescritte dalle
leggi e normative vigenti. In particolare:

- UNI 8635-13. Prove di prodotti per coperture discontinue. Determinazione del carico di rottura a flessione;

- UNI 8635-14. Prove dei prodotti per coperture discontinue. Determinazione della resistenza meccanica del dispositivo di
ancoraggio;

- UNI EN 502. Elementi per coperture di lamierametallica - Specifica per elementi per coperture di lamiera di acciaio inossidabile
non autoportante;

- UNI EN 505. Elementi per coperture di lamiera metallica - Specifica per elementi per coperture di lamiera di acciaio non
autoportante.
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ANOMALIE RISCONTRABI LI

03.03.04.A01 Alterazioni cromatiche
03.03.04.A02 Corrosione

03.03.04.A03 Deformazione

03.03.04.A04 Deliminazione e scagliatura
03.03.04.A05 Deposito superficiale
03.03.04.A06 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
03.03.04.A07 Disgregazione

03.03.04.A08 Dislocazione di elementi
03.03.04.A09 Distacco

03.03.04.A10 Efflorescenze

03.03.04.A11 Errori di pendenza
03.03.04.A12 Fessurazioni, microfessurazoni
03.03.04.A13 Mancanza elementi
03.03.04.A14 Patina biologica

03.03.04.A15 Penetrazione e ristagni d'acqua
03.03.04.A16 Presenza di vegetazione

03.03.04.A17 Rottura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.03.04.101 Pulizia manto di copertura

Cadenza: ogni 6 mesi

Rimozione di depositi di fogliame e detriti lungoi filari delle lastre di alluminio ed in prossimita delle gronde e delle linee di
deflusso delle acque meteoriche.

03.03.04.102 Ripristino manto di copertura
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Cadenza: quando occorre

Ripristino degli elementi di copertura e loro sostituzione se danneggiati con elementi anal oghi. Corretto riposi zionamento secondo la
giusta sovrapposizione. Ripristino degli strati protettivi inferiori.
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Struttura in calcestruzzo armato

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

Lastrutturadi copertura ha la funzione dominante di reggere o portare il manto e di resistere ai carichi esterni. Le strutturein
calcestruzzo armato sono realizzate mediante travi in calcestruzzo armato collegate con elementi solaio prefabbricati (come
componenti di procedimenti costruttivi industriali), semiprefabbricate (con il getto di completamento e di collegamento con gli altri
elementi strutturali realizzato in opera) o realizzati in opera (con carpenteriain legno o carpenteria metallica).

ANOMALIE RISCONTRABI LI

03.03.05.A01 Disgregazione

03.03.05.A02 Distacco

03.03.05.A03 Esposizione dei ferri di armatura
03.03.05.A04 Fessurazioni

03.03.05.A05 Lesioni

03.03.05.A06 Mancanza

03.03.05.A07 Penetrazione di umidita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.03.05.101 Consolidamento solaio di copertura

Cadenza: quando occorre

Consolidamento del solaio di coperturain seguito ad eventi straordinari (dissesti, cedimenti) o a cambiamenti architettonici di
destinazione o dei sovraccarichi.
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Strutturain legno

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

E' in genere costituita da elementi in legno di grossa e piccola orditura disposti a secondo della geometria e struttura della copertura.
Letravi pienein legno vengono usate come orditura primaria per coperture afalde e sono integrate da un orditura secondaria di
irrigidimento e di supporto del manto. In genere coprono luci fino a 6 metri. Altri sistemi di strutture in legno sono quelli a capriate,
costituite da puntoni, catene, monaci e saettoni, dove il peso della copertura pud essere affidato alle strutture perimetrali. La
struttura di copertura ha la funzione dominante di reggere o portare il manto e di resistere ai carichi esterni.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.03.06.R01 Resistenza meccanica per strutturain legno
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti la struttura devono garantire una resi stenza meccanica rispetto alle condizioni di carico (carichi concentrati e
distribuiti) di progetto in modo da garantire la stabilita e la stabilita degli strati costituenti. Inoltre vanno considerate le
caratteristiche e ladensita dello strato di supporto che dovranno essere adeguate alle sollecitazioni e allaresistenza degli elementi di
tenuta.

Livello minimo della prestazione:

In relazione allafunzione strutturale, le caratteristiche delle coperture devono corrispondere a quelle prescritte dalle leggi e
normative vigenti. In particolare la UNI EN 595 stabilisce i metodi di prova per la determinazione della resistenza del
comportamento a deformazione delle capriate in legno.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.03.06.A01 Azzurratura
03.03.06.A02 Decolorazione
03.03.06.A03 Deformazione
03.03.06.A04 Deposito superficiale
03.03.06.A05 Disgregazione
03.03.06.A06 Distacco
03.03.06.A07 Fessurazioni

03.03.06.A08 | nfracidamento
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03.03.06.A09 Macchie

03.03.06.A10 Muffa

03.03.06.A11 Penetrazione di umidita
03.03.06.A12 Perdita di materiale
03.03.06.A13 Polverizzazione

03.03.06.A14 Rigonfiamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.03.06.101 Ripristino protezione

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino delle parti in vista della protezione previa pulizia del legno, mediante rimozione della polvere e di altri depositi.
Trattamento antitarlo ed antimuffa sulle parti in legno con applicazione a spruzzo o a pennello di protezione funghicida e resina
sintetica

03.03.06.102 Ripristino serraggi bulloni e connessioni metalliche

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di connessione e verificadel corretto serraggio degli stessi e sostituzioni di quelli
mancanti. Riparazione della protezione antiruggine degli elementi metallici mediante rimozione della ruggine ed applicazione di
vernici protettive. Riparazione di eventuali corrosioni o fessurazioni mediante saldature in loco con elementi di raccordo.

03.03.06.103 Sostituzione strutture lignee

Cadenza: quando occorre

Sostituzione parziae o totale degli elementi di struttura degradati per infracidamento e/o riduzione della sezione. Ripristino degli
elementi di copertura.
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Strutturain legno lamellare

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

E' in genere costituita datravi ed elementi in legno lamellare formate da tavole o assi in legno di coniferaincollate con lafibra
parallela sotto pressione con adesivi ad alta resistenza fino a dare origine a elementi di forma e dimensione prestabilita. Le lamelle
costituenti gli elementi incollati possono essere di essenze diverse: abete, pino, larice, rovere, faggio, ciliegio, bahia, sadelli, iroko,
niangon, toulipie, hemlockabete, ecc.. In particolare tale scelta spesso ricade per coprire sezioni e luci di grandi dimensioni o per
esigenze particolari.Le travi possono, inoltre, essere realizzate con asse incurvato, per ottenere composizioni architettoniche di
grande impatto estetico e funzionale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.03.07.R01 Resistenza meccanica per strutturain legno lamellare
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti la struttura devono garantire una resi stenza meccanica rispetto alle condizioni di carico (carichi concentrati e
distribuiti) di progetto in modo da garantire la stabilita e la stabilita degli strati costituenti. Inoltre vanno considerate le
caratteristiche e ladensita dello strato di supporto che dovranno essere adeguate alle sollecitazioni e allaresistenza degli elementi di
tenuta.

Livello minimo della prestazione:

In relazione allafunzione strutturale, le caratteristiche delle coperture devono corrispondere a quelle prescritte dalle leggi e
normative vigenti.

L e essenze legnose vengono suddivise, per il legno lamellare, in due categorie o classi, che ne individuano laqualitaele
caratteristiche fisico-meccaniche e che condizionano i valori delle corrispondenti tensioni massime ammissibili.
Tali classi o categorie sono (secondo le DIN 1052):

| Categoria:

legno scelto senzatraccia di putredine o danni di insetti, inclinazione massima della direzione delle fibre rispetto alla direzione
dellatavola non superiore a 10%, nodi sani, non raggruppati, con diametro massimo pari a 30 mm, peso specifico non superiore a
500 Kg/mc (al 20% di umidita) e spessore medio annuo di crescita del tronco non superiore a3 mm.

Il Categoria:

legno scelto con criteri meno rigidi, tuttavia senzatracciadi putredine o danni di insetti, ma con tolleranze maggiori di diametro dei
nodi (fino a40 mm), inclinazione di fibre (fino al 12%), pesi specifici non inferiori 2400 Kg/mc (a 20% di umidita) e spessore
medio annuo di crescita non superiore a4 mm.

In particolare vanno rispettate le seguenti norme:
- UNI EN 338:Legno strutturale - Classi di resistenza.
- UNI EN 408:Strutture di legno - Legno massiccio e legno lamellare incollato - Determinazione di alcune proprietafisiche e
meccaniche.
- UNI EN 1194:Strutture di legno - Legno lamellare incollato - Classi di resistenza e determinazione dei valori caratteristici.
- UNI EN 1912: Legno strutturale - Classi di resistenza - Assegnazione delle categorie visuali e delle specie
- UNI 11035/1:Legno strutturale - Classificazione avistadi legnami italiani secondo la resistenza meccanica: terminologiae
misurazione delle caratteristiche.
- UNI 11035/2:Legno strutturale - Regole per la classificazione a vista secondo laresistenza e valori caratteristici per tipi di
legname strutturale italiani.
-UNI EN 14080/1:Strutture di legno - Legno lamellare incollato - Requisiti
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ANOMALIE RISCONTRABI LI

03.03.07.A01 Azzurratura
03.03.07.A02 Decolorazione
03.03.07.A03 Deformazione
03.03.07.A04 Deposito superficiale
03.03.07.A05 Disgregazione
03.03.07.A06 Distacco
03.03.07.A07 Fessurazioni
03.03.07.A08 I nfracidamento
03.03.07.A09 Macchie
03.03.07.A10 Muffa

03.03.07.A11 Penetrazione di umidita
03.03.07.A12 Perdita di materiale
03.03.07.A13 Polverizzazione

03.03.07.A14 Rigonfiamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.03.07.101 Ripristino protezione

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino delle parti in vista della protezione previa pulizia del legno, mediante rimozione della polvere e di altri depositi.
Trattamento antitarlo ed antimuffa sulle parti in legno con applicazione a spruzzo o a pennello di protezione funghicida e resina
sintetica

03.03.07.102 Ripristino serraggi bulloni e connessioni metalliche

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di connessione e verificadel corretto serraggio degli stessi e sostituzioni di quelli
mancanti. Riparazione della protezione antiruggine degli elementi metallici mediante rimozione della ruggine ed applicazione di
vernici protettive. Riparazione di eventuali corrosioni o fessurazioni mediante saldature in loco con elementi di raccordo.

03.03.07.103 Sostituzione strutture lignee
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Cadenza: quando occorre

Sostituzione parziae o totale degli elementi di struttura degradati per infracidamento e/o riduzione della sezione. Ripristino degli
elementi di copertura.

Pagina 139



Manuale di Manutenzione

Struttura metallica

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

E' in genere costituita da elementi metallici in profilati d'acciaio (angolari; profili aC e adoppio T, ecc.) disposti a secondo della
geometria e struttura della copertura. In genere gli angolari in acciaio sono usati anche come arcarecci di supporto al manto di
copertura. | profili in acciaio aC e adoppio T sono utilizzati nelle sezioni opportune, come travi. | profili maggiormente utilizzati
sono quelli adoppio T ad ali paralele, ottenuti direttamente per laminazione (travi |PE e travi HE), 0 mediante saldature di lamiere
acaldo e profilati nelle sezioni composte. La struttura di copertura ha la funzione dominante di reggere o portare il manto e di
resistere ai carichi esterni.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

03.03.08.A01 Corrosione
03.03.08.A02 Deformazione
03.03.08.A03 Distacco

03.03.08.A04 Errori di pendenza

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.03.08.101 Ripristino protezione

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino delle parti in vista della protezione anticorrosiva previa pulizia delle superfici, mediante rimozione della polvere e di altri
depositi. Trattamento anticorrosivo sulle parti in vista con applicazione a spruzzo o a pennello di protezione anticorrosione.

03.03.08.102 Ripristino serraggi bulloni e connessioni metalliche

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di connessione e verificadel corretto serraggio degli stessi e sostituzioni di quelli
mancanti. Riparazione della protezione antiruggine degli el ementi metallici mediante rimozione della ruggine ed applicazione di
vernici protettive. Riparazione di eventuali corrosioni o fessurazioni mediante saldature in loco con elementi di raccordo.

03.03.08.103 Sostituzione strutture metalliche

Cadenza: quando occorre

Sostituzione parziale o totale degli elementi di struttura degradati per eccessiva corrosione, deformazione e/o riduzione della
sezione. Ripristino degli elementi di copertura.
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Giunti per edilizia

Per coprirei giunti strutturali e per garantire la continuitadei piani di calpestio devono essere previsti appositi dispositivi
denominati giunti per I'edilizia. Generalmente questi giunti sono cogtituiti da: &) una struttura portante che viene agganciata nel
giunto creato trai due solai; b) unasuperficie di finitura agganciata ala struttura sottostante.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.04.R01 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Lo strato portante e quello di finitura dei giunti devono essere in grado di resistere alle sollecitazioni ed ai carichi che s
manifestano duranteil ciclo di vita

Livello minimo della prestazione:
Devono essere garantiti i valori dei sovraccarichi previsti per i solai dove sono installati i giunti.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 03.04.01 Finitura superficiale

° 03.04.02 Strato portante
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Finitura superficiale

Unita Tecnologica: 03.04
Giunti per edilizia

| giunti vengono rifiniti con una superficie orizzontale realizzatain vari materiali (acciaio, alluminio, materie plastiche) che viene
fissata sullo strato sottostante e definito strato portante.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

03.04.01.A01 Anomalie delle guarnizoni
03.04.01.A02 Awvallamenti

03.04.01.A03 Deformazione
03.04.01.A04 Difetti di tenuta
03.04.01.A05 Fessurazioni

03.04.01.A06 Penetrazione di umidita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.04.01.101 Serraggio

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguireil serraggio dello strato di finitura sul relativo strato portante.

03.04.01.102 Sostituzione guarnizoni

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione delle guarnizioni sigillanti quando usurate.
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Strato portante

Unita Tecnologica: 03.04
Giunti per edilizia

Lo strato portante garantisce I'appoggio e latenuta (mediante idonei serraggi) della finitura superficiale del giunto. Deve essere
realizzato con materiale idoneo a sopportare i carichi gravanti.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

03.04.02.A01 Corrosione

03.04.02.A02 Deformazione

03.04.02.A03 Difetti di tenuta

03.04.02.A04 Fessurazioni

03.04.02.A05 Penetrazione di umidita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.04.02.101 Revisione

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire larevisione dello strato portante registrando tutti i serraggi; eliminare eventuali fenomeni di corrosione presenti utilizzando
spazzole metalliche.
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IMPIANTI TECNOLOGICI

Insieme delle unita e degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi funzione di consentire |'utilizzo, da parte degli utenti, di flussi energetici,
informativi e materiali e di consentire il conseguente allontanamento degli eventuali prodotti di scarto.

Unita Tecnologiche:

° 04.01 Impianto €elettrico

° 04.02 Impianto fotovoltaico

° 04.03 Impianto di riscaldamento

° 04.04 Impianto di illuminazione

° 04.05 Impianto di distribuzione acqua fredda e calda

° 04.06 Impianto di distribuzione del gas

° 04.07 Impianto di smaltimento acque meteoriche

° 04.08 Impianto di smaltimento acque reflue

° 04.09 Impianto di ricezione segnali

° 04.10 Impianto telefonico e citofonico
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|mpianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, halafunzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per
potenze non superiori a 50 KW |'ente erogatore fornisce |'energiain bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo
parte unalinea primaria che aimentai vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere
sezionata (nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere unalinea per le utenze di illuminazione e l'altra per le utenze a
maggiore assorbimento ed evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia
avviene con cavi posizionati in apposite canal ette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di
protezione (di diverso colore: il gialo-verde per lamessaaterra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per lafase). L'impianto deve
essere progettato secondo le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.01.R01 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare laformazione di acquadi
condensa per evitare ale persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEl
64-8.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.01.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione ale persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici
devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I'impianto di terra dell’ edificio.

Livello minimo della prestazione:

Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ ambito della dichiarazione di conformita previstadall’ art.7 del
regolamento di attuazione della Legge 5 marzo 1990 n. 46.

04.01.R03 Attitudine a limitarei rischi di incendio

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti dell'impianto elettrico devono essere realizzati ed installati in modo dalimitarei rischi di probabili incendi.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.01.R04 I mpermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti elettrici devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.
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04.01.R05 | solamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.01.R06 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.01.R07 Montabilita/Smontabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti |'impianto elettrico devono essere atti a consentire la collocazione in operadi atri elementi in caso di
necessita.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.01.R08 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.01.01 Candlizzazioni in PVC

° 04.01.02 Contattore

° 04.01.03 Fusibili

° 04.01.04 Interruttori

° 04.01.05 Motori

° 04.01.06 Prese e spine

° 04.01.07 Quadri di bassatensione
° 04.01.08 Quadri di mediatensione
° 04.01.09 Relé asonde

° 04.01.10 Relé termici

° 04.01.11 Sezionatore
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Candlizzazioni iIn PVC

Unita Tecnologica: 04.01
I mpianto elettrico

Le"canalette" sono tragli elementi pit semplici per il passaggio del cavi elettrici. Le canalizzazioni dell'impianto elettrico sono
generalmente realizzate in PV C e devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEl; dovranno essere dotati di
marchio di qualita o certificati secondo le disposizioni di legge.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.01.R01 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suscettibili di essere sottoposti all’ azione del fuoco devono essere classificati secondo
guanto previsto dalla normativa vigente; laresistenza al fuoco deve essere documentata da “marchio di conformita” o
“dichiarazione di conformita”.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.01.01.R02 Stabilita chimico reattiva
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.01.A01 Corto circuiti

04.01.01.A02 Difetti agli interruttori

04.01.01.A03 Difetti di taratura

04.01.01.A04 Disconnessione dell' alimentazione
04.01.01.A05 Interruzione dell'alimentazione principale

04.01.01.A06 I nterruzione dell'alimentazione secondaria
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04.01.01.A07 Surriscaldamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.01.101 Ripristino grado di protezione

Cadenza: quando occorre

Ripristinareil previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto dalla normativa vigente.
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Contattore

Unita Tecnologica: 04.01
I mpianto elettrico

E un apparecchio meccanico di manovra che funzionain ON/OFF ed & comandato da un elettromagnete. 11 contattore si chiude
guando la bobina dell'el ettromagnete € alimentata e, attraverso i poli, creail circuito tralarete di alimentazione eil ricevitore. Le
parti mobili dei poli e dei contatti ausiliari sono comandati dalla parte mobile dell'elettromagnete che si sposta nei seguenti casi: a)
per rotazione, ruotando su un asse; b) per traslazione, scivolando parallelamente sulle parti fisse;

¢) con un movimento di traslazione-rotazione.

Quando la bobina é posta fuori tensione il circuito magnetico s smagnetizza eil contattore e il contattore s apre acausa: a) delle
molle di pressione dei poli e dellamolladi ritorno del circuito magnetico mobile; b) della gravita

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.01.02.A01 Anomalie della bobina
04.01.02.A02 Anomalie del circuito magnetico
04.01.02.A03 Anomalie dell' elettromagnete
04.01.02.A04 Anomalie della molla
04.01.02.A05 Anomalie delle viti serrafili
04.01.02.A06 Difetti dei passacavo

04.01.02.A07 Rumororsita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.02.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre

Eseguire lapuliziadelle superfici rettificate dell'el ettromagnete utilizzando benzina o tricloretilene.

04.01.02.102 Serraggio cavi

Cadenza: ogni 6 mesi

Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entrata e in uscita dal contattore.

04.01.02.103 Sostituzione bobina

Cadenza: aguasto
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Effettuare |a sostituzione della bobina quando necessario con altra dello stesso tipo.
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Fusibili

Unita Tecnologica: 04.01
I mpianto elettrico

| fusibili realizzano una protezione fase per fase con un grande potere di interruzione a basso volume e possono essere installati o su
appositi supporti (porta-fusibili) o in sezionatori porta-fusibili al posto di manicotti o barrette. Si classificano in due categorie: )
fusibili "distribuzione" tipo gG: proteggono sia contro i corto-circuiti siacontro i sovraccarichi i circuiti che non hanno picchi di
corrente elevati, comei circuiti resistivi; devono avere un carico immediatamente superiore alla corrente di pieno carico del circuito
protetto; b) fusibili "motore” tipo aM: proteggono contro i corto-circuiti i circuiti sottoposti ad elevati picchi di corrente, sono fatti
in manieratale che permettono ai fusibili aM di far passare queste sovracorrenti rendendoli non adatti alla protezione contro i
sovraccarichi; una protezione come questa deve essere fornitadi un altro dispositivo quale il relé termico; devono avere un carico
immediatamente superiore alla corrente di pieno carico del circuito protetto.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.01.03.A01 Depositi vari
04.01.03.A02 Difetti di funzionamento

04.01.03.A03 Umidita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire lapuliziadelle connessioni dei fusibili sui porta fusibili eliminando polvere, umidita e depositi vari.

04.01.03.102 Sostituzione dei fusibili

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione dei fusibili quando usurati.
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| nterruttori

Unita Tecnologica: 04.01
I mpianto elettrico

Gli interruttori generalmente utilizzati sono del tipo ad interruzione in esafluoruro di zolfo con pressione relativa del SF6 di primo
riempimento a 20 °C uguale a 0,5 bar. Gli interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori: a) comando a motore carica
molle; b) sganciatore di apertura; c) sganciatore di chiusura; d) contamanovre meccanico; €) contatti ausiliari per la
segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.04.R01 Comodita di uso e manovra
Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalitae di
manovrabilita.

Livello minimo della prestazione:
In particolare |’ dltezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0.40 e 1.40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es. telecomando araggi infrarossi).

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.01.04.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
04.01.04.A02 Anomalie delle molle
04.01.04.A03 Anomalie degli sganciatori
04.01.04.A04 Corto circuiti

04.01.04.A05 Difetti agli interruttori
04.01.04.A06 Difetti di taratura

04.01.04.A07 Disconnessione dell' alimentazione

04.01.04.A08 Surriscaldamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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04.01.04.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.
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Motori

Unita Tecnologica: 04.01
I mpianto elettrico

Le parti principali di un motore sono lo statore (induttore) eil rotore (indotto).

Lo statore € la parte fissa del motore formata da un'armaturain ghisa che contiene una coronadi lamierini molto sottili in acciaio a
silicio isolati traloro da ossidazione o vernice isolante. Gli avvolgimenti dello statore che devono innescare il campo rotante (trein
caso di motore trifase) sono collocati negli appositi incastri di cui sono forniti i lamierini. Ognuno degli avvolgimenti & fatto di
varie bobine che si accoppiano traloro definendo il numero di coppie di poli del motore e, di conseguenza, lavelocita di rotazione.
Il rotore & la parte mobile del motore formata da un impilaggio di lamierini sottili isolati traloro e che compongono un cilindro
inchiavettato sull'albero del motore. Il rotore pud essere dei tipi di seguito descritti.

A gabbiadi scoiattolo. Sulla parte esterna del cilindro sono posizionati degli incastri su cui si dispongono dei conduttori collegati ad
ognuna delle estremita da una coronametallica e su cui S esercitala coppia motore generata dal campo rotante. | conduttori sono
inclinati di poco verso I'esterno per fare in modo che la coppia siaregolare, questo conferisce al rotore il tipico aspetto di una gabbia
di scoiattolo. Nei motori di piccole dimensioni la gabbia & un pezzo unico fatta di alluminio iniettato sotto pressione; anche le alette
di raffreddamento sono colate in questo modo e formano un corpo unico con il rotore. La coppiadi avviamento di questi motori &
bassa e la corrente assorbita alla messa sotto tensione € molto maggiore rispetto alla corrente nominale.

A doppiagabbia. E il rotore pit diffuso; & formato da due gabbie concentriche: una esterna con resistenza maggiore e unainterna
con resistenza minore. All'inizio dell'avviamento, e correnti indotte si oppongono alla penetrazione del flusso nella gabbiainterna
perché questo ha una frequenza elevata. La coppia prodotta dalla gabbia esterna resistente € elevata e 1o spunto di corrente ridotto.

A fine avviamento si ha una diminuzione della frequenza del rotore e, di conseguenza, € pitl agevole il passaggio del flusso
attraverso la gabbiainterna. I motore, quindi, agisce come se fosse formato da una sola gabbia poco resistente. In regime stabilito la
velocita e inferiore solo di poco a quelladel motore a gabbia singola.

A gabbiaresistente - Sono molto diffusi, soprattutto in gabbia singola. Di solito la gabbia € racchiusa tra due anelli in inox
resistente. Questi motori, alcuni dei quali sono moto-ventilati, hanno un rendimento meno buono e lavariazione di velocita si puo
ottenere soltanto agendo sulla tensione. Hanno, per®, una buona coppiadi avviamento.

Shobinato (rotore ad anelli). Degli avvolgimenti uguali aquelli dello statore sono collocati negli incastri alla periferiadel rotore che,
di solito, etrifase. L'estremita di ogni avvolgimento € collegata ad un punto comune (accoppiamento a stella). Le estremita libere o
si collegano ad un'interfaccia centrifuga o atre anelli in rame, isolati eintegrati al rotore. Su questi anelli si muovono delle spazzole
in grafite collegate direttamente al dispositivo di avviamento. In base a valore delle resistenze inserite nel circuito rotorico, questo
tipo di motore pud sviluppare una coppiadi avviamento che puo arrivare fino ad oltre 2,5 volte la coppia nominale. |1 picco di
corrente all'avviamento & uguale a quello della coppia.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.05.R01 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto
Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

| motori devono essere realizzati con materiali e componenti tali da garantire un livello di rumore nell’ ambiente esterno entro i
limiti prescritti dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.05.A01 Anomalie ddl rotore
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04.01.05.A02 Aumento della temperatura
04.01.05.A03 Difetti del circuito di ventilazione
04.01.05.A04 Difetti delle guarnizioni
04.01.05.A05 Difetti di marcia

04.01.05.A06 Difetti di serraggio

04.01.05.A07 Difetti dello statore

04.01.05.A08 Rumorosita

04.01.05.A09 Sovraccarico

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.05.101 Revisione

Cadenza: quando occorre

Eseguire lo smontaggio completo del motore per eseguirne larevisione.

04.01.05.102 Serraggio bulloni

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguireil serraggio di tutti i bulloni per evitare giochi e malfunzionamenti.
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Prese e spine
Unita Tecnologica: 04.01
I mpianto elettrico

Le prese e le spine dell'impianto elettrico hanno il compito di distribuire alle varie apparecchiature alle quali sono collegati |'energia
elettrica proveniente dalla linea principale di adduzione. Sono generalmente sistemate in appositi spazi ricavati nelle pareti o a
pavimento (cassette).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.06.R01 Comodita di uso e manovra
Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Le prese e spine devono essere realizzate con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilitadi uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Livello minimo della prestazione:

In particolare |’ dltezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0.40 e 1.40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es. telecomando araggi infrarossi).

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.01.06.A01 Corto circuiti

04.01.06.A02 Difetti agli interruttori
04.01.06.A03 Difetti di taratura

04.01.06.A04 Disconnessione dell'alimentazione

04.01.06.A05 Surriscaldamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.06.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti ale norme, parti di prese e spine quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

Pagina 156



Manuale di Manutenzione

Quadri di bassatensione

Unita Tecnologica: 04.01
I mpianto elettrico

Le strutture pit elementari sono centralini daincasso, in materiale termoplasti co autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori
asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'interno delle abitazioni e
possono essere anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in materiale termoplastico con grado di protezione P55 adatti per
officine eindustrie.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.07.R0O1 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzonalita

| quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento siain caso di guasti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.01.07.R02 I dentificabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite dafolgorazione.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.07.A01 Anomalie dei contattori

04.01.07.A02 Anomalie del fusibili

04.01.07.A03 Anomalie dell'impianto di rifasamento
04.01.07.A04 Anomalie dei magnetotermici
04.01.07.A05 Anomalie dei relé

04.01.07.A06 Anomalie della resistenza

04.01.07.A07 Anomalie delle spie di segnalazione
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04.01.07.A08 Anomalie dei termostati
04.01.07.A09 Depositi di materiale

04.01.07.A10 Difetti agli interruttori

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.07.101 Pulizia generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

04.01.07.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno

Eseguireil serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

04.01.07.103 Sostituzione centralina rifasamento

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione della centralina el ettronica di rifasamento con altra dello stesso tipo.

04.01.07.104 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni

Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.
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Quadri di mediatensione

Unita Tecnologica: 04.01
I mpianto elettrico

| quadri elettrici hanno il compito di distribuire ai vari livelli dove sono installati I'energia el ettrica proveniente dalla linea principale
di adduzione. Sono supporti o carpenterie che servono aracchiudere le apparecchiature elettriche di comando €/o a preservarei
circuiti elettrici. | quadri del tipo a mediatensione MT sono anche definite cabine elettriche per il contenimento delle
apparecchiaturedi MT.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.08.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzonalita

| quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento siain caso di guasti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.01.08.R02 I dentificabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite dafolgorazione.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.08.A01 Anomalie delle batterie
04.01.08.A02 Anomalie della resistenza
04.01.08.A03 Anomalie delle spie di segnalazione
04.01.08.A04 Anomalie dei termostati
04.01.08.A05 Corto circuiti

04.01.08.A06 Difetti agli interruttori

04.01.08.A07 Difetti degli organi di manovra
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04.01.08.A08 Difetti di taratura
04.01.08.A09 Difetti di tenuta serraggi
04.01.08.A10 Disconnessione dell'alimentazione

04.01.08.A11 Surriscaldamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.08.101 Lubrificazione ingranaggi e contatti

Cadenza: ogni anno

Lubrificare utilizzando vaselinapurai contétti, le pinze e le lame dei sezionatori di linea, gli interruttori di manovra, i sezionatori di
messa aterra. Lubrificare con olio grafitato tutti gli ingranaggi e gli apparecchi di manovra.

04.01.08.102 Pulizia generale

Cadenza: ogni anno

Pulizia generale degli interruttori di manovra, dei sezionatori di messa aterra, delle lame e delle pinze dei sezionatori di linea.

04.01.08.103 Serraggio

Cadenza: ogni anno

Eseguireil serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

04.01.08.104 Sostituzione fusibili

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione dei fusibili con atri dello stesso tipo.

04.01.08.105 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni

Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.
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Rele a sonde

Unita Tecnologica: 04.01
I mpianto elettrico

Accertano lareal e temperatura dell'elemento da proteggere. Questo sistema di protezione &€ formato da: @) una o pit sonde a
termistori con coefficiente di temperatura positivo (PTC), la resistenza delle sonde (componenti statici) aumenta repentinamente
quando la temperatura raggiunge una soglia definita Temperatura Nominale di Funzionamento (TNF); b) un dispositivo €elettronico
alimentato a corrente alternata o continua che misura le resistenze delle sonde alui connesse; un circuito asogliarilevail brusco
aumento del valore dellaresistenza se si raggiunge la TNF e comanda il mutamento di stati dei contatti in uscita; scegliendo
differenti tipi di sonde si pud adoperare questo sistema di protezione sia per fornire un allarme senza arresto della macchina, sia per
comandare |'arresto; le versioni di relé a sonde sono due:  ¢) ariarmo automatico se latemperatura delle sonde arriva ad un valore
inferiore allaTNF; d) ariarmo manuale locale 0 a distanza con interruttore di riarmo attivo fino a quando la temperatura rimane
maggiore rispetto alla TNF.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.01.09.A01 Anomalie del collegamento
04.01.09.A02 Anomalie delle sonde

04.01.09.A03 Anomalie dei dispositivi di comando
04.01.09.A04 Corto circuito

04.01.09.A05 Difetti di regolazione

04.01.09.A06 Difetti di serraggio

04.01.09.A07 Mancanza dell'alimentazione

04.01.09.A08 Shalz della temperatura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.09.101 Serraggio fili

Cadenza: ogni 6 mesi

04.01.09.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione dei relé deteriorati quando necessario con altri dello stesso tipo e numero.
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04.01.09.103 Taratura sonda

Cadenza: quando occorre

Eseguire lataratura della sonda del rele.
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Rele termici

Unita Tecnologica: 04.01
I mpianto elettrico

Sono i dispositivi piti adoperati per la protezione dei motori contro i sovraccarichi deboli e prolungati. Possono essere utilizzati a
corrente alternata e continua e possono essere:  a) tripolari; b) compensati (non sensibili alle modificazioni dellatemperatura
ambiente); c) sensibili ad unamancanzadi fase, evitando lamarcia del motore in monofase; d) ariarmo manuale o automatico;
€) graduati in "Ampere motore": impostazione sul relé della corrente segnata sulla piastra segnal etica del motore.

Un relé termico tripolare € formato da tre lamine bimetalliche fatte da due metalli uniti da unalaminazione e con coefficienti di
dilatazione molto diversi. Ogni lamina & dotata di un avvolgimento riscaldante ed ogni avvolgimento € collegato in serie ad unafase
del motore. Ladeformazione delle lamine é causata dal riscaldamento delle lamine a causa della corrente assorbita dal motore; a
seconda dell'intensita della corrente la deformazione € pitl 0 meno accentuata.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.01.10.A01 Anomalie dei dispositivi di comando
04.01.10.A02 Anomalie della lamina
04.01.10.A03 Difetti di regolazione

04.01.10.A04 Difetti di serraggio

04.01.10.A05 Difetti dell' oscillatore

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.10.101 Serraggio fili

Cadenza: ogni 6 mesi

04.01.10.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione dei relé deteriorati quando necessario.
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Sezionatore

Unita Tecnologica: 04.01
I mpianto elettrico

Il sezionatore € un apparecchio meccanico di connessione che risponde, in posizione di apertura, alle prescrizioni specificate per la
funzione di sezionamento. E formato da un blocco tribolare o tetrapolare, da uno o due contatti ausiliari di preinterruzione e daun
dispositivo di comando che determinal'apertura e la chiusuradel poli.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.11.R01 Comodita di uso e manovra
Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

| sezionatori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilitadi uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I’ dltezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresafra0.40 e 1.40 m.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.01.11.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
04.01.11.A02 Anomalie delle molle
04.01.11.A03 Anomalie degli sganciatori
04.01.11.A04 Corto circuiti

04.01.11.A05 Difetti delle connessioni
04.01.11.A06 Difetti ai dispositivi di manovra
04.01.11.A07 Difetti di taratura

04.01.11.A08 Surriscaldamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.11.101 Sostituzioni
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Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti ale norme, le parti dei sezionatori quali placchette, coperchi, telai portafrutti,
apparecchi di protezione e di comando.
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|mpianto fotovoltaico

L'impianto fotovoltaico € I'insieme dei componenti meccanici, elettrici ed elettronici che captano I’ energia solare per trasformarla
in energia elettrica che poi viene resa disponibile all’ utilizzazione da parte dell’ utenza. Gli impianti fotovoltaici possono essere: )
alimentazione diretta: |’ apparecchio da alimentare viene collegato direttamente al FV (acronimo di modulo fotovoltaico); lo
svantaggio di questo tipo di impianti & che I’ apparecchio collegato al modulo fotovoltaico non funzionain assenza di sole (di
notte); applicazioni: piccole utenze come radio, piccole pompe, calcolatrici tascabili, ecc.; b) funzionamento ad isola: il modulo
FV aimenta uno o piu apparecchi elettrici; I’ energia fornita dal modulo, ma momentaneamente non utilizzata, viene usata per
caricare degli accumulatori; quando il fabbisogno aumenta, o quando il modulo FV non funziona (p.e. di notte), viene utilizzata

I’ energiaimmagazzinata negli accumulatori; applicazioni: zone non raggiunte dallarete di distribuzione elettrica e dove
I'installazione di essa non sarebbe conveniente; c¢) funzionamento per immissione in rete: come nell’ impianto ad isolail modulo
solare alimenta |le apparecchiature el ettriche collegate, I’ energia momentaneamente non utilizzata viene immessa nella rete
pubblica; il gestore di un impianto di questo tipo fornisce dungue I’ energia eccedente a tutti gli altri utenti collegati alarete
elettrica, come una normale centrale elettrica; nelle ore serali e di notte la corrente elettrica pud essere nuovamente prelevata dalla
rete pubblica. Un semplice impianto fotovoltaico ad isola & composto dai seguenti elementi: a) cellasolare: per latrasformazione
di energia solare in energia elettrica; per ricavare piu potenza vengono collegate traloro diverse celle; b) regolatore di carica: e un
apparecchio elettronico che regolalaricarica e la scarica degli accumulatori; uno dei suoi compiti € di interrompere laricaricaad
accumulatore pieno; c¢) accumulatori: sono i magazzini di energiadi un impianto fotovoltaico; forniscono I’ energia elettrica
quando i moduli non sono in grado di produrne, per mancanzadi irradiamento solare; d) inverter: trasforma la corrente continua
proveniente dai moduli €/o dagli accumulatori in corrente alternata convenzionale a 230 V; se |’ apparecchio da alimentare necessita
di corrente continuasi pud fare ameno di questa componente; €) utenze: apparecchi alimentati dall’impianto fotovoltaico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.02.R01 | solamento elettrico
Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaico devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.02.R02 Limitazione dei rischi di intervento
Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti |'impianto fotovoltaico devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone /o cose.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.02.R03 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici
devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I'impianto di terradell’ edificio.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ ambito delladichiarazione di conformita previstadall’ art.7 del
regolamento di attuazione della Legge 5.3.1990 n.46.
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04.02.R04 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.02.R05 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua di
condensa per evitare ale persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEl
64-8.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.02.R06 | mpermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti elettrici devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.02.R07 Montabilitd/Smontabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere atti a consentire la collocazione in opera di atri elementi in caso di
necessita.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.02.01 Accumulatori

° 04.02.02 Cassetta di terminazione
° 04.02.03 Cellasolare

° 04.02.04 Inverter

° 04.02.05 Quadro elettrico

° 04.02.06 Strutture di sostegno

Pagina 167



Manuale di Manutenzione

Accumul atori

Unita Tecnologica: 04.02
I mpianto fotovoltaico

L'energia prodotta da un impianto fotovoltaico viene immagazzinata negli accumulatori (batterie di accumulatori) che poi
forniscono I’ energia elettrica quando i moduli non sono in grado di produrne per mancanza di irraggiamento solare.

Trale batterie disponibili oggi sul mercato abbiamo varie tipologie: a) al piombo ermetico; b) al piombo acido; c¢) a
nichel/cadmio (poco utilizzate per |'effetto memoria); d) al gel.

Quelle piu idonee risultano quelle a piombo acido che risultano piu affidabili e con prestazioni elevate con una durata media del
ciclo di vitadi circa6-8 anni.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.02.01.A01 Difetti di taratura
04.02.01.A02 Effetto memoria
04.02.01.A03 Mancanza di liquido

04.02.01.A04 Autoscarica

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.01.101 Ricarica batteria

Cadenza: quando occorre

Ricaricadd livello del liquido dell'élettrolita, quando necessario, nelle batterie dell'accumulatore.
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Cassetta di terminazione

Unita Tecnologica: 04.02
I mpianto fotovoltaico

La cassetta di terminazione € un contenitore a tenuta stagna (realizzato generalmente in materiale plastico) nel quale viene alloggiata
lamorsettiera per il collegamento elettrico ei diodi di by pass delle celle.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.02.02.A01 Corto circuiti
04.02.02.A02 Difetti agli interruttori
04.02.02.A03 Difetti di taratura

04.02.02.A04 Surriscaldamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.02.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti delle cassette quali coperchi, morsettiere, apparecchi di protezione
e di comando.
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Cellasolare

Unita Tecnologica: 04.02
I mpianto fotovoltaico

E' un dispositivo che consente la converisone dell'energia prodotta dalla radiazione solare in energia elettrica.

E' generalmente costituita da un sottile strato (valore compreso tra 0,2 e 0,35 mm) di materiale semiconduttorein silicio
opportuamente trattato (tale procedimento viene indicato come processo di drogaggio).

Attualmente la produzione industriale di celle fotovoltaiche sono: a) celle al silicio cristallino ricavate dal taglio di lingotti fusi di
silicio di un singolo cristallo (monocristallino) o di pit cristalli (policristallino); b) celle afilm sottile ottenute dalla deposizione di
uno strato di silicio amorfo su un supporto plastico o su unalastradi vetro.

Lecelleal silicio monocristallino sono di colore blu scuro alquanto uniforme ed hanno una purezza superiore a quelle realizzate al
silicio palicristallino; le celle a film sono economicamente vantaggiose dato il ridotto apporto di materiale semiconduttore (1-2
micron) necessario alarealizzazione di una cella ma hanno un decadimento delle prestazioni del 30% nel primo mese di vita.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.02.03.R01 Efficienza di conversione

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione
Lacelladeve essere realizzata con materiale e finiture superficiali tali da garantire il massimo assorbimento delle radiazioni solari.

Livello minimo della prestazione:

Lamassima potenza di picco (Wp) erogabile dalla cella cosi come definita dalle norme internazionali STC (standard Test
Conditions) deve essere almeno pari a 1,5 Wp con unacorrentedi 3 A eunatensionedi 0,5V.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.03.A01 Anomalie rivestimento
04.02.03.A02 Deposito superficiale
04.02.03.A03 Difetti di serraggio mor setti
04.02.03.A04 Difetti di fissaggio
04.02.03.A05 Difetti di tenuta
04.02.03.A06 | ncrostazioni

04.02.03.A07 Infiltrazioni

04.02.03.A08 Patina biologica
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Effettuare una pulizia, con trattamento specifico, per eliminare muschi e licheni che si depositano sulla superficie esternadelle celle.

04.02.03.102 Sostituzione celle

Cadenza: ogni 10 anni

Sostituzione delle celle che non assicurano un rendimento accettabile.

04.02.03.103 Serraggio

Cadenza: quando occorre

Eseguireil serraggio della struttura di sostegno delle celle
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Inverter

Unita Tecnologica: 04.02
I mpianto fotovoltaico

L'inverter o convertitore statico € un dispositivo elettronico che trasforma l'energia continua (prodotta dal generatore fotovoltaico) in
energia alternata (monofase o trifase) che pud essere utilizzata da un'utenza oppure essere immessain rete.

In quest'ultimo caso si adoperano convertitori del tipo a commutazione forzata con tecnica PWM senza clock e/o riferimenti di
tensione o di corrente e dotati del sistema MPPT (inseguimento del punto di massima potenza) che permette di ottenere il massimo
rendimento adattando i parametri in uscita dal generatore fotovoltaico alle esigenze ddl carico.

Gli inverter possono essere di duetipi: a) acommutazione forzatain cui latensione di uscita viene generata da un circuito
elettronico oscillatore che consente all'inverter di funzionare come un generatore in unarete isolata; b) acommutazione nutarale in
cui lafrequenzadellatensione di uscita viene impostata dallarete a cui € collegato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.02.04.R01 Controllo della potenza

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

L'inverter deve garantireil perfetto accoppiamento tralatensionein uscitadal generatore e il range di tensioni in ingresso dal
convertitore.

Livello minimo della prestazione:
La potenza massima Pinv destinata ad un inverter deve essere compresa trala potenza massima consigliatain ingresso del
convertitore Ppv ridotta del 20% con tolleranza non superiore al 5%: Ppv(-20%)<Pinv<Ppv(+5%).

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.02.04.A01 Anomalie dei fusibili

04.02.04.A02 Anomalie delle spie di segnalazione
04.02.04.A03 Difetti agli interruttori
04.02.04.A04 Emissioni e ettromagnetiche
04.02.04.A05 Infiltrazioni

04.02.04.A06 Scariche atmosferiche

04.02.04.A07 Sovratensioni
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.04.101 Pulizia generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

04.02.04.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno

Eseguireil serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

04.02.04.103 Sostituzione inverter

Cadenza: ogni 3 anni

Eseguire la sostituzione dell'inverter quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

Risor se necessarie

Nr DESCRIZIONE
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Quadro elettrico

Unita Tecnologica: 04.02
I mpianto fotovoltaico

Nel quadro elettrico degli impianti fotovoltaici (connessi ad unarete elettrica) avviene la distribuzione dell'energia. In caso di
consumi elevati o in assenza di alimentazione da parte dei moduli fotovoltaici |a corrente viene prelevata dalla rete pubblica. In caso
contrario |’ energia fotovoltaica eccedente viene di nuovo immessain rete. Inoltre misurala quantitadi energiafornita
dall'impianto fotovoltaico alarete.

| quadri elettrici dedicati agli impianti fotovoltaici possono essere:  a) quadro di campo; b) quadro di interfacciarete.

Le strutture pit elementari sono centralini daincasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori

asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette e devono essere del tipo stagno in materiale termoplastico con
grado di protezione non inferiore a | P65.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.02.05.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzonalita

| quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento siain caso di guasti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.02.05.R02 I dentificabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite dafolgorazione.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.05.A01 Anomalie dei contattori
04.02.05.A02 Anomalie del fusibili
04.02.05.A03 Anomalie dei magnetotermici
04.02.05.A04 Anomalie dei relé

04.02.05.A05 Anomalie delle spie di segnalazione
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04.02.05.A06 Depositi di materiale
04.02.05.A07 Difetti agli interruttori
04.02.05.A08 Difetti di taratura
04.02.05.A09 Difetti di tenuta serraggi

04.02.05.A10 Surriscaldamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.05.101 Pulizia generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

04.02.05.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno

Eseguireil serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

04.02.05.103 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni

Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.
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Strutture di sostegno

Unita Tecnologica: 04.02
I mpianto fotovoltaico

Le strutture di sostegno sono i supporti meccanici che consentono I'ancoraggio dei pannelli fotovoltaici alle strutture su cui sono
montati €/o al terreno. Generalmente sono realizzate assemblando profili metallici in acciaio zincato o in alluminio anodizzato in
grado di limitare gli effetti causati dalla corrosione.

Le strutture di sostegno possono essere:  a) ad inclinazione fissa (strutture a palo o a cavalletto); b) per I'integrazione architettonica
(integrazione retrofit, strutturale, per arredo urbano); ¢) ad inseguimento.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.02.06.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di sostegno devono essere in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di fenomeni di corrosione.

Livello minimo della prestazione:

Per laverifica dellaresistenza alla corrosione possono essere condotte prove in conformita a quanto previsto dalla normativa di
settore.

04.02.06.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stahilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di sostegno devono essere in grado di non subire disgregazioni se sottoposte all'azione di carichi accidentali.

Livello minimo della prestazione:
Le strutture di sostegno devono sopportarei carichi previsti in fase di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.06.A01 Corrosione
04.02.06.A02 Deformazione
04.02.06.A03 Difetti di montaggio
04.02.06.A04 Difetti di serraggio

04.02.06.A05 Fessurazioni, microfessurazoni
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.06.101 Reintegro

Cadenza: ogni 6 mesi

Reintegro degli elementi di fissaggio con sistemazione delle giunzioni mediante | utilizzo di materiali analoghi aquelli preesistenti.

04.02.06.102 Ripristino rivestimenti

Cadenza: quando occorre

Eseguireil ripristino dei rivestimenti superficiali quando si presentano fenomeni di corrosione.
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|mpianto di riscaldamento

L'impianto di riscaldamento & I'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di creare e mantenere nel sistema edilizio determinate
condizioni termiche. Lereti di distribuzione e terminali hanno lafunzione di trasportare i fluidi termovettori, provenienti dalle
centrali termiche o dalle caldaie, fino a terminali di scambio termico con I'ambiente e di controllare €/o regolareil loro
funzionamento. A secondo del tipo dell'impianto (a colonne montanti 0 a zone) vengono usate tubazioni in acciaio nero senza
saldatura (del tipo Mannessman), in rame o in materiale plastico per il primo tipo mentre per I'impianto a zona vengono usate
tubazioni in acciaio o in rame opportunamente isolate (e vengono incluse nel massetto del pavimento). | terminali hanno lafunzione
di realizzare lo scambio termico tralarete di distribuzione e ['ambiente in cui sono collocati. | tipi di terminali sono: &) radiatori
costituiti da elementi modulari (realizzati in ghisa, in aluminio o in acciaio) accoppiati traloro per mezzo di manicotti filettati
(nipples) e collegati alle tubazioni di mandata eritorno; b) piastre radianti realizzate in acciaio o in alluminio; ¢) pannelli radianti
realizzati con serpentine in tubazioni di rame o di materiale plastico (polietilene reticolato) poste nel massetto del pavimento; d)
termoconvettori e ventilconvettori costituiti da uno scambiatore di calore a serpentina alettatain rame posto all'interno di un
involucro di lamiera dotato di una apertura (per laripresadell'aria) nella parte bassa e una di mandata nella parte alta; €) unita
termoventilanti sono costituite da una batteria di scambio termico in tubi di rame o di aluminio alettati, un ventilatore di tipo
assiale ed un contenitore metallico per i collegamenti ai condotti d'ariaconi relativi filtri; f) aerotermi che basano il loro
funzionamento su meccanismi di convezione forzata, @) sistemadi regolazione e controllo. Tutte le tubazioni saranno installate in
vista o in appositi cavedi, con giunzioni realizzate mediante pezzi speciali evitando I'impiego di curve agomito; in oghi caso
saranno coibentate, senza discontinuita, con rivestimento isolante di spessore, conduttivita e reazione conformi alle normative
vigenti. Nél caso di utilizzazione di radiatori o di piastre radianti per ottimizzare le prestazioni € opportuno che: @) ladistanzatrail
pavimento e laparte inferiore del radiatore non siainferiorea1l cm; b) ladistanzatrail retro dei radiatori e la parete a cui sono
appesi non siainferioreab cm; c) ladistanzatrala superficie dei radiatori ed eventuali nicchie non siainferiore a10 cm. Nel caso
di utilizzazione di termoconvettori prima dellainstallazione dei mobiletti di contenimento dovranno essere poste in opera le batterie
radianti ad una distanza daterradi 15 cm leggermente inclinate verso I'alto in modo dafavorire lafuoriuscita dell'aria. Nel caso si
utilizzano serpentine radianti a pavimento & opportuno coprirei pannelli coibenti delle serpentine con fogli di polietilene per evitare
infiltrazioni della gettata soprastante.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.03.R0O1 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli impianti di riscaldamento devono garantire un livello di rumore nell’ ambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti prescritti
dal D.P.C.M. 1 marzo 1991.

Livello minimo della prestazione:

Le dimensioni delle tubazioni di trasporto dei fluidi termovettori e quelle dei canali d'aria devono essere tali che lavelocitadi tali
fluidi non superi i limiti imposti dalla normativa. | valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle
verifiche previste dalle norme UNI (in particolare UNI EN 27574), oppure verificando chei valori dichiarati dal produttore di
elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

04.03.R02 (Attitudine al) controllo della combustione

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

| gruppi termici degli impianti di riscaldamento devono garantire processi di combustione a massimo rendimento e nello stesso
tempo produrre quantita minime di scorie e di sostanze inquinanti.

Livello minimo della prestazione:

In particolare, nel caso di generatori di calore con potenza nominale del focolare superiore a 34.8 kW s deve avere chela
percentuale di aria comburente necessaria per la combustione deve essere :

- per combustibile solido > 80%;

- per combustibile liquido 15-20%;

- per combustibile gassoso 10-15%;

- il contenuto di ossido di carbonio (CO) nel fumi di combustione non deve superare lo 0.1% del volume dei fumi secchi e senza
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arig;

- I'indice di fumosita Bacharach deve rispettare i limiti di legge.

Verificare chei locali dove sono alloggiati i generatori di calore siano permanentemente ventilati mediante idonee aperture di
aerazione di dimensioni non inferiori a quelle riportate dalle vigenti norme di sicurezza e prevenzione incendi.

04.03.R03 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamento devono essere in grado di garantire valori minimi di portatadei fluidi circolanti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.03.R04 (Attitudine al) controllo della pressione di erogazione
Classe di Requisiti: Funzonalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamento devono essere in grado di assicurare un'opportuna pressione di emissione per
consentire ai fluidi di raggiungerei terminali.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.03.R05 (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

| fluidi termovettori dell'impianto di riscaldamento devono avere temperaturaidonea per assicurare il corretto funzionamento
dell'impianto assicurando nello stesso momento un benessere ambientale oltre che un contenimento dei consumi energetici.

Livello minimo della prestazione:

Latemperaturadei fluidi viene verificata mediante termometri che devono essere sottoposti alle prove di laboratorio previste dalle
vigenti norme sul risparmio energetico. | valori dellatemperatura del fluido termovettore rilevati devono essere paragonati ai valori
dellatemperatura previstain base al diagrammadi esercizio dell'impianto cosi come prescritto dalla normativa UNI vigente.

04.03.R06 (Attitudine al) controllo della tenuta
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di riscaldamento devono essere realizzati con materiali e componenti idonei ad impedire fughe dei fluidi termovettori
nonché dei combustibili di alimentazione.

Livello minimo della prestazione:

| componenti degli impianti di riscaldamento possono essere verificati per accertarne la capacita al controllo della tenuta secondo le
prove indicate dalla normativa UNI vigente.

04.03.R0O7 (Attitudine al) controllo della velocita dell'aria ambiente

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli impianti di riscaldamento devono funzionare in modo da non creare movimenti d’ aria che possano dare fastidio alle persone.

Livello minimo della prestazione:

Per non creare fastidiosi movimenti dell'aria occorre che la velocita della stessa non superi i 0,15 m/s. E' comungue ammessa una
velocita superiore (nelle immediate vicinanze di bocchette di estrazione o di mandata dell’ aria) fino a 0,7 m/s sempre ché siano
evitati disturbi diretti alle persone.

04.03.R08 (Attitudine al) controllo delle dispersioni di calore
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Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamento devono essere realizzati e posti in opera in modo da evitare perdite di calore
che possono verificarsi durante il normale funzionamento e dovute a fenomeni di conduzione, convezione o irraggiamento.

Livello minimo della prestazione:

| generatori di calore devono essere verificati effettuando misurazioni delle temperature dei fumi e dell’ aria comburente unitamente
dlapercentuale di anidride carbonica presente nei fumi di combustione; inoltre le tubazioni di trasporto dei fluidi termovettori
devono essere isolate termicamente con materiali isolanti idonei.

04.03.R09 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione ale persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti di
riscaldamento, capaci di condurre elettricita, devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I'impianto di terra
dell’ edificio.

Livello minimo della prestazione:

Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ ambito della dichiarazione di conformita previstadall’art.7 del
regolamento di attuazione della Legge 5 marzo 1990 n. 46.

04.03.R10 (Attitudine al) controllo dell'umidita dell'aria ambiente
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli impianti di riscaldamento devono essere realizzati in modo da garantirei valori di progetto della umidita dell’ arianei locali
serviti indipendentemente dalle condizioni climatiche esterne ed interne.

Livello minimo della prestazione:

| valori dell’'umiditarelativadell’ aria devono essere verificati e misurati nella parte centrale dei locali, ad un’ altezza dal pavimento
di 1.5 m, utilizzando idonei strumenti di misurazione (es. psicrometro ventilato): rispetto ai valori di progetto € ammessa una
tolleranza di +/- 5%.

04.03.R11 Affidabilita
Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamento devono essere realizzati con materiali idonei a garantire nel tempo le proprie
qualita cosi da garantire lafunzionalita dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.03.R12 Assenza dell'emissione di sostanze nocive
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi degli impianti di riscaldamento devono limitare la emissione di sostanze inquinanti 0 comunque nocive ala salute
degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.03.R13 Attitudine alimitarei rischi di esplosione

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di riscaldamento devono garantire processi di combustione con il massimo del rendimento evitando i rischi di
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esplosione.

Livello minimo della prestazione:

Verificare chei locali dove sono alloggiati i generatori di calore siano permanentemente ventilati mediante idonee aperture di
aerazione di dimensioni non inferiori a quelle riportate dalle vigenti norme di sicurezza e prevenzione incendi.

04.03.R14 Attitudine a limitarei rischi di incendio

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

| gruppi termici dell'impianto di riscaldamento devono essere realizzati ed installati in modo dalimitarei rischi di probabili incendi.

Livello minimo della prestazione:

Nel caso s utilizzano generatori di calore con potenza termica nominale complessiva superiore ai 116 kW (100000 kcal/h) &
necessario sottoporre i progetti degli impianti alla preventiva approvazione da parte del locale Comando Provinciale del VV.F.

04.03.R15 Comodita di uso e manovra
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di riscaldamento devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilitadi uso, di
funzionaita e di manovrabilita.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I’ dltezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0.40 e 1.40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es. telecomando araggi infrarossi).

04.03.R16 Efficienza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamento devono essere realizzati con materiali idonei a garantire nel tempo le proprie
capacitadi rendimento cosi da garantire lafunzionalita dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

L'efficienza degli elementi costituenti I'impianto viene verificata misurando alcuni parametri quali:

- i generatori di calore di potenza termica utile nominale Pn superiore a4 kW, devono possedere un rendimento termico utile non
inferiore a 90%;

- il rendimento dei gruppi elettropompe non deve essere interiore a 70%;

- il coefficiente di prestazione (COP) delle pompe di calore non deve essere inferiore a 2,65;

- il rendimento di elettropompe ed el ettroventilatori non deve essere interiore a 70%.

04.03.R17 Pulibilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli impianti di riscaldamento devono essere realizzati con materiali e componenti tali da consentire larimozione di sporciziae
sostanze di accumulo.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.03.R18 Resistenza agli agenti aggressivi chimici
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di riscaldamento deve essere realizzato con materiali € componenti idonei a non subire dissoluzioni o disgregazioni e
mutamenti di aspetto se sottoposti all'azione di agenti aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:
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Per lavalutazione dellaresistenza agli agenti chimici presenti nell’ariasi fariferimento a metodi di provaindicati dalle norme
UNI. Per garantirei livelli minimi possono essere utilizzati eventuali rivestimenti di protezione esterna (smalti, prodotti vernicianti,
ecc.) che devono essere compatibili con i supporti su cui vengono applicati.

04.03.R19 Resistenza al fuoco
Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali degli impianti di riscaldamento suscettibili di essere sottoposti all’ azione del fuoco devono essere classificati secondo
quanto previsto dalla normativa vigente; laresistenza al fuoco deve essere documentata da “marchio di conformita” o
“dichiarazione di conformitd”.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.03.R20 Stabilita chimico reattiva
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto di smaltimento dei prodotti della combustione devono conservare inalterate le proprie caratteristiche
chimico fisiche sotto |'azione di agenti aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:

Per lavalutazione dellaresistenza agli agenti chimici presenti nell’ariasi fariferimento a metodi di provaindicati dalle norme
UNI.

04.03.R21 Tenuta all'acqua e alla neve
Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Durabilita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamento posizionati all'esterno devono essere realizzati in modo daimpedire infiltrazioni
di acquapiovanaa lorointerno.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.03.01 Aerotermo agas

° 04.03.02 Aerotermo a vapore o ad acqua
° 04.03.03 Aerotermo elettrico

° 04.03.04 Bocchette di ventilazione
° 04.03.05 Bruciatori

° 04.03.06 Caldaia

° 04.03.07 Caldaia a pavimento

° 04.03.08 Caldaiamurale agas

° 04.03.09 Caldaia murale elettrica

° 04.03.10 Contatori gas

° 04.03.11 Convettore

° 04.03.12 Diffusori aparete

° 04.03.13 Diffusori a soffitto

° 04.03.14 Diffusori lineari
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° 04.03.15 Dispositivi di controllo e regolazione
° 04.03.16 Generatori d'aria calda

° 04.03.17 Mobiletti ainduzione

° 04.03.18 Pannélli radianti ad acqua

° 04.03.19 Pompe di calore

° 04.03.20 Scaldacqua a gas ad accumulo

° 04.03.21 Scaldacqua elettrici ad accumulo

° 04.03.22 Serbatoi di accumulo

° 04.03.23 Termostati

° 04.03.24 Tubazioni in rame

° 04.03.25 Tubo radiante agas

° 04.03.26 Unita alimentate ad energia elettrica
° 04.03.27 Unita alimentate agas

° 04.03.28 Valvole a saracinesca

° 04.03.29 Valvole motorizzate

° 04.03.30 Valvole termostatiche per radiatori

° 04.03.31 Vaso di espansione aperto

° 04.03.32 Vaso di espansione chiuso
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Aerotermo agas

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Gli aerotermi a gas sono componenti dell’impianto di riscaldamento che basano il loro funzionamento su meccanismi di convezione
forzata. Si distinguono dalle unita di termoventilazione per il tipo e la potenza del ventilatore adottato. Questa caratteristica, insieme
con |’ elevatatemperatura del circuito di alimentazione, permette di concentrare in una singola unita di trattamento potenzialita
termiche molto elevate. Questi componenti sono fruibili in differenti configurazioni sia per installazione a parete che a soffitto. Sono
costituiti da uno scambiatore termico e da un ventilatore, da dispositivi di regolazione e filtrazione dell'aria, da vaschette per la
raccolta della condensa, da dispositivi di regolazione del fluido riscaldato. Esternamente sono dotati di deflettori per laregolazione
del flusso dell'aria.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.01.R01 (Attitudine al) controllo della purezza dellaria ambiente

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli aerotermi a gas devono garantire duranteil loro funzionamento condizioni di purezza ed igienicita dell'aria ambiente
indipendentemente dalle condizioni di affollamento.

Livello minimo della prestazione:

Lapercentuale di ossido di carbonio (CO) presente nell’ aria ambiente deve essererilevata ad un’ altezza di 0.5 m dal pavimento; la
percentuale di anidride carbonica (CO2) deve essere rilevata ad una distanza di 0,5 m dal soffitto. Entrambi le percentuali vanno
rilevate con impianto di climatizzazione funzionante, con porte e finestre chiuse ed essere eseguite ad intervalli regolari, nell'arco di
un'ora, di 10 minuti. La portata d’ aria esternadi rinnovo e le caratteristiche di efficienzadei filtri d’ aria non devono essere inferiori
aquelleindicate dalla normativa.

04.03.01.R02 (Attitudine al) controllo della temperatura dell'aria ambiente
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli aerotermi a gas devono essere realizzati in modo da garantirei valori di progetto dellatemperaturadell’ arianei locali serviti
indipendentemente dalle condizioni climatiche esterne ed interne.

Livello minimo della prestazione:

Latemperaturadei fluidi termovettori deve essere verificata nella parte centrale dei locali serviti e ad un’altezzadal pavimento di
1.5m. | valori ottenuti devono essere confrontati con quelli di progetto ed € ammessa unatolleranzadi +/- 0.5 °C nel periodo
invernale e +/- 1 °C nel periodo estivo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.01.A01 Difetti ai ventilatori e alle resistenze
04.03.01.A02 Difetti di combustione

04.03.01.A03 Difetti di regolazione
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04.03.01.A04 Perdite al circuito gas

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.01.101 Pulizia bruciatore e organi anness

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia delle tubazioni e delle prese d'aria seguendo le indicazioni delle norme UNI-CIG 7129.

04.03.01.102 Sostituzione componenti aerotermo

Cadenza: quando occorre

Sostituire il motore del ventilatore, i corpi scaldanti, le resistenze elettriche ed il bruciatore a gas.
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Aerotermo a vapore o ad acqua

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Sono componenti che basano il loro funzionamento su meccanismi di convezione forzata. Si distinguono dalle unita di
termoventilazione per il tipo e la potenza del ventilatore adottato. Questa caratteristica, insieme con |’ elevata temperatura del
circuito di alimentazione, permette di concentrare in una singola unita di trattamento potenzialita termiche molto elevate. Questi
componenti sono fruibili in differenti configurazioni sia per installazione a parete che a soffitto. Sono costituiti da uno scambiatore
termico e da un ventilatore, da dispositivi di regolazione e filtrazione dell'aria, da vaschette per laraccolta della condensa, da
dispositivi di regolazione ddl fluido riscaldato. Esternamente € dotato di deflettori per laregolazione del flusso dell'aria.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.02.R01 (Attitudine al) controllo della purezza dellaria ambiente

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli aerotermi a vapore o ad acqua devono garantire durante il loro funzionamento condizioni di purezza ed igienicitadell'aria
ambiente indipendentemente dalle condizioni di affollamento.
Livello minimo della prestazione:

Lapercentuale di ossido di carbonio (CO) presente nell’ aria ambiente deve essererilevata ad un’ altezzadi 0.5 m dal pavimento; la
percentuale di anidride carbonica (CO2) deve essere rilevata ad una distanza di 0,5 m dal soffitto. Entrambi le percentuali vanno
rilevate con impianto di climatizzazione funzionante, con porte e finestre chiuse ed essere eseguite ad intervalli regolari, nell'arco di
un'ora, di 10 minuti. La portata d’ aria esternadi rinnovo e le caratteristiche di efficienzadei filtri d’ aria non devono essere inferiori
aquelleindicate dalla normativa.

04.03.02.R02 (Attitudine al) controllo della temperatura dell'aria ambiente
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli aerotermi avapore o ad acqua devono essere realizzati in modo da garantirei valori di progetto dellatemperatura dell’ aria nei
locali serviti indipendentemente dalle condizioni climatiche esterne ed interne.

Livello minimo della prestazione:

Latemperaturadei fluidi termovettori deve essere verificata nella parte centrale dei locali serviti e ad un’altezzadal pavimento di
1.5m. | valori ottenuti devono essere confrontati con quelli di progetto ed € ammessa unatolleranzadi +/- 0.5 °C nel periodo
invernale e +/- 1 °C nel periodo estivo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.02.A01 Difetti di tenuta

04.03.02.A02 Difetti alle valvole
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia dell'aerotermo e dei suoi accessori quali gli elementi scaldanti, i morsetti, le alette orientabili del flusso d'aria.

04.03.02.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli aerotermi avapore o ad acqua
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Aerotermo elettrico

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Il fluido viene generato da un motore el ettrico e viene trasferito mediante meccanismi di convezione forzata. Si distinguono dalle
unitadi termoventilazione per il tipo e la potenza del ventilatore adottato. Questa caratteristica, insieme con I’ elevata temperatura
del circuito di alimentazione, permette di concentrare in una singola unita di trattamento potenzialita termiche molto elevate. Questi
componenti sono fruibili in differenti configurazioni sia per installazione a parete che a soffitto. Sono costituiti da uno scambiatore
termico e da un ventilatore, da dispositivi di regolazione e filtrazione dell'aria, da vaschette per laraccolta della condensa, da
dispositivi di regolazione ddl fluido riscaldato. Esternamente € dotato di deflettori per laregolazione del flusso dell'aria.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.03.R0O1 (Attitudine al) controllo della purezza dellaria ambiente

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli aerotermi elettrici devono garantire durante il loro funzionamento condizioni di purezza ed igienicita dell'aria ambiente
indipendentemente dalle condizioni di affollamento.

Livello minimo della prestazione:

Lapercentuale di ossido di carbonio (CO) presente nell’ aria ambiente deve essererilevata ad un’ altezzadi 0.5 m dal pavimento; la
percentuale di anidride carbonica (CO2) deve essere rilevata ad una distanza di 0,5 m dal soffitto. Entrambi le percentuali vanno
rilevate con impianto di climatizzazione funzionante, con porte e finestre chiuse ed essere eseguite ad intervalli regolari, nell'arco di
un'ora, di 10 minuti. La portata d’ aria esternadi rinnovo e le caratteristiche di efficienzadei filtri d’ aria non devono essere inferiori
aquelleindicate dalla normativa.

04.03.03.R02 (Attitudine al) controllo della temperatura dell'aria ambiente
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli aerotermi elettrici devono essere realizzati in modo dagarantire i valori di progetto dellatemperaturadell’ arianel locali serviti
indipendentemente dalle condizioni climatiche esterne ed interne.

Livello minimo della prestazione:

Latemperaturadei fluidi termovettori deve essere verificata nella parte centrale dei locali serviti e ad un’atezzadal pavimento di
1.5m. | valori ottenuti devono essere confrontati con quelli di progetto ed € ammessa unatolleranzadi +/- 0.5 °C nel periodo
invernale e +/- 1 °C nel periodo estivo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.03.A01 Difetti di regolazione

04.03.03.A02 Difetti ai ventilatori eresistenze
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia dell'aerotermo e dei suoi accessori quali gli elementi scaldanti, i morsetti, le alette orientabili del flusso d'aria.

04.03.03.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Sostituire gli aerotermi elettrici
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Bocchette di ventilazione

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Le bocchette di ventilazione sono destinate alla distribuzione e alla ripresa dell'aria; sono realizzate generalmente in acciaio zincato
e vengono rivestite con idonei materiali fonoassorbenti e sono montate negli impianti di tipo medio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.04.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le bocchette di ventilazione devono essere realizzate con materiali e componenti idonei ad impedire fughe dei fluidi termovettori .

Livello minimo della prestazione:
Lacapacitaal controllo della tenuta viene verificata secondo le prove indicate dalla normativa UNI vigente.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.04.A01 Anomalie delle coibentazioni
04.03.04.A02 Difetti di regolazione e controllo
04.03.04.A03 Difetti di tenuta giunti
04.03.04.A04 Difetti di tenuta

04.03.04.A05 I ncrostazioni

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.04.101 Pulizia

Cadenza: ogni anno

Effettuare una pulizia delle bocchette utilizzando aspiratori.
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Bruciatori

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

| bruciatori a gas possono essere ad aria soffiata con ventilatore e dispositivo di miscela aria/gas o di tipo atmosferico con o senza
accensione piezoel ettrica e regolazione della portata. | bruciatori a gasolio sono soprattutto a polverizzazione meccanica dotati di
pompa, ugello polverizzatore, sistema di accensione e controllo. | bruciatori di combustibili solidi (carbone e legna) sono formati da
unagrigliasu cui viene distribuito il materiale da bruciare, collocata ad una certa altezza all’ interno della cameradi combustione in
maniera da consentire I’ afflusso dell’ aria attraverso il letto di combustibile. L’ aria € aspirata da un portello posto ad una quota
inferiore aquelle dellagriglia. Le ceneri prodotte dalla combustione cadono attraverso la grigliain una camera destinata alaloro
raccolta e da cui devono essere estratte periodicamente attraverso un apposito sportello.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.05.A01 Difetti dei filtri
04.03.05.A02 Difetti di regolazione
04.03.05.A03 Difetti di tenuta

04.03.05.A04 Rumorosita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.05.101 Pulizia bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una puliziadei seguenti elementi dei bruciatori presenti:
- del filtro di linea;

- dellafotocellulg;

- degli ugdlli;

- degli elettrodi di accensione.

04.03.05.102 Pulizia tubazioni del gas

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia delle tubazioni gas seguendo le indicazioni delle norme UNI-CIG 7129.

04.03.05.103 Sostituzione accessori del bruciatore

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli accessori del bruciatore quali elettrodi, iniettori, manometri, elettrovalvole gas.
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Caldaia

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Le caldaie dell'impianto di riscaldamento (in acciaio o in ghisa) hanno lafunzione di trasformare in energia termical'energia
chimicadei combustibili di alimentazione. Il calore necessario all’impianto di riscaldamento é di solito prodotto da un generatore di
calore alimentato a gas 0 gasolio. Per la produzione di calore concentrata alivello di singola unita abitativa si utilizza una caldaia di
piccola potenzialita, per lo pit di tipo “murale’ alimentataagas. Tali caldaie, realizzate con componenti in rame, alluminio o
acciaio inox, contengono al loro interno tutti i dispositivi d' impianto necessari alla produzione del calore (bruciatore, sistemadi
accensione, sistemadi sicurezza, sistemadi controllo) e alla distribuzione del calore nellarete (serpentina di scambio termico,
pompadi circolazione, vaso di espansione). |l trasferimento del calore prodotto dalla caldaia (sotto forma di acqua calda, di acqua
surriscaldata o vapore) avviene, mediante unarete di tubazioni, ai sistemi di utilizzazione del calore. Per lagenerazione del calore s
utilizzain prevalenza una caldaia dotata di bruciatore specifico per il tipo di combustibile impiegato: gas naturale, GPL, gasolio,
kerosene. Le caldaie per impianto di riscaldamento possono esserein acciaio o in ghisa. Lacaldaiain acciaio € lapiu utilizzata per i
rendimenti particolarmente elevati che pud raggiungere in regime di combustione pressurizzata. Le caldaie in ghisa sono costituite
da elementi componibili cavi: questa qualita specifica rende possibile una modulazione ricorrente delle potenzialita disponihili,
inoltre la capacita di assemblare i moduli in opera ne rende pit agevole I’ installazione anche in caso di grandi dimensioni. La
potenzialita di una caldaia € descritta come potenzialita nominale, potenzialita al focolare e potenzialitaresa al’ acqua. Il rendimento
della caldaia € dato in percentuale dal rapporto tra potenzialitaresa all’ acqua e potenzialita al focolare.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.06.R0O1 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto per caldaia
Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

| gruppi termici degli impianti di riscaldamento devono garantire un livello di rumore nell’ ambiente esterno e in quelli abitativi
entro i limiti prescritti dal D.P.C.M. 1 marzo 1991.

Livello minimo della prestazione:

| valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI oppure
verificando chei valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

04.03.06.R02 Resistenza alle temperature e a shalz di temperature
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| gruppi termici dell'impianto di riscaldamento devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficaceil
prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azione di temperature elevate o sbalzi improvvisi delle stesse.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.06.A01 Difetti ai termostati ed alle valvole

04.03.06.A02 Difetti delle pompe
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04.03.06.A03 Difetti di regolazione
04.03.06.A04 Difetti di ventilazione
04.03.06.A05 Perdite alle tubazioni gas
04.03.06.A06 Shalz di temperatura

04.03.06.A07 Pressione insufficiente

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.06.101 Eliminazione fanghi di sedimentazione nel generatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare laquantitadi fanghi che si depositano sul fondo del generatore (in seguito allafuoriuscita dal rubinetto di scarico) e
provvedere ala eliminazione mediante un lavaggio con acqua ed additivi chimici.

04.03.06.102 Pulizia bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare la puliziadei seguenti componenti dei bruciatori:
- filtro di linea;

- fotocellulg;

- ugdlli;

- elettrodi di accensione.

04.03.06.103 Pulizia caldaie a batteria alettata

Cadenza: ogni 3 mesi

Effettuare una pulizia, mediante aria compressa e con I'utilizzo di spazzola metallica, trale alette a fine di eliminare ostacoli per il
passaggio dei prodotti della combustione.

04.03.06.104 Pulizia caldaie a combustibile liquido

Cadenza: ogni mese

Eliminare incrostazioni e fuliggini dai passaggi di fumo e dal focolare.

04.03.06.105 Pulizia organi di regolazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Pulire e verificare gli organi di regolazione del sistema di sicurezza, effettuando gli interventi necessari per il buon funzionamento
quali:

- smontaggio e sostituzione dei pistoni che non funzionano;

- rabbocco negli ingranaggi a bagno d'olio;

- puliziadei filtri.

04.03.06.106 Pulizia tubazioni gasdei gruppi termici

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare la pulizia delle tubazioni del gas, seguendo e indicazioni delle norme UNI-CIG 7129.
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04.03.06.107 Sostituzione ugelli del bruciatore

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli ugelli del bruciatore dei gruppi termici.

04.03.06.108 Svuotamento impianto

Cadenza: quando occorre

In caso di eventi importanti si puo scaricare I'impianto per effettuare le operazioni di riparazione. In ogni caso € questa
un'operazione da evitare.
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Caldaiaa pavimento

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Per laproduzione di calore concentrata alivello di singola unita abitativa s utilizza una caldaia di piccola potenzialitadel tipo a
pavimento alimentata agas. Tali caldaie, realizzate con componenti in rame, alluminio o acciaio inox, contengono al loro interno
tutti i dispositivi necessari alla produzione del calore (bruciatore, sistema di accensione, sistemadi sicurezza, sistemadi controllo) e
aladistribuzione del calore nellarete (serpentinadi scambio termico, pompadi circolazione, vaso di espansione). | trasferimento
del calore prodotto dalla caldaia (sotto formadi acqua calda, di acqua surriscaldata o vapore) avviene, mediante unarete di
tubazioni, ai sistemi di utilizzazione del calore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.07.R0O1 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto
Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

| gruppi termici degli impianti di riscaldamento devono garantire un livello di rumore nell’ ambiente esterno e in quelli abitativi
entro i limiti prescritti dal D.P.C.M. 1 marzo 1991.

Livello minimo della prestazione:
| valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI oppure
verificando chei valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.07.A01 Anomalie dei giunti di tenuta
04.03.07.A02 Anomalie dei rompifiamma
04.03.07.A03 Depositi di fanghi

04.03.07.A04 Difetti ai termostati ed alle valvole
04.03.07.A05 Difetti delle pompe

04.03.07.A06 Difetti di regolazione
04.03.07.A07 Difetti di tenuta

04.03.07.A08 Difetti di ventilazione

04.03.07.A09 Durezza dell'acqua
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04.03.07.A10 Mancanza di lubrificazione
04.03.07.A11 Perdite alle tubazioni gas
04.03.07.A12 Pressione insufficiente

04.03.07.A13 Shalz di temperatura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.07.101 Pulizia bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare la puliziadei seguenti componenti dei bruciatori:
-filtro di linea; -fotocellula; -ugelli; -elettrodi di accensione.

04.03.07.102 Pulizia fanghi di sedimentazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare laquantitadi fanghi che si depositano sul fondo del generatore (in seguito ala fuoriuscitadal rubinetto di scarico) e
provvedere ala eliminazione mediante un lavaggio con acqua ed additivi chimici.

04.03.07.103 Pulizia organi di regolazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Pulire e verificare gli organi di regolazione del sistema di sicurezza, effettuando gli interventi necessari per il buon funzionamento
quali:
-smontaggio e sostituzione dei pistoni che non funzionano; -rabbocco negli ingranaggi a bagno d'olio; -puliziade filtri.

04.03.07.104 Rifacimento dei giunti

Cadenza: ogni anno

Rifacimento dei giunti del circuito acqua e dei giunti del circuito dei fumi.

04.03.07.105 Sostituzione della caldaia

Cadenza: ogni 15 anni

Sostituire la caldaia quando usurata.

04.03.07.106 Sostituzione ugelli del bruciatore

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli ugelli del bruciatore dei gruppi termici.
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Caldaiamurale agas

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Per laproduzione di calore concentrata alivello di singola unita abitativa puo essere utilizzata una caldaia di piccola potenzialita del
tipo “murale” alimentataagas. Tali caldaie, realizzate con componenti in rame, alluminio o acciaio inox, contengono a loro interno
tutti i dispositivi necessari alla produzione del calore (bruciatore, sistema di accensione, sistemadi sicurezza, sistemadi controllo) e
aladistribuzione del calore nellarete (serpentinadi scambio termico, pompadi circolazione, vaso di espansione). | trasferimento
del calore prodotto dalla caldaia (sotto formadi acqua calda, di acqua surriscaldata o vapore) avviene, mediante unarete di
tubazioni, ai sistemi di utilizzazione del calore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.08.R0O1 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto
Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

| gruppi termici degli impianti di riscaldamento devono garantire un livello di rumore nell’ ambiente esterno e in quelli abitativi
entro i limiti prescritti dal D.P.C.M. 1 marzo 1991.

Livello minimo della prestazione:

| valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI oppure
verificando chei valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.08.A01 Difetti ai termostati ed alle valvole
04.03.08.A02 Difetti delle pompe

04.03.08.A03 Difetti di regolazione
04.03.08.A04 Difetti di ventilazione
04.03.08.A05 Durezza dell'acqua

04.03.08.A06 Perdite alle tubazioni gas
04.03.08.A07 Pressioneinsufficiente
04.03.08.A08 Rumorosita

04.03.08.A09 Shalz di temperatura
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.08.101 Pulizia bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare la puliziadei seguenti componenti dei bruciatori:
-filtro di linea; -fotocellula; -ugelli; -elettrodi di accensione.

04.03.08.102 Pulizia fanghi di sedimentazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare laquantitadi fanghi che si depositano sul fondo del generatore (in seguito allafuoriuscita dal rubinetto di scarico) e
provvedere ala eliminazione mediante un lavaggio con acqua ed additivi chimici.

04.03.08.103 Pulizia organi di regolazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Pulire e verificare gli organi di regolazione del sistema di sicurezza, effettuando gli interventi necessari per il buon funzionamento
quali:
-smontaggio e sostituzione dei pistoni che non funzionano; -rabbocco negli ingranaggi a bagno d'olio; -pulizia dei filtri.

04.03.08.104 Sostituzione ugelli del bruciatore

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli ugelli del bruciatore dei gruppi termici.
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Caldaiamurale dettrica

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Per laproduzione di calore concentrata alivello di singola unita abitativa puo essere utilizzata una caldaia di piccola potenzialita del
tipo “murale” alimentata ad energia elettrica. Tali caldaie, realizzate con componenti in rame, alluminio o acciaio inox, contengono
a lorointerno tutti i dispositivi necessari alla produzione del calore e alla distribuzione del calore nellarete. 1l trasferimento del
calore prodotto dalla caldaia (sotto formadi acqua calda, di acqua surriscaldata o vapore) avviene, mediante unarete di tubazioni, ai
sistemi di utilizzazione del calore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.09.R01 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto
Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

L e caldaie devono essere redlizzate con materiali in grado da garantire un livello di rumore nell’ ambiente esterno ein quelli
abitativi entro i limiti prescritti dal D.P.C.M. 1 marzo 1991.

Livello minimo della prestazione:
| valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI oppure
verificando chei valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.09.A01 Anomalie regolatore di potenza
04.03.09.A02 Corti circuiti

04.03.09.A03 Difetti ai termostati ed alle valvole
04.03.09.A04 Difetti delle pompe

04.03.09.A05 Difetti di regolazione
04.03.09.A06 Difetti di serraggio

04.03.09.A07 Difetti di tenuta

04.03.09.A08 Durezza dell'acqua

04.03.09.A09 Pressione insufficiente
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04.03.09.A10 Shalz di temperatura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.09.101 Pulizia fanghi di sedimentazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare laquantitadi fanghi che si depositano sul fondo del generatore (in seguito allafuoriuscita dal rubinetto di scarico) e
provvedere ala eliminazione mediante un lavaggio con acqua ed additivi chimici.

04.03.09.102 Pulizia organi di regolazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Pulire e verificare gli organi di regolazione del sistema di sicurezza, effettuando gli interventi necessari per il buon funzionamento
quali:
-smontaggio e sostituzione dei pistoni che non funzionano; -rabbocco negli ingranaggi a bagno d'olio; -pulizia dei filtri.

04.03.09.103 Sostituzione delle resistenze

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione delle resistenze quando usurate.
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Contatori gas

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

| contatori sono strumenti che consentono di registrare attraverso strumenti misuratori i consumi di gas (registrati su appositi
totalizzatori detti tamburelli).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.10.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

| contatori devono essere realizzati con materiali in grado di evitare fughe di fluido.

Livello minimo della prestazione:

Allaportatadi 0,25 Q minimal'errore di misura non deve essere maggiore del 10% rispetto ai valori indicati dallanorma UNI EN
12261.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.10.A01 Anomalie degli elementi di controllo
04.03.10.A02 Anomalie del rivestimento
04.03.10.A03 Corrosione

04.03.10.A04 Difetti dei tamburélli

04.03.10.A05 Difetti dispositivi di regolazione
04.03.10.A06 Mancanza di lubrificazione
04.03.10.A07 Perdite di fluido

04.03.10.A08 Rotture vetri

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.10.101 Lubrificazione
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Cadenza: ogni anno

Eseguire lalubrificazione delle parti in movimento del contatore.

04.03.10.102 Registrazione

Cadenza: ogni 6 mesi

Verificare eregistrare gli attacchi delle tubazioni a contatore per evitare perdite.

04.03.10.103 Taratura

Cadenza: quando occorre

Eseguire lataratura del contatore quando necessario.
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Convettore

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Il convettore € un corpo scaldante che emette calore quasi interamente per convezione naturale. Generalmenteil convettore
comprende I'elemento scaldante ed un involucro esterno che cosi realizza un camino convettivo non riscaldato di una altezza ben
definita

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.11.R01 Attitudine a limitare le temperature superficiali
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

| componenti direttamente accessibili dagli utenti devono essere in grado di contrastare in modo efficace le variazioni di
temperatura superficiali.

Livello minimo della prestazione:
Latemperatura superficiale dei componenti degli impianti di riscaldamento non coibentati deve essere controllata per accertare che
non superi i 75 °C.

04.03.11.R02 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| convettori devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni o rotture
sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e per accertare laresistenza meccanicai radiatori devono essere
sottoposti ad una prova di rottura ad una pressione di 1,3 volte la pressione usata per la provadi tenuta.

04.03.11.R03 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione

| convettori devono essere in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azione di forze e
garantire latenuta dei fluidi circolanti.

Livello minimo della prestazione:
Al termine della prova non devono verificarsi perdite di fluido dagli elementi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.11.A01 Corrosione

04.03.11.A02 Difetti di regolazione
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04.03.11.A03 Difetti di tenuta

04.03.11.A04 Shalz di temperatura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.11.101 Pitturazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire una pitturazione dell'involucro esterno del convettori eliminando eventuali fenomeni di ruggine che si dovessero
presentare.

04.03.11.102 Sostituzione

Cadenza: ogni 10 anni
Sostituzione del convettore quando necessario.
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Diffusori a parete

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

| diffusori a parete dell'impianto di riscaldamento sono realizzati solitamente in acciaio verniciato o in alluminio e, quando sono
presenti rischi di corrosione, anche in plastica. | diffusori a parete, detti anche bocchette, sono formati da un telaio che contiene un
certo numero di lame orizzontali €/o verticali che hanno lafunzione di dirigereil lancio del getto d'aria.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.12.R01 (Attitudine al) controllo della temperatura dell'aria ambiente
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

| diffusori a parete devono essere realizzati in modo da garantirei valori di progetto dellatemperatura dell’ arianei locali serviti
indipendentemente dalle condizioni climatiche esterne ed interne.

Livello minimo della prestazione:

Latemperaturadei fluidi termovettori deve essere verificata nella parte centrale dei locali serviti e ad un’altezza dal pavimento di
1.5m. | valori ottenuti devono essere confrontati con quelli di progetto ed € ammessa unatolleranzadi +/- 0.5 °C nel periodo
invernale e +/- 1 °C nel periodo estivo.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.12.A01 Difetti di tenuta

04.03.12.A02 Rumorosita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.12.101 Lubrificazione ed ingrassaggio

Cadenza: ogni 3 mesi

Dopo una pulizia accurata effettuare una lubrificazione ed ingrassaggio dei motori e dei cuscinetti.

04.03.12.102 Pulizia generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Pulizia generale dell'elica, dell’ abero e delle dette.

04.03.12.103 Rilievo velocita

Cadenza: ogni 3 mesi
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Controllo erilievo della velocita e delle intensita assorbite.

04.03.12.104 Sostituzione del diffusore

Cadenza: ogni 30 anni

Sostituzione del diffusore quando necessario.
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Diffusori a soffitto

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

| diffusori a soffitto dell'impianto di riscaldamento sono realizzati solitamente in acciaio verniciato o in aluminio e, quando sono
presenti rischi di corrosione, anchein plastica. | diffusori a soffitto, detti anche anemostati, sono formati da una serie di andlli
divergenti, di sagoma circolare, quadrata o rettangolare, che formano una serie di passaggi concentrici, grazie ai quali I’ aria pud
essere guidata.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.13.R01 (Attitudine al) controllo della temperatura dell'aria ambiente

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| diffusori a soffitto devono essere realizzati in modo da garantire i valori di progetto dellatemperaturadell’arianel locali serviti
indipendentemente dalle condizioni climatiche esterne ed interne.

Livello minimo della prestazione:

Latemperaturadei fluidi termovettori deve essere verificata nella parte centrale dei locali serviti e ad un’altezzadal pavimento di
1.5m. | valori ottenuti devono essere confrontati con quelli di progetto ed € ammessa unatolleranzadi +/- 0.5 °C nel periodo
invernale e +/- 1 °C nel periodo estivo.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.13.A01 Difetti di tenuta

04.03.13.A02 Rumorosita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.13.101 Lubrificazione ed ingrassaggio

Cadenza: ogni 3 mesi

Dopo una pulizia accurata effettuare una lubrificazione ed ingrassaggio dei motori e dei cuscinetti.

04.03.13.102 Pulizia generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Pulizia generale dell'elica, dell’ abero e delle dette.

04.03.13.103 Rilievo velocita

Cadenza: ogni 3 mesi
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Controllo erilievo dellavelocita e delle intensita assorbite.

04.03.13.104 Sostituzione del diffusore

Cadenza: ogni 30 anni

Sostituzione del diffusore quando necessario.
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Diffusori lineari

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

| diffusori lineari dell’impianto di riscaldamento sono realizzati solitamente in acciaio verniciato o in alluminio e, quando sono
presenti rischi di corrosione, anche in plastica. | diffusori lineari sono formati da un telaio alungato dotato di una o piti fessure
parallele e vengono montati accostando pit elementi I’ uno di seguito all’ altro. Possono dirigereil flusso d'ariasiain direzione
perpendicolare che parallela al piano su cui sono posizionati.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.14.R01 (Attitudine al) controllo della temperatura dell'aria ambiente
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

| diffusori lineari devono essere realizzati in modo da garantire i valori di progetto dellatemperatura dell’ arianei locali serviti
indipendentemente dalle condizioni climatiche esterne ed interne.

Livello minimo della prestazione:

Latemperaturadei fluidi termovettori deve essere verificata nella parte centrale dei locali serviti e ad un’altezza dal pavimento di
1.5m. | valori ottenuti devono essere confrontati con quelli di progetto ed € ammessa unatolleranzadi +/- 0.5 °C nel periodo
invernale e +/- 1 °C nel periodo estivo.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.14.A01 Difetti di tenuta

04.03.14.A02 Rumorosita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.14.101 Lubrificazione ed ingrassaggio

Cadenza: ogni 3 mesi

Dopo una pulizia accurata effettuare una lubrificazione ed ingrassaggio dei motori e dei cuscinetti.

04.03.14.102 Pulizia generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Pulizia generale dell'elica, dell’ abero e delle dette.

04.03.14.103 Rilievo velocita

Cadenza: ogni 3 mesi
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Controllo erilievo dellavelocita e delle intensita assorbite.

04.03.14.104 Sostituzione del diffusore

Cadenza: ogni 30 anni

Sostituzione del diffusore quando necessario.
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Dispositivi di controllo e regolazione

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

| dispositivi di controllo e regolazione consentono di monitorare il corretto funzionamento dell'impianto di riscaldamento
segnalando eventuali anomalie e/o perdite del circuito. Sono generalmente costituiti da una centralina di regolazione, da dispositivi
di termoregolazione che possono essere del tipo adue posizioni o del tipo con valvole a movimento rettilineo. Sono anche dotati di
dispositivi di contabilizzazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.15.R01 Comodita di uso e manovra
Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

| dispositivi di regolazione e controllo degli impianti di riscaldamento devono essere realizzati con materiali e componenti aventi
caratteristiche di facilitadi uso, di funzionalita e di manovrabilita.

Livello minimo della prestazione:

In particolare |’ dltezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0.40 e 1.40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es. telecomando araggi infrarossi).

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.15.A01 Difetti di taratura
04.03.15.A02 I ncrostazioni
04.03.15.A03 Perdite di acqua

04.03.15.A04 Shalz di temperatura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.15.101 Ingrassaggio valvole

Cadenza: ogni 6 mesi

Effettuare una pulizia con ingrassaggio delle valvole.

04.03.15.102 Sostituzione valvole

Cadenza: ogni 15 anni

Sostituire le valvole seguendo |e scadenze indicate dal produttore (periodo ottimale 15 anni).
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Generatori d'aria calda

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Sono generatori di calorein cui l'aria il fluido termovettore destinato all'utenza. Sono formati da un bruciatore, dalla camera di
combustione, dalle superfici di scambio termico e da un ventilatore di propulsione dell'aria. Il calore si diffonde dal fluido di
combustione a fluido termovettore che viene poi diffuso direttamente nell'ambiente che deve essere riscaldato. |1 calore viene
trasmesso all'ambiente per miscela. Questo sistemadi produzione del calore & poco duttile perché la produzione del calore, a
bruciatore acceso, € costante e va subito consegnata all'utenza, per questo € adatto a volumi non molto suddivisi. | generatori d'aria
calda possono essere in esecuzione fissa 0 mohile. L'esecuzione fissa daluogo a veri e propri impianti destinati a magazzini,
ambienti industriali, chiese o altri ambienti caratterizzati dalla semplicitadi articolazione dei volumi. Nell'esecuzione mobilei
generatori sono usati per riscaldamenti estemporanei o di emergenza. Un termostato sensibile alla temperatura ambiente regolail
generatore arrestando o attivando il sistemadi combustione eil ventilatore di propulsione. | materiali di costruzione sono ferro,
rame e ghisa. | combustibili da utilizzare sono quelli fluidi: gasolio, metano, GPL.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.16.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

| generatori di aria calda devono essere realizzati con materiali idonei ad impedire fughe di gas.

Livello minimo della prestazione:

Latenutaviene verificatain ciascuna delle condizioni seguenti:

- latenuta di ogni valvola dell'alimentazione del gas principale viene verificata a turno nella posizione di chiusura, con tutte le altre
valvole aperte;

- con tutte le valvole del gas aperte e gli iniettori per tutti i bruciatori di accensione ei bruciatori principali sigillati oppure, in
aternativa, con gli iniettori rimossi ei fori sigillati.

Al termine della prova viene determinata la portata di perdita utilizzando un metodo volumetrico, che fornisce una lettura diretta
della portatadi perdita con unatolleranzadi errore nella determinazione non superiore a 0,01 dm3/h.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.16.A01 Anomalie delle cinghie

04.03.16.A02 Anomalie dei dispositivi di accensione
04.03.16.A03 Anomalie dell'iniettore

04.03.16.A04 Anomalie del termostato

04.03.16.A05 Difetti del bruciatore

04.03.16.A06 Difetti dd rilevatore di fiamma
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04.03.16.A07 Difetti di regolazione
04.03.16.A08 Rumorosita

04.03.16.A09 Surriscaldamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.16.101 Pulizia degli iniettori

Cadenza: quando occorre

Eseguire lapuliziadegli iniettori quando la fiamma presenta fumi eccessivi.

04.03.16.102 Regolazione

Cadenza: ogni 3 mesi

Eseguire lataratura dei sistemi di regolazione e controllo.
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Mobiletti ainduzione

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

| mobiletti ainduzione dell'impianto di riscaldamento sono unitaterminali in cui lo scambio termico tra aria ambiente e fluido
termovettore si realizza per convezione forzata su di una batteria alettata. L’ aria primaria, prodottain un’ apposita centrale, viene
portata ad alta velocita fino ai mobiletti e qui fatta effluire per mezzo di particolari ugelli. Laloro conformazione peculiare genera
una depressione che richiama aria dall’ ambiente (induzione) e la costringe ad attraversare la batteria di scambio termico, dove si
riscalda o s raffredda, primadi essere miscelata con quella primaria. Viene poi immessa nell’ ambiente attraverso una griglia posta
sulla sommita del mobiletto.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.17.R0O1 (Attitudine al) controllo della temperatura dell'aria ambiente
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

| mobiletti ad induzione degli impianti di riscaldamento devono essere realizzati in modo da garantirei valori di progetto della
temperaturadell’ aria nei locali serviti indipendentemente dalle condizioni climatiche esterne ed interne.

Livello minimo della prestazione:

Latemperaturadei fluidi termovettori deve essere verificata nella parte centrale dei locali serviti e ad un’altezzadal pavimento di
1.5m. | valori ottenuti devono essere confrontati con quelli di progetto ed € ammessa unatolleranzadi +/- 0.5 °C nel periodo
invernale e +/- 1 °C nel periodo estivo.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.17.A01 Difetti di tenuta

04.03.17.A02 Rumorosita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.17.101 Lubrificazione ed ingrassaggio

Cadenza: ogni 3 mesi

Dopo una pulizia accurata effettuare una lubrificazione ed ingrassaggio dei motori e dei cuscinetti nonché delle valvole delle
batterie.

04.03.17.102 Pulizia generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Pulizia generale dei ventilatori e delle bocchette dell'aria.
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04.03.17.103 Sostituzione del diffusore

Cadenza: ogni 20 anni

Sostituzione del diffusore quando necessario.
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Pannelli radianti ad acqua

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Sono realizzati con serpentine in tubazioni di rame o di materiale plastico (polietilene reticolato) poste nel massetto del pavimento;
a fine di incrementarneil rendimento, spesso, e tubazioni vengono messe in opera su uno strato isolante rivestito da un sottile
strato riflettente (kraft di alluminio) al fine di ridurre le perdite verso il basso. Lavorano con acqua a temperatura rel ativamente
bassa. Occupano generalmente gran parte della superficie del locale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.18.R01 Resistenza alle temperature e a shalz di temperature
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| pannelli radianti ad acqua dell'impianto di riscaldamento devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo
efficaceil prodursi di deformazioni o rotture sotto |'azione di temperature elevate o sbalzi improvvisi delle stesse.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.18.A01 Difetti di regolazione

04.03.18.A02 Difetti di tenuta

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.18.101 Sostituzione dei pannéelli radianti ad acqua

Cadenza: ogni 50 anni

Sostituzione dei pannelli radianti ad acqua, previa demolizione della soletta del pavimento, quando necessario.
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Pompe di calore

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Nella centrale termica troviamo |le pompe per lacircolazione del fluido termovettore tra generatore di calore e impianto di
erogazione. Ogni pompa & formata da una coclea e da una girante; la coclea é di ghisa o di ferro, lagirante € di ghisao di ottone
nelle pompe centrifughe, di acciaio in quelle aruotismi. Un motore elettrico, quasi sempre esterno alla pompa, conferisce laforza
motrice necessaria; nelle unita piu piccole il motore fa corpo unico con lagirante e si trova, quindi, immerso nel liquido
movimentato. In questo caso € opportuno tenere ben separate le parti elettriche dell'apparecchio dal liquido. Quando il motore &
esterno alla parte meccanica della pompavi € collegato per mezzo di un albero che serve atrasmettere il moto. L'effetto rotante del
complesso motore-girante potrebbe provocare delle vibrazioni, per questa ragione, soprattutto per le unitadi una certa potenza,
|'apparecchio si installa su un basamento elastico per attutirle. Le pompe che si utilizzano nel tradizionali impianti di riscaldamento
sono di solito di tipo centrifugo, definite in tal modo perché trasmettono la spinta necessaria al liquido per mezzo dellaforza
centrifuga sviluppata dalla girante e trasformatain energiadi pressione dalla coclea.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.19.R01 Efficienza
Classe di Requisiti: Funzonalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzonalita

Le pompe di calore devono essere realizzate con materiali idonei a garantire nel tempo le proprie capacitadi rendimento cosi da
garantire lafunzionalita dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Il coefficiente di prestazione (COP) delle pompe di calore non deve essere inferiore a 2,65 mentre quello delle ettropompe ed
elettroventilatori non deve essere interiore a 70%.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.19.A01 Anomalie delle batterie
04.03.19.A02 Anomalie delle cinghie
04.03.19.A03 Corrosione
04.03.19.A04 Difetti dei mor setti
04.03.19.A05 I ncrostazioni
04.03.19.A06 Perdite di carico

04.03.19.A07 Perdite di olio

Pagina 217



Manuale di Manutenzione

04.03.19.A08 Rumorosita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.19.101 Revisione generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una disincrostazione meccanica e se hecessario anche chimica biodegradabile della pompa e della girante nonché una
lubrificazione dei cuscinetti. Eseguire una verifica sulle guarnizioni ed eventual mente sostituirle.

04.03.19.1 02 Sostituzione accessori pompa

Cadenza: quando occorre

Sostituire gli elementi accessori della pompa quali I'evaporatore, il condensatore e il compressore.

04.03.19.103 Sostituzione elementi di regolazione

Cadenza: quando occorre

Sodtituire gli elementi di regolazione e controllo quali fusibili, orologio, pressostato, elettrovalvola, ecc.).

04.03.19.104 Sostituzione pompa

Cadenza: ogni 10 anni

Eseguire la sostituzione della pompa di calore quando usurata.
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Scaldacqua a gas ad accumulo

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Gli scaldacqua a gas ad accumulo sono apparecchi costituiti da un piccolo bruciatore a gas atmosferico e da un tubo di scarico fumi,
immerso nell'acqua dariscaldare, con lafunzione di scambiatore. La capacita dell'accumul o disponibile varia da 50 a 100 o 120 litri.
| tempi di riscaldamento dell'acqua sono molto contenuti grazie all'elevata superficie di scambio del condotto fumi che contiene un
turbolatore incorporato nonché all'isolamento del serbatoio realizzato con spessore adeguato. Sull'attacco del camino € incorporato
un dispositivo anti-vento come per gli scaldacquaistantanei. Gli scaldacqua a gas ad accumulo presentano il vantaggio di poter
recuperareil calore prodotto dallafiamma pilotaal fine di riscaldare I'acqua accumul ata.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.20.R01 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto
Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli scaldacquaagased i relativi bruciatori devono garantire un livello di rumore nell’ ambiente esterno e in quelli abitativi entro i
limiti prescritti dal D.P.C.M. 1.3.1991.

Livello minimo della prestazione:

| valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI oppure
verificando chei valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

04.03.20.R02 Resistenza alle temperature e a shalz di temperature
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli scaldacqua a gas devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto |'azione di temperature elevate o sbalzi improvvisi delle stesse.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.20.A01 Anomalie della cappa dei fumi
04.03.20.A02 Anomalie del termometro
04.03.20.A03 Difetti ai termostati ed alle valvole
04.03.20.A04 Difetti dei filtri

04.03.20.A05 Difetti della coibentazione
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04.03.20.A06 Difetti di regolazione
04.03.20.A07 Difetti di tenuta

04.03.20.A08 Rumorosita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.20.101 Ingrassaggio valvole

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire un ingrassaggio dellavalvoladi alimentazione del gas.

04.03.20.102 Spazzolatura iniettori

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire una spazzolatura degli iniettori e dei becchi di alimentazione.

04.03.20.103 Sostituzione scaldacqua

Cadenza: ogni 8 anni

Sostituire lo scaldacqua secondo quanto disposto dalle case costruttrici.

04.03.20.104 Taratura

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire unaregistrazione dei valori della portata del gas.
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Scaldacqua elettrici ad accumulo

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Gli scaldacqua elettrici ad accumulo sono trai piu semplici apparecchi impiegati per la produzione di acqua calda sanitaria. La
capacitadd serbatoio di accumulo variada 50 a 100 litri e I'acqua é riscaldata a mezzo di unaresistenza elettricaimmersa, della
potenzadi 1 0 1,5 kW, comandata da un termostato di regolazione della temperatura. Particolare cura viene impiegata per la
protezione del serbatoio (detto caldaia) realizzata con zincatura a caldo e resine termoindurenti oppure con successive smaltature; in
entrambi i casi sono unite all'ulteriore protezione di un anodo di magnesio, particolarmente efficace contro fenomeni di corrosione
galvanica. Per ridurre le dispersioni passive |'apparecchio & coibentato interamente con un rivestimento di materiale isolante
(normalmente poliuretano) protetto da una scocca esternadi acciaio smaltato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.21.R01 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli scaldacqua elettrici devono essere protetti da un morsetto di terra (contro laformazione di cariche positive) che deve essere
collegato direttamente ad un conduttore di terra.

Livello minimo della prestazione:

L’ apparecchiatura el ettrica deve funzionare in modo sicuro nell’ ambiente e nelle condizioni di lavoro specificate ed alle
caratteristiche e tolleranze di alimentazione elettrica dichiarate, tenendo conto delle disfunzioni prevedibili.

04.03.21.R02 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione
Gli scaldacqua el ettrici devono essere in grado di garantire valori minimi di portata dei fluidi.

Livello minimo della prestazione:

Laquantitadi acqua erogata durante la prova deve essere raccoltain appositavasca; i valori dei volumi registrati non devono essere
inferiori aquelli riportati nella norma UNI 8064.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.21.A01 Anomalie del termometro
04.03.21.A02 Corrosione

04.03.21.A03 Corto circuiti
04.03.21.A04 Difetti agli interruttori

04.03.21.A05 Difetti della coibentazione
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04.03.21.A06 Difetti di tenuta

04.03.21.A07 Surriscaldamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.21.101 Ripristino coibentazione

Cadenza: ogni 10 anni

Effettuareil ripristino della coibentazione dello scaldacqua.

04.03.21.102 Sostituzione scaldacqua

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituire |o scaldacqua secondo le specifiche indicate dai produttori.
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Serbatoi di accumulo

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Consentono il corretto funzionamento dei riscaldatori ed assicurano unariservadi combustibile adeguata alle necessita degli utenti
in caso di cattivo funzionamento delle reti di distribuzione o in caso di arresti della erogazione da parte del gestore del servizio di
erogazione. Possono essere interrati o fuori terra. Si differenziano a secondo del combustibile contenuto: gpl, gasolio, kerosene.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.22.R01 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| serbatoi degli impianti di riscaldamento devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi
di deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

Applicare un momento di flessione di 500 Nm e successivamente un momento di torsione di 500 Nm su ciascuno dei raccordi per
tubi collegati al cilindro del serbatoio o a coperchio del passo d'uomo; mantenere questi momenti per 1 min. Esaminareil serbatoio
visivamente. Sottoporre, successivamente, il serbatoio ad una prova di tenuta. In funzione dellaloro stabilita strutturale, i serbatoi
sono divis in dueclassi, classe 1 e classe 2.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.22.A01 Corrosione tubazioni di adduzione

04.03.22.A02 Difetti ai raccordi con le tubazioni

04.03.22.A03 Incrostazioni

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.22.101 Pulizia interna serbatoio gasolio

Cadenza: ogni 3 anni

Puliziainterna mediante lavaggio con eventuale asportazione di rifiuti. La pulizia é daritenersi conclusa quando dalla pompaviene
scaricato gasolio puro.

04.03.22.102 Pulizia interna serbatoio olio combustibile

Cadenza: ogni 3 anni

Puliziainterna del serbatoio di olio combustibile, realizzata mediante lavaggio con eventuale asportazione di rifiuti utilizzando una
pompa munita di tubazione flessibile che peschi sul fondo e eventuali impurita presenti. Qualorai fondami si presentino molto
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consistenti devono essere rimossi manualmente da un operatore oppure si deve ricorrere a particolari sostanze solventi-detergenti.
Gli operatori che devono entrare all'interno del serbatoio devono adottare idonee misure di sicurezza (ventilazione preventiva del
serbatoio, immissione continua dall'esterno di ariadi rinnovo, uso di respiratore collegato con l'esterno, cinturadi sicurezzae
collegata con corda ancorata all'esterno e saldamente tenuta da altro operatore).

04.03.22.103 Verniciatura pareti esterne

Cadenza: quando occorre

In seguito ad ispezione e verificadelle pareti esterne dei serbatoi metallici ubicati fuori terra, qualorasi ritenesse necessario,
effettuare una raschiatura con spazzole di ferro sulle tracce di ruggine e successivamente stendere due mani di vernice antiruggine
primadellatintadi finitura
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Termostati

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Il termostato di ambiente & un dispositivo sensibile alla temperatura dell'aria che hala funzione di mantenere, entro determinati
parametri, |la temperatura dell'ambiente nel quale & installato. Il funzionamento del termostato avviene tramite I'aperturae la
chiusuradi un dispositivo collegato ad un circuito el ettrico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.23.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

| termostati d'ambiente devono essere costruiti in modo da sopportare le condizioni prevedibili nelle normali condizioni di impiego.

Livello minimo della prestazione:

Per accertare laresistenza meccanicail termostato pud essere sottoposto ad almeno 10000 manovre in accordo a quanto stabilito
dallanorma CEIl 61. Al termine della prova deve essere rispettato quanto previsto dalla norma UNI 9577.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.23.A01 Anomalie delle batterie
04.03.23.A02 Difetti di funzionamento
04.03.23.A03 Difetti di regolazione

04.03.23.A04 Shalz di temperatura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.23.101 Registrazione

Cadenza: quando occorre

Eseguire unaregistrazione dei parametri del termostato quando si riscontrano valori dellatemperaturadiversi da quelli di progetto.

04.03.23.102 Sostituzione dei ter mostati

Cadenza: ogni 10 anni

Eseguire la sostituzione dei termostati quando non piu efficienti.
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Tubazioni In rame

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Le tubazioni in rame hanno lafunzione di trasportarei fluidi termovettori alla rubinetteria degli apparecchi sanitari.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.24.R01 (Attitudine al) controllo dell'aggressivita dei fluidi
Classe di Requisiti: Funzonalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzonalita

L etubazioni devono assicurare chei fluidi termovettori possano circolare in modo da evitare fenomeni di incrostazioni, corrosioni e
depositi che possano compromettere il regolare funzionamento degli impianti stessi e la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

Possono essere previsti specifici trattamenti dell’ acqua dei circuiti di riscaldamento, raffreddamento e umidificazione in modo
assicurare in ogni momento i requisiti minimi richiesti.

04.03.24.R02 Resistenza alle temperature e a shalz di temperature
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni devono essere realizzate con materiali in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni o rotture
sotto 'azione di temperature elevate o shalzi improvvisi delle stesse.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.03.24.R03 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

L e tubazioni devono essere realizzate con materiali in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni o rotture
sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.24.A01 Corrosione

04.03.24.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni

04.03.24.A03 Difetti alle valvole
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04.03.24.A04 I ncrostazioni

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.24.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre

Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri delle tubazioni.
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Tubo radiante a gas

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Generalmente sono dotati di un piccolo bruciatore indipendente che utilizza gas come combustibile; sono montati in posizione alta
ed in prossimita delle pareti esterne per poter aspirare da un condotto |'aria necessaria alla combustione e scaricarne i prodotti. Il
vantaggio maggiore dellaloro installazione consiste nei limitati interventi sulle opere murarie che si limitano al solo foro di
passaggio della presa d'aria e di scarico e del tubo di alimentazione del combustibile.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.25.R01 (Attitudine al) controllo delle radiazioni

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli elementi dei tubi radianti a gas devono essere installati in modo da garantire una giustairradiazione.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla normativa.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.25.A01 Anomalie del rubinetto
04.03.25.A02 Anomalie della sonda
04.03.25.A03 Anomalie del ventilatore
04.03.25.A04 Difetti di regolazione
04.03.25.A05 Difetti di tenuta
04.03.25.A06 Perdite alle tubazioni gas
04.03.25.A07 Pressioneinsufficiente

04.03.25.A08 Rumorosita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.25.101 Pulizia bruciatori
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Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una puliziadei seguenti elementi dei bruciatori presenti:

-filtro di linea; -fotocellula; -ugelli; -elettrodi di accensione.

04.03.25.1 02 Sostituzione accessori

Cadenza: ogni settimana

Sostituireil blocco di regolazione e di sicurezza del bruciatore.

04.03.25.103 Sostituzione tubo radiante

Cadenza: ogni 10 anni

Sostituzione del tubo radiante alimentato a gas.
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Unita alimentate ad energia elettrica

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Destinate ad applicazioni particolari e meno frequenti, le unita alimentate ad energia el ettrica non sono alimentate con un fluido
termovettore ma direttamente con energia elettrica. Solitamente vengono utilizzati nei locali a occupazione sporadica, 0 come
sistemi di riscaldamento complementare a un impianto base. Possono essere installati in modo fisso o essere portatili.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.26.A01 Difetti di regolazione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.26.101 Sostituzione unita

Cadenza: quando occorre

Sostituzione delle unita alimentate ad energia elettrica.
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Unita alimentate a gas

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Consentono di dotare di impianto di riscaldamento anche edifici esistenti che ne sono privi. Invece di distribuire un fluido
termovettore, si distribuisce il combustibile e si provvede localmente alla sua combustione. Normalmente si utilizzano impianti a gas
dotati di un piccolo bruciatore indipendente che devono essere montati in prossimita delle pareti esterne per poter aspirare da un
condotto I’ aria necessaria alla combustione e scaricarne i prodotti. Il vantaggio maggiore dellaloro installazione consiste nei limitati
interventi sulle opere murarie che si limitano al solo foro di passaggio della presa d’ ariae di scarico e del tubo di alimentazione del
combustibile.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.27.A01 Difetti di regolazione
04.03.27.A02 Difetti di tenuta

04.03.27.A03 Rumorosita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.27.101 Pulizia bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una puliziadei seguenti elementi dei bruciatori presenti:
- filtro di lineg;

- fotocellulg;

- ugdli;

- elettrodi di accensione.

04.03.27.102 Sostituzione unita

Cadenza: quando occorre

Sostituzione delle unita alimentate a gas.
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Vavole a saracinesca

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Per consentire l'interruzione sia parziale sia completa del flusso e per regolare la pressione di esercizio vengono installate, lungo le
tubazioni dell'impianto, delle valvole denominate saracinesche. Le valvole a saracinesca sono realizzate in leghe di rame e sono
classificate in base al tipo di connessione: @) saracinesche filettate internamente e su entrambe le estremita; b) saracinesche
filettate esternamente su un lato ed internamente sull'altro; ¢) saracinesche a connessione flangiate; d) saracinesche a connessione
atasca; €) saracinesche aconnessione atasca per brasatura capillare.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.28.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

Le valvole devono essere realizzate in modo da garantire latenuta alla pressione d’' acqua di esercizio ammissibile.

Livello minimo della prestazione:

Per verificare questo requisito una valvola viene sottoposta a prova con pressione e temperatura d'acqua secondo quanto indicato
nel prospetto XII dellanorma UNI 9120. Al termine della prova non deve esserci alcuna perdita rilevabile visibilmente.

04.03.28.R02 Resistenza a manovre e sforzi d'uso
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le valvole a saracinesca devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture in seguito ad
operazioni di manovrao di utilizzo.

Livello minimo della prestazione:
Il diametro e lo spessore del volantino e la pressione massima differenziale sono quelli indicati dalla norma UNI 9120.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.28.A01 Anomalie dell' otturatore
04.03.28.A02 Difetti dell'anello a bicono
04.03.28.A03 Difetti della guarnizione
04.03.28.A04 Difetti di serraggio
04.03.28.A05 Difetti di tenuta

04.03.28.A06 Difetti del volantino
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04.03.28.A07 Incrostazioni

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.28.101 Disincrostazione volantino

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire una disincrostazione del volantino con prodotti sgrassanti per ripristinare lafunzionalita del volantino stesso.

04.03.28.1 02 Registrazione premistoppa

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire unaregistrazione del premistoppa serrando i dadi e le guarnizioni per evitare fuoriuscite di fluido.

04.03.28.103 Sostituzione valvole

Cadenza: quando occorre

Effettuare |a sostituzione delle valvole quando deteriorate con valvole dello stesso tipo ed idonee alle pressioni previste per il
funzionamento.
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Vavole motorizzate

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

L e valvole motorizzate vengono utilizzate negli impianti di riscaldamento per I'intercettazione ed il controllo della portata dell'acqua
ma possono essere utilizzate anche negli impianti di ventilazione e di condizionamento. Generalmente sono azionate da un
servocomando che viene applicato sullatesta della valvola che pud essere montata siain posizione verticale che in posizione
orizzontae.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.29.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

Le valvole devono garantire la tenuta ad una pressione d’ acqua interna uguale al maggiore dei due valori: la pressione di prova
ammissibile (PEA) o 1,5 volte la pressione di esercizio ammissibile (PFA).

Livello minimo della prestazione:

Per verificare questo requisito una valvolafinita viene sottoposta a prova con pressione d'acqua secondo quanto indicato dalla
norma UNI EN 1074 o ad una prova con pressione d'ariaa 6 bar secondo laUNI EN 12266. Al termine della prova non deve
esserci alcuna perditarilevabile visibilmente.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.29.A01 Anomalie dei motori
04.03.29.A02 Difetti delle molle
04.03.29.A03 Difetti di connessione
04.03.29.A04 Difetti di tenuta

04.03.29.A05 Difetti del raccoglitore impurita
04.03.29.A06 Mancanza di lubrificazione

04.03.29.A07 Strozzatura della valvola

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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04.03.29.101 Lubrificazione valvole

Cadenza: ogni anno

Effettuare lo smontaggio della valvole ed eseguire una lubrificazione delle cerniere e delle molle che regolano le valvole.

04.03.29.102 Pulizia raccoglitore impurita

Cadenza: ogni 6 mesi

Svuotareil raccoglitore dalle impurita trasportate dalla corrente per evitare problemi di strozzatura dellavalvola.

04.03.29.103 Serraggio dei bulloni

Cadenza: ogni anno

Eseguireil serraggio dei bulloni di fissaggio del motore.

04.03.29.104 Sostituzione valvole

Cadenza: ogni 15 anni

Sostituire le valvole quando non piu rispondenti alle normative.
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Valvole termostatiche per radiatori

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Per consentire l'interruzione sia parziale sia completa del flusso e per regolare latemperatura di esercizio vengono installate in
prossimitadi ogni radiatore delle valvole dette appunto termostatiche. Queste valvole sono dotate di dispositivi denominati selettori
di temperatura che consentono di regolare la temperatura degli ambienti nei quali sono installati i radiatori.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.30.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

Le valvole devono garantire latenuta ad una pressione d’ acqua interna uguale alla pressione di esercizio ammissibile (PFA).

Livello minimo della prestazione:

Per verificare questo requisito una valvola viene sottoposta a prova con pressione d'acqua secondo quanto indicato dalla norma UNI
EN 215. Al termine della prova non devono verificarsi perdite.

04.03.30.R02 Resistenza a manovre e sforzi d'uso
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le valvole devono essere in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni o rotture in seguito ad operazioni di
manovrao di utilizzo.

Livello minimo della prestazione:

Laresistenza delle valvol e termostati che viene accertata eseguendo la provaindicata dallanorma UNI EN 215 nel rispetto dei
parametri indicati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.30.A01 Anomalie dell' otturatore

04.03.30.A02 Anomalie del selettore

04.03.30.A03 Anomalie dello stelo

04.03.30.A04 Anomalie del trasduttore

04.03.30.A05 Difetti del sensore

04.03.30.A06 Difetti di tenuta
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04.03.30.A07 Difetti di serraggio
04.03.30.A08 I ncrostazioni

04.03.30.A09 Shalz della temperatura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.30.101 Registrazione selettore

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire unaregistrazione del selettore di temperatura serrando i dadi e le guarnizioni per evitare fuoriuscite di fluido.

04.03.30.102 Sostituzione valvole

Cadenza: quando occorre

Effettuare |a sostituzione delle valvole quando deteriorate con valvole dello stesso tipo ed idonee alle pressioni previste per il
funzionamento.
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Vaso di espansione aperto

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Il vaso di espansione aperto € formato da un recipiente di volume adeguato in cui il fluido termovettore contenuto nell’impianto s
puod espandere liberamente. E collocato nel punto pit alto raggiunto dal fluido in circolazione nell’impianto ed € alacciato allarete
di distribuzione attraverso pit condotti.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.31.A01 Corrosione
04.03.31.A02 Difetti di coibentazione
04.03.31.A03 Difetti di regolazione

04.03.31.A04 Difetti di tenuta

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.31.101 Pulizia vaso di espansione

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia mediante risciacquo del vaso.

04.03.31.102 Revisione della pompa

Cadenza: ogni 55 mesi

Effettuare unarevisione della pompa presso officine specializzate, circa ogni 10.000 ore di funzionamento. (Ipotizzando, pertanto,
un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi larevisione della pompacircaogni 55 mesi)
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Vaso di espansione chiuso

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Il vaso di espansione chiuso & generalmente realizzato in maniera da compensare le variazioni di volume del fluido termovettore
mediante variazioni di volume connesse con la compressione di unamassadi gasin contenuta. Negli impianti avaso di
espansione chiuso |’ acqua non entramai in contatto con I’ atmosfera. |1 vaso d’ espansione chiuso pud essere a diaframma o senza
diaframma, a seconda che |’ acqua sia a contatto con il gas o ne sia separata da un diaframma.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.03.32.A01 Corrosione
04.03.32.A02 Difetti di coibentazione
04.03.32.A03 Difetti di regolazione

04.03.32.A04 Difetti di tenuta

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.32.101 Pulizia vaso di espansione

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia mediante risciacquo del vaso.

04.03.32.102 Revisione della pompa

Cadenza: ogni 55 mesi

Effettuare una revisione della pompa presso officine specializzate, circa ogni 10.000 ore di funzionamento. (Ipotizzando, pertanto,
un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi larevisione della pompacircaogni 55 mesi)

04.03.32.103 Ricarica gas

Cadenza: quando occorre

Effettuare unaintegrazione del gas del vaso di espansione ala pressione stabilitadal costruttore.

Pagina 239



Manuale di Manutenzione

|mpianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire,
nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita dellaluce,
colore eresadellaluce. E' cogtituito generamenteda:  a) lampade ad incandescenza;  b) lampade fluorescenti; ¢) lampade
adogene; d) lampade compatte; €) lampade ascariche; f) lampade aioduri metallici; @) lampade avapore di mercurio; h)
lampade avapore di sodio; i) pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.04.R01 (Attitudine al) controllo del flusso luminoso
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

| componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso luminoso emesso al fine di
evitare chei fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi delle persone.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.04.R02 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti di illuminazione capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare laformazione di acqua
di condensa per evitare ale persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma
CEl 64-8.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.04.R03 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti di
illuminazione devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I'impianto di terradell’ edificio.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ ambito della dichiarazione di conformita previstadall’art.7 del
regolamento di attuazione della Legge 5 marzo 1990 n. 46.

04.04.R04 Accessibilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sianel
normale funzionamento siain caso di guasti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.04.R05 Assenza di emissioni di sostanze nocive
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Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi degli impianti di illuminazione devono limitare la emissione di sostanze inquinanti o comungue nocive alla salute degli
utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.04.R06 Comodita di uso e manovra
Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilitadi uso, di
funzionalita e di manovrabilita

Livello minimo della prestazione:

In particolare |’ dltezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0.40 e 1.40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es. telecomando araggi infrarossi).

04.04.R07 Efficienza luminosa
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.04.R08 | dentificabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve
essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza
su persone col pite da folgorazione.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.04.R09 | mpermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di evitareil passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.04.R10 | solamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza
perdere |e proprie caratteristiche.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.
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04.04.R11 Limitazione dai rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in
modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o Cose.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.04.R12 Montabilitd/Smontabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in operadi altri elementi in caso
di necessita

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.04.R13 Regolabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita in emergenza
Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di consentire adeguamenti funzionali da parte di operatori
specializzati.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.04.R14 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

04.04.R15 Stabilita chimico reattiva
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di illuminazione deve essere realizzato con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo |le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.04.01 Lampade aioduri metallici

° 04.04.02 Lampade a scarica nei gas

° 04.04.03 Lampade a vapore di sodio

° 04.04.04 Lampade a vapore di mercurio
° 04.04.05 Lampade ad incandescenza
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° 04.04.06 Lampade alogene
° 04.04.07 Lampade fluorescenti
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L ampade aioduri metallici

Unita Tecnologica: 04.04
Impianto di illuminazione

| vari tipi di lampade a scarica sono: lampade a vapori di alogenuri; lampade a vapori di sodio ad alta e bassa pressione; lampade a
vapori di mercurio; lampade a luce miscelata.

Le lampade avapori di alogenuri, oltre ad abbattere i costi nell’ impianto di illuminazione, hanno la peculiarita di un’ ottimaresa dei
colori che si riesce ad avere allegando a mercurio el ementi (che vengono introdotti nel tubo in forma di composti insieme ad uno o
piu aogeni - iodio, bromo - a fine di sfruttare il processo ciclico di composizione e scomposizione degli elementi) per completare la
radiazione emessa dall’ elemento base. L e sostanze aggiunte possono essere;  a) tallio, emissione verde; b) sodio, emissione giala;
¢) litio, emissionerossa; d) indio, emissione blu.

Le lampade avapori di sodio ad alta pressione emettono una luce giallo-oro e I’indice di resa cromatica arriva fino a 65. Quando si
desideraridurneil numero si adoperano in alternativa a quelle avapori di mercurio per illuminazioni industriali e urbane. Hanno
molteplici forme el tubo in ossido di alluminio sinterizzato. Alcuni tipi hanno bisogno di accenditori aristori.

Le lampade a vapori di sodio a bassa pressione sono formate da un tubo ripiegato a“U” riempito di neon e sodio. Laluce emessa é
monocromatica e consente, quindi, di differenziare bene laformadegli oggetti manon il colore. E consigliabileil loro utilizzo per
piazzali, strade, svincoli autostradali montandole da una altezza di circa 8-15 m.

Le lampade avapori di mercurio possono essere a bulbo (per una migliore distribuzione della temperatura) o acilindro di vetro
termico (per resistere alo sbalzo termico e alo tillicidio). Si adoperano per edifici industriali, possono essere montate fino a 20
metri e hanno bisogno di dispositivi per I'innesco della scarica.

Le lampade a luce miscelata sono costruite in maniera tale da emettere una luce mista mercurio+incandescenza. All’ interno del
bulbo vi & un filamento che produce radiazioni rosse mantiene stabile la scarica successiva rendendo inutili accessori di innesco. Si
adoperano per creare effetti di luce.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.04.01.A01 Abbassamento livello di illuminazione
04.04.01.A02 Avarie

04.04.01.A03 Difetti agli interruttori

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.04.01.101 Sostituzione delle lampade

Cadenza: ogni 50 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Nel
caso delle lampade aioduri metallici si prevede una durata di vita media pari a 9000 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione.
(Ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione dellalampada ogni 50 mesi)
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L ampade a scaricanel gas

Unita Tecnologica: 04.04
Impianto di illuminazione

| vari tipi di lampade a scarica sono: lampade a vapori di alogenuri; lampade a vapori di sodio ad alta e bassa pressione; lampade a
vapori di mercurio; lampade a luce miscelata.

Le lampade avapori di alogenuri, oltre ad abbattere i costi nell’ impianto di illuminazione, hanno la peculiarita di un’ ottimaresa dei
colori che si riesce ad avere allegando a mercurio el ementi (che vengono introdotti nel tubo in forma di composti insieme ad uno o
piu aogeni - iodio, bromo - a fine di sfruttare il processo ciclico di composizione e scomposizione degli elementi) per completare la
radiazione emessa dall’ elemento base. L e sostanze aggiunte possono essere;  a) tallio, emissione verde; b) sodio, emissione giala;
¢) litio, emissionerossa; d) indio, emissione blu.

Le lampade avapori di sodio ad alta pressione emettono una luce giallo-oro e I’indice di resa cromatica arriva fino a 65. Quando si
desideraridurneil numero si adoperano in alternativa a quelle avapori di mercurio per illuminazioni industriali e urbane. Hanno
molteplici forme el tubo in ossido di alluminio sinterizzato. Alcuni tipi hanno bisogno di accenditori aristori.

Le lampade a vapori di sodio a bassa pressione sono formate da un tubo ripiegato a“U” riempito di neon e sodio. Laluce emessa é
monocromatica e consente, quindi, di differenziare bene laformadegli oggetti manon il colore. E consigliabileil loro utilizzo per
piazzali, strade, svincoli autostradali montandole da una altezza di circa 8-15 m.

Le lampade avapori di mercurio possono essere a bulbo (per una migliore distribuzione della temperatura) o acilindro di vetro
termico (per resistere alo sbalzo termico e alo tillicidio). Si adoperano per edifici industriali, possono essere montate fino a 20
metri e hanno bisogno di dispositivi per I'innesco della scarica.

Le lampade a luce miscelata sono costruite in maniera tale da emettere una luce mista mercurio+incandescenza. All’interno del
bulbo vi & un filamento che produce radiazioni rosse mantiene stabile la scarica successiva rendendo inutili accessori di innesco. Si
adoperano per creare effetti di luce.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.04.02.A01 Abbassamento livello di illuminazione
04.04.02.A02 Avarie

04.04.02.A03 Difetti agli interruttori

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.04.02.101 Sostituzione delle lampade

Cadenza: ogni 50 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Nel
caso delle lampade a scaricanei gas si prevede una durata di vita media pari a 9000 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione.
(Ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione dellalampada ogni 50 mesi)
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L ampade a vapore di sodio

Unita Tecnologica: 04.04
Impianto di illuminazione

Possono essere del tipo a bassa o alta pressione del vapore di sodio. Le lampade a vapori di sodio ad alta pressione emettono una
luce gialo-oro el’indice di resa cromatica arrivafino a 65. Quando si desideraridurne il numero si adoperano in alternativaaquelle
avapori di mercurio per illuminazioni industriali e urbane. Hanno molteplici forme eil tubo in ossido di alluminio sinterizzato.
Alcuni tipi hanno bisogno di accenditori aristori.

Le lampade avapori di sodio a bassa pressione sono formate da un tubo ripiegato a“U” riempito di neon e sodio. Laluce emessa é
monocromatica e consente, quindi, di differenziare bene laformadegli oggetti manon il colore. E consigliabileil loro utilizzo per
piazzali, strade, svincoli autostradali montandole da una altezza di circa 8-15 m.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.04.03.A01 Abbassamento livello di illuminazione
04.04.03.A02 Avarie

04.04.03.A03 Difetti agli interruttori

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.04.03.101 Sostituzione delle lampade

Cadenza: ogni 55 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Per
le lampade a vapore di sodio si prevede una durata di vita media pari a 10.000 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione.
(Ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione dellalampada circa ogni 55 mesi)
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L ampade a vapore di mercurio

Unita Tecnologica: 04.04
Impianto di illuminazione

Possono essere a bulbo (per una migliore distribuzione dellatemperatura) o a cilindro di vetro termico (per resistere allo shalzo
termico e allo stillicidio). Si adoperano per edifici industriali, possono essere montate fino a 20 metri e hanno bisogno di dispositivi
per I'innesco della scarica.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.04.04.A01 Abbassamento livello di illuminazione
04.04.04.A02 Avarie

04.04.04.A03 Difetti agli interruttori

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.04.04.101 Sostituzione delle lampade

Cadenza: ogni 50 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Per
le lampade a vapore di mercurio si prevede una durata di vitamedia pari a 9000 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione.
(Ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione dellalampada ogni 50 mesi)
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L ampade ad incandescenza

Unita Tecnologica: 04.04
Impianto di illuminazione

Le lampade aincandescenza sono formate da:  a) ampollain vetro resistente al calore o vetro duro per usi particolari; b) attacco a
vite tipo Edison (il piu diffuso € quello E27); per lampade soggette a vibrazioni (sull’ automobile) esistono gli attacchi a baionetta;
per lampade a otticadi precisione, in cui & necessario cheil filamento sia posizionato in un punto preciso, ci sono gli attacchi
prefocus; per le lampade a potenza elevata esistono gli attacchi abispina; c) filamento a semplice o a doppia spirale formato da un
filo di tungsteno; I’ emissione luminosa € proporzionale alla quarta potenza della temperatura assoluta e I’ efficienza luminosa &
maggiore nelle lampade a bassissima tensione.

Si ottiene I’ emissione luminosa dall’ incandescenza (2100-3100 °C) del filamento in atmosferainerte o in vuoto a bassa potenza.

L e lampade a incandescenza hanno una durata media di 1000 ore atensione nominale, i tipi pit diffusi sono: a) lampade a goccia;
b) lampada con cupola speculare argentata o dorata; c) lampade con riflettore incorporato per ottenere luce direzionale; d)
lampade con riflettore incorporato, parte laterale argentata, cupola satinata e angolo di aperturadi 80° (si utilizzano per arredamenti
eilluminazione localizzata); €) lampade con riflettore a specchio eriflettori che diminuiscono I’ irradiazione termica.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.04.05.A01 Abbassamento livello di illuminazione
04.04.05.A02 Avarie

04.04.05.A03 Difetti agli interruttori

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.04.05.101 Sostituzione delle lampade

Cadenza: ogni 5 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Nel
caso delle lampade ad incandescenza si prevede una durata di vita media pari a 1000 h sottoposta a tre ore consecutive di
accensione. (Ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi |a sostituzione dellalampada circa ogni 5 mesi)
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L ampade alogene

Unita Tecnologica: 04.04
Impianto di illuminazione

Al fine di scongiurare I’ annerimento delle lampade aincandescenza si riempie il bulbo con alogeni (iodio, bromo) che, evaporando
a 300 °K danno origine ad una miscela con le particelle di tungsteno stabilizzandosi a 500-1700 °K. Le lampade ad alogeni possono
arrivare ai 3000 °K con dimensioni inferiori del bulbo e aumentando nello stesso tempo il flusso luminoso e lavitamediafino a
20.000 ore. Qualcuna di queste lampade pud, attraverso un dimmer (variatore di luce) regolare il flusso luminoso. Gli apparecchi su
cui vanno montate le lampade ad alogeni necessitano di fusibile di sicurezza e di vetro frontale di protezione. Considerate le alte
temperature di esercizio non € consigliabile toccare il bulbo (che é realizzato in quarzo) con le ditapoichéil grasso dei polpastrelli
provocala vetrificazione del quarzo e, quindi, larottura del bulbo.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.04.06.A01 Abbassamento livello di illuminazione
04.04.06.A02 Avarie

04.04.06.A03 Difetti agli interruttori

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.04.06.101 Sostituzione delle lampade

Cadenza: ogni 10 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Per
le lampade alogene si prevede una durata di vita media pari @ 2.000 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione. (I potizzando,
pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione dellalampada circa ogni 10 mesi)
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L ampade fluorescenti

Unita Tecnologica: 04.04
Impianto di illuminazione

Durano mediamente piu di quelle aincandescenza e, adoperando alimentatori adatti, hanno un’ ottima efficienza luminosa fino a 100
lumen/watt. L’interno dellalampada € ricoperto da uno strato di polvere fluorescente cui viene aggiunto mercurio a bassa pressione.
Laradiazione visibile & determinata dall’ emissione di radiazioni ultraviolette del mercurio (emesse appenalalampadaéinseritain
rete) che reagiscono con lo strato fluorescente.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.04.07.A01 Abbassamento livello di illuminazione
04.04.07.A02 Avarie

04.04.07.A03 Difetti agli interruttori

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.04.07.101 Sostituzione delle lampade

Cadenza: ogni 40 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Nel
caso delle lampade fluorescenti si prevede una durata di vita media pari a 7500 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione.
(Ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione dellalampada circa ogni 40 mesi)
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|mpianto di distribuzione acqua fredda e calda

L'impianto di distribuzione dell'acqua fredda e calda consente I'utilizzazione di acqua nell'ambito degli spazi interni del sistema
edilizio o degli spazi esterni connessi. L'impianto & generalmente costituito dai seguenti elementi tecnici: a) allacciamenti, che
hanno lafunzione di collegare larete principale (acquedotto) alle reti idriche d'utenza; b) macchine idrauliche, che hanno la
funzione di controllare siale caratteristiche fisico-chimiche, microbiologiche, ecc. dell'acqua da erogare siale condizioni di
pressione per ladistribuzioneinrete; ¢) accumuli, che assicurano unariservaidrica adeguata alle necessita degli utenti
consentendo il corretto funzionamento delle macchine idrauliche e/o dei riscaldatori; €) riscaldatori, che hanno lafunzione di
elevare latemperatura dell'acqua fredda per consentire di soddisfare le necessita degli utenti; f) reti di distribuzione acqua fredda
e/o calda, aventi lafunzione di trasportare I'acqua fino ai terminali di erogazione; g) reti di ricircolo dell'acqua calda, che hanno la
funzione di mantenere in costante circolazione |'acqua caldain modo da assicurarne I'erogazione allatemperatura desiderata; h)
apparecchi sanitari che consentono agli utenti di utilizzare acqua calda €/o fredda per soddisfare le proprie esigenze.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.05.R01 (Attitudine al) controllo della combustione

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli elementi dell'impianto idrico sanitario devono essere in grado di garantire processi di combustione a massimo rendimento con
una produzione minimadi scorie e di sostanze inquinanti.

Livello minimo della prestazione:

II controllo della combustione puo essere verificato rilevando:

- latemperaturadel fumi di combustione;

- latemperatura dell’ aria comburente;

- laquantita di anidride carbonica (CO2) e di ossido di carbonio (CO) presente (in % del volume) nei residui della combustione e
rilevata all’ uscita del gruppo termico;

- I'indice di fumosita Bacharach (per i generatori funzionanti a combustibile liquido).

04.05.R02 (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

| fluidi termovettori devono avere temperaturaidonea per assicurare il corretto funzionamento, siain relazione al benessere
ambientale che a contenimento dei consumi energetici.

Livello minimo della prestazione:

E' opportuno che le temperature dei fluidi termovettori corrispondano ai valori riportati dalla normativa di riferimento assicurando
comungue unatolleranza per temperature oltre 100 °C di +/- 0,15 K e per temperature fino a 100 °C di +/- 0,1 K.

04.05.R03 (Attitudine al) controllo della tenuta
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto idrico sanitario devono essere idonel ad impedire fughe dei fluidi in circolazione per garantire la
funzionalita dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

La capacitadi tenuta viene verificata mediante la provaindicata dallanorma UNI di settore. Al termine dellaprovas deve
verificare laassenza di difetti o segni di cedimento.

04.05.R04 (Attitudine al) controllo della velocita dell'aria ambiente

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
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Classe di Esigenza: Benessere
Gli impianti di riscaldamento devono funzionare in modo da non creare movimenti d’ aria che possano dare fastidio alle persone.

Livello minimo della prestazione:

Per non creare fastidiosi movimenti dell'aria occorre che la velocita della stessa non superi i 0,15 m/s. E' comungue ammessa una
velocita superiore (nelle immediate vicinanze di bocchette di estrazione o di mandata dell’ aria) fino a 0,7 m/s sempre ché siano
evitati disturbi diretti alle persone.

04.05.R05 (Attitudine al) controllo dell'aggressivita dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzonalita

Le tubazioni dell'impianto idrico non devono dar luogo afenomeni di incrostazioni, corrosioni, depositi che possano compromettere
il regolare funzionamento degli impianti stessi.

Livello minimo della prestazione:

L' analisi delle caratteristiche dell'acqua deve essere ripetuta con frequenza annuale e comungue ogni volta che si verifichi un
cambiamento delle stesse. Devono essere previsti specifici trattamenti dell’ acquain modo che le caratteristiche chimico-fisiche
(aspetto, pH, conduttivita el ettrica, durezzatotale, cloruri, ecc.) corrispondano a quelle riportate dalla normativa. In particolare le
acque destinate al consumo umano che siano state sottoposte ad un trattamento di addol cimento o dissalazione devono presentare le
seguenti concentrazioni minime: durezza totale 60 mg/l Ca, alcalinita >= 30 mg/l HCO3.

04.05.R06 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli elementi dell'impianto idrico sanitario capaci di condurre elettricita devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con
I"impianto di terra dell’ edificio per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto
prescritto dalla norma CEl 64-8.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli minimi di progetto.

04.05.R07 Attitudine a limitarei rischi di esplosione
Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto idrico sanitario devono essere in grado di garantire processi di combustione a massimo rendimento con
unalimitazione dei rischi di esplosione.

Livello minimo della prestazione:

Per potere raggiungere e mantenere le ideali condizioni di combustione onde evitare rischi di esplosione & necessario chei locali
dove sono alloggiati i generatori di calore siano permanentemente ventilati mediante idonee aperture di aerazione di dimensioni non
inferiori aquelle riportate dalle vigenti norme di sicurezza e prevenzione incendi.

04.05.R08 Attitudine a limitarei rischi di incendio

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto idrico sanitario devono essere in grado di limitarei rischi di probabili incendi nel rispetto delle normative
vigenti.

Livello minimo della prestazione:

Per i generatori di calore si pud controllare la conformita a quanto prescritto dalla normativa e | egislazione vigente.

04.05.R09 Attitudine a limitarei rischi di scoppio

Classe di Requisiti: Protezione €elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza
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Gli elementi dell'impianto idrico sanitario devono essere in grado di resistere alle variazioni di pressione che si verificano durante il
normal e funzionamento con una limitazione dei rischi di scoppio.
Livello minimo della prestazione:

Per potere raggiungere e mantenere le ideali condizioni di combustione onde evitare rischi di scoppio € necessario che i generatori
di calore siano dotati di dispositivi di sicurezzainstallati e monitorati secondo le prescrizioni di legge.

04.05.R10 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Adattabilita delle finiture

Classedi Esigenza: Fruibilita

Gli elementi dell'impianto idrico sanitario devono essere realizzati nel rispetto dellaregola d'arte e devono presentare finiture
superficiai integre.

Livello minimo della prestazione:

Tutte le superfici devono avere caratteristiche di uniformita e continuita di rivestimento e non devono presentare tracce di riprese o
aggiunte di materiale visibili. Possono essere richieste prove di collaudo prima della posain opera per laverifica dellaregolaritadel
materiali e delle finiture secondo quanto indicato dallanorma UNI EN 997.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.05.01 Apparecchi sanitari e rubinetteria
° 04.05.02 Asciugamani €elettrici

° 04.05.03 Bidet

° 04.05.04 Caldaia

° 04.05.05 Cassette di scarico azaino

° 04.05.06 Miscelatori termostatici

° 04.05.07 Piatto doccia

° 04.05.08 Scaldacqua elettrici ad accumulo
° 04.05.09 Scambiatore di calore

° 04.05.10 Tubazioni in rame

° 04.05.11 Tubazioni multistrato

° 04.05.12 Tubi in acciaio zincato

° 04.05.13 Vasi igienici a pavimento

° 04.05.14 Vasi igienici asedile

° 04.05.15 Vaso di espansione aperto

° 04.05.16 Vaso di espansione chiuso
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Apparecchi sanitari e rubinetteria

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Gli apparecchi sanitari sono quegli elementi dell'impianto idrico che consentono agli utenti 1o svolgimento delle operazioni
connesse agli usi igienici e sanitari utilizzando acqua calda e/o fredda. Per utilizzare |'acqua vengono utilizzati rubinetti che
mediante idonei dispositivi di apertura e chiusura consentono di stabilire la quantitadi acqua da utilizzare. Tali dispositivi possono
essere del tipo semplice cioé dotati di due manopole differenti per I'acqua fredda e per I'acqua calda oppure dotati di miscelatori che
consentono di regolare con un unico comando la temperatura dell'acqua.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.01.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli apparecchi sanitari e larelativa rubinetteria devono essere in grado di garantire valori minimi di portatadei fluidi.

Livello minimo della prestazione:

Bisogna accertare che facendo funzionare contemporaneamente tutte le bocche di erogazione dell’ acqua fredda previste in fase di
calcolo per ailmeno 30 minuti consecutivi, la portata di ogni bocca rimangainvariata e pari aquelladi progetto (con unatolleranza
del 10%).

04.05.01.R02 Comodita di uso e manovra
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli apparecchi sanitari e larelativa rubinetteria devono presentare caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Livello minimo della prestazione:

| vasi igienici ed i bidet devono essere fissati a pavimento in modo tale da essere facilmente rimossi senza demoalire I'intero
apparato sanitario; inoltre dovranno essere posizionati a 10 cm dallavasca e dal lavabo, a 15 cm dalla parete, a 20 cm dal bidet o
dal vaso e dovranno avere uno spazio frontale libero da ostacoli di almeno 55 cm. | lavabi saranno posizionati a5 cm dallavasca, a
10 cm dal vaso e dal bidet, a 15 cm dalla parete e dovranno avere uno spazio frontale libero da ostacoli di almeno 55 cm; nel caso
cheil lavabo debba essere utilizzato da persone con ridotte capacita motorie il lavabo sara posizionato con il bordo superiore anon
pit di 80 cm dal pavimento e con uno spazio frontale libero da ostacoli di almeno 80 cm.

04.05.01.R03 Resistenza a manovre e sforzi d'uso
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli apparecchi sanitari e larubinetteria devono essere in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni o rotture
in seguito ad operazioni di manovrao di utilizzo.

Livello minimo della prestazione:

In particolare tutte le parti in ottone o bronzo dei terminali di erogazione sottoposti a manovre €/o sforzi meccanici in genere
devono essere protetti mediante processo galvanico di cromatura o procedimenti equivalenti (laccatura, zincatura, bagno galvanico
ecc.) per eliminare |’incrudimento e migliorare le rel ative caratteristiche meccaniche, seguendo le prescrizioni riportate nelle
specifiche norme UNI di riferimento. | rubinetti di erogazione, i miscelatori termostatici ed i terminali di erogazione in genere dotati
di parti mobili utilizzate dagli utenti per usufruire dei relativi servizi igienici possono essere sottoposti acicli di apertura/chiusura,
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realizzati secondo le modalita indicate dalle norme controllando al termine di tali prove il mantenimento dei livelli prestazionali
richiesti dalla normativa. La pressione esercitata per azionarei rubinetti di erogazione, i miscelatori e le valvole non deve superare i
10 Nm.

04.05.01.R04 Protezione dalla corrosione
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le superfici esposte della rubinetteria e degli apparecchi sanitari devono essere protette dagli attacchi derivanti da fenomeni di
corrosione.

Livello minimo della prestazione:
Durante I’ esame, le superfici esposte non dovrebbero mostrare nessuno dei difetti descritti nel prospetto 1 della norma UNI EN 248,
ad eccezione di riflessi giallognoli o azzurrognoli.

04.05.01.R05 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Il regolatore di getto, quando viene esposto alternativamente ad acqua calda e fredda, non deve deformarsi, deve funzionare
correttamente e deve garantire che possa essere smontato e riassemblato con facilita anche manua mente.

Livello minimo della prestazione:

Dopo la prova (eseguita con le modalitaindicate nellanorma UNI EN 246) il regolatore di getto non deve presentare alcuna
deformazione visibile né alcun deterioramento nel funzionamento per quanto riguarda la portata e la formazione del getto.

Inoltre, dopo laprova, si deve verificare che lefilettature siano conformi al punto 7.1, prospetto 2, e a punto 7.2, prospetto 3, e che
la portata sia conforme al punto 8.2 della su citata norma.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.05.01.A01 Cedimenti

04.05.01.A02 Corrosione

04.05.01.A03 Difetti ai flessibili

04.05.01.A04 Difetti ai raccordi o alle connessioni
04.05.01.A05 Difetti alle valvole

04.05.01.A06 I ncrostazioni

04.05.01.A07 Interruzione del fluido di alimentazione

04.05.01.A08 Scheggiature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.05.01.101 Disostruzione degli scarichi
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Cadenza: quando occorre

Disostruzione meccanica degli scarichi senza rimozione degli apparecchi, mediante lo smontaggio dei sifoni, l'uso di ariain
pressione o sonde flessibili.

04.05.01.102 Rimozione calcare

Cadenza: ogni 6 mesi

Rimozione di eventuale calcare sugli apparecchi sanitari con I'utilizzo di prodotti chimici.
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Asciugamani €elettrici

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Gli asciugamani elettrici sono dei dispositivi che vengono installati nel servizi igienici pubblici dove si prevede un numero elevato
di utenti. Tali dispositivi consentono oltre a risparmiare un numero di asciugamani in cotone o in carta consentono di guadagnare in
igiene essendo inesistente il contatto con asciugamani o atro.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.02.R01 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli asciugamani elettrici devono essere protetti da un morsetto di terra (contro laformazione di cariche positive) che deve essere
collegato direttamente ad un conduttore di terra.

Livello minimo della prestazione:

L’ apparecchiatura el ettrica deve funzionare in modo sicuro nell’ ambiente e nelle condizioni di lavoro specificate ed alle
caratteristiche e tolleranze di alimentazione elettrica dichiarate, tenendo conto delle disfunzioni prevedibili.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.05.02.A01 Anomalie dei motorini
04.05.02.A02 Corto circuiti
04.05.02.A03 Rumorosita

04.05.02.A04 Surriscaldamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.05.02.101 Sostituzione motorini

Cadenza: quando occorre

Sostituire i motorini danneggiati 0 non piu rispondenti alle normative.
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Bidet

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Comunemente € realizzato nel seguenti materiali: a) porcellana sanitaria (vitreus china): misturadi argillabianca, caolino, quarzo e
feldspato; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, lo smalto € composto da caolino,
guarzo, feldspato, calcare ed € opacizzato con silicato di zirconio o con ossido di stagno, il materiale ottenuto ha una buona
resistenza agli urti e consente un bassissimo assorbimento dell'acqua; b) grés fine porcellanato (fire clay): misturadi argilla cotta,
argillarefrattaria e quarzo; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, il materiae &
caratterizzato da un assorbimento dell'acqua relativamente alto; c) resina metacrilica: amalgama sintetico che si ricava dalla
polimerizzazione del metacrilicato con derivati degli acidi acrilico e metacrilico con altre quantita minime di copolimeri, laresinaha
il vantaggio di assorbire minimamente I'acqua, di avere bassa conducibilitaal calore e, quindi, capacita di trattenerlo; gli apparecchi
sanitari realizzati in resinarisultano di peso molto ridotto; d) acciaio e acciaio smaltato: gli apparecchi sanitari realizzati in questo
materiale non assorbono acqua, hanno alta conducibilita termica (necessitano, quindi, di isolamento termico) e buona resistenza agli
urti.

Puo essere posato 0 appoggiato o sospeso e |'alimentazione dell'acqua pud avvenire o da soprail bordo o dal bordo.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.03.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

| bidet devono presentare caratteristiche di facilitadi uso, di funzionalita e di manovrabilita.

Livello minimo della prestazione:

| bidet devono essere fissati a pavimento in modo tale da essere facilmente rimossi senza demolire I'intero apparato sanitario;
inoltre dovranno essere posizionati a 10 cm dallavasca e dal lavabo, a 15 cm dalla parete, a 20 cm dal vaso e dovranno avere uno
spazio frontale libero da ostacoli di almeno 55 cm.

04.05.03.R02 Resistenza a manovre e sforz d'uso
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli apparecchi sanitari e la rubinetteria devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture
in seguito ad operazioni di manovrao di utilizzo.

Livello minimo della prestazione:

| rubinetti di erogazione, i miscelatori termostatici ed i terminali di erogazione in genere dotati di parti mobili utilizzate dagli utenti
per usufruire dei relativi servizi igienici possono essere sottoposti acicli di apertura/chiusura, realizzati secondo le modalitaindicate
dalle norme controllando al termine di tali prove il mantenimento dei livelli prestazionali richiesti dalla normativa. La pressione
esercitata per azionare i rubinetti di erogazione, i miscelatori e le valvole non deve superarei 10 Nm.

04.05.03.R03 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli apparecchi sanitari dell'impianto idrico sanitario devono essere in grado di garantire valori minimi di portatadei fluidi.

Livello minimo della prestazione:
Bisogna accertare che facendo funzionare contemporaneamente tutte le bocche di erogazione dell’ acqua fredda previste in fase di
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calcolo per almeno 30 minuti consecutivi, la portata di ogni boccarimangainvariata e pari aquelladi progetto (con unatolleranza
del 10%).

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.05.03.A01 Corrosione

04.05.03.A02 Difetti alla rubinetteria

04.05.03.A03 Difetti alle valvole

04.05.03.A04 Interruzione del fluido di alimentazione

04.05.03.A05 Scheggiature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.05.03.101 Disostruzione degli scarichi

Cadenza: ogni 2 mesi

Disostruzione meccanica degli scarichi senza rimozione degli apparecchi, mediante lo smontaggio dei sifoni, I'uso di ariain
pressione o sonde flessibili.

04.05.03.102 Rimozione calcare

Cadenza: ogni mese

Rimozione del calcare eventualmente depositato sugli apparecchi sanitari, mediante I'utilizzazione di prodotti chimici.

04.05.03.103 Sostituzione bidet

Cadenza: ogni 30 anni

Effettuare la sostituzione dei bidet quando sono lesionati, rotti o macchiati.
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Caldaia

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Le caldaie (in acciaio o in ghisa) dell'impianto idrico sanitario hanno la funzione di trasformare in energia termical'energia chimica
dei combustibili di alimentazione. Il calore necessario al’impianto idrico sanitario & di solito prodotto da un generatore di calore
alimentato a gas o gasolio. Per la produzione di calore concentrataalivello di singola unita abitativa s utilizza una caldaia di
piccola potenzialita, per lo piu di tipo “murale”’ alimentataagas. Tali caldaie, realizzate con componenti in rame, aluminio o
acciaio inox, contengono al loro interno tutti i dispositivi d'impianto necessari alla produzione del calore (bruciatore, sistemadi
accensione, sistemadi sicurezza, sistemadi controllo) e alla distribuzione del calore nellarete (serpentina di scambio termico,
pompadi circolazione, vaso di espansione). Per la generazione del calore si utilizzain prevalenza una caldaia dotata di bruciatore
specifico per il tipo di combustibile impiegato: gas naturale, GPL, gasolio, kerosene.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.04.R01 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto
Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

Le caldaie degli impianti idrici nel loro complesso devono mantenereiil livello di rumore nell’ ambiente esterno e in quelli abitativi
entroi limiti prescritti dal D.P.C.M. 1.3.1991.

Livello minimo della prestazione:

| componenti degli impianti idrici possono essere sottoposti al controllo dei valori di emissione acustica, procedendo alle verifiche
previste dalle norme di settore. La verifica deve soddisfare i valori dichiarati dal produttore per quanto riguardai bruciatori ei
generatori di calore.

04.05.04.R02 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le caldaie devono essere resistenti a fuoco e in grado di funzionare in tutta sicurezza.

Esse devono essere costruite con materiali non infiammabili e resistenti alla deformazione ed essere realizzate in modo che:
- resistano alle sollecitazioni che si creano nelle normali condizioni di funzionamento;

- il bruciatore e la caldaia non si possano riscaldare in modo pericoloso;

- siano impediti accumuli pericolosi di gas combustibili (miscela aria-combustibile) nella camera di combustione e nei condotti;
- i prodotti della combustione non possano uscire in quantita pericolosadalla caldaia.

Sono ammessi materiali infiammabili per:

- componenti di accessori, per esempio le carenature dei bruciatori, se questi componenti sono installati fuori dalla caldaia;
- componenti interni di apparecchiature di regolazione e sicurezza;

- manopole e pulsanti di regolazione;

- apparecchiature elettriche;

- isolamento termico;

| materiali a base di amianto sono tassativamente vietati.

Livello minimo della prestazione:

L e caratteristiche chimico fisiche dei materiali devono essere verificate secondo le modalita indicate dalle normative vigenti e nel
rispetto di quanto indicato dai vari produttori controllando chei risultati delle prove siano conformi ai valori riportati.
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ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.05.04.A01 Difetti ai termostati ed alle valvole
04.05.04.A02 Difetti delle pompe

04.05.04.A03 Difetti di regolazione
04.05.04.A04 Difetti di ventilazione
04.05.04.A05 Perdite tubazioni del gas
04.05.04.A06 Pressione insufficiente

04.05.04.A07 Shalz di temperatura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.05.04.101 Eliminazione fanghi di sedimentazione dei generatori di calore

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare laquantita di fanghi che si depositano sul fondo del generatore (in seguito ala fuoriuscitadal rubinetto di scarico) e
provvedere ala eliminazione mediante un lavaggio con acqua ed additivi chimici.

04.05.04.102 Pulizia bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una puliziadei seguenti elementi dei bruciatori presenti:
-del filtro di linea; -dellafotocellula; -degli ugelli; -degli elettrodi di accensione.

04.05.04.103 Pulizia organi di regolazione dei sistema di sicurezza

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare gli organi di regolazione ed effettuare gli interventi necessari per il buon funzionamento quali:
-rabbocco negli ingranaggi a bagno d'olio; -puliziadei filtri.

04.05.04.104 Sostituzione degli ugelli del bruciatore

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli ugelli del bruciatore dei gruppi termici
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Cassette di scarico azano

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Possono essere realizzate nei seguenti materiali: &) porcellana sanitaria (vitreus china): misturadi argilla bianca, caolino, quarzo e
feldspato; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, lo smalto &€ composto da caolino,
guarzo, feldspato, calcare ed € opacizzato con silicato di zirconio o con ossido di stagno, il materiale ottenuto ha una buona
resistenza agli urti e consente un bassissimo assorbimento dell'acqua; b) grés fine porcellanato (fire clay): misturadi argilla cotta,
argillarefrattaria e quarzo; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, il materiae &
caratterizzato da un assorbimento dell'acqua relativamente alto; c) resina metacrilica: amalgama sintetico che si ricava dalla
polimerizzazione del metacrilicato con derivati degli acidi acrilico e metacrilico con altre quantita minime di copolimeri, laresinaha
il vantaggio di assorbire minimamente I'acqua, di avere bassa conducibilitaal calore e, quindi, capacita di trattenerlo; gli apparecchi
sanitari realizzati in resinarisultano di peso molto ridotto.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.05.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

L e cassette di scarico devono garantire valori minimi di portatadei fluidi per un corretto funzionemento dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Facendo funzionare contemporaneamente tutte le bocche di erogazione dell'acqua fredda previste in fase di calcolo per almeno 30
minuti consecutivi, la portatadi ogni bocca deve rimanere invariata e pari a quelladi progetto (con unatolleranza del 10%).

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.05.05.A01 Anomalie del galleggiante
04.05.05.A02 Corrosione

04.05.05.A03 Difetti ai flessibili

04.05.05.A04 Difetti dei comandi

04.05.05.A05 Interruzione del fluido di alimentazione

04.05.05.A06 Scheggiature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

Pagina 262



Manuale di Manutenzione

04.05.05.101 Rimozione calcare

Cadenza: ogni 6 mesi

Rimozione del calcare eventualmente depositato sugli apparecchi sanitari, mediante I'utilizzazione di prodotti chimici.

04.05.05.102 Ripristino ancoraggio

Cadenza: quando occorre

Ripristinare I'ancoraggio delle cassette con eventual e sigillatura con silicone.

04.05.05.1 03 Sostituzione cassette

Cadenza: ogni 30 anni

Effettuare |a sostituzione delle cassette di scarico quando sono lesionate, rotte 0 macchiate.
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Miscelatori termostaticl

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

| miscelatori termostatici consentono di mantenere latemperatura del fluido allatemperaturaimpostata. Il funzionamento di questi
dispositivi avviene per mezzo di un bulbo o cartuccia termostatica che pud funzionare secondo due principi differenti: a)
dilatazione per mezzo di dischi metallici; b) dilatazione per mezzo di un liquido.

Generalmente i miscelatori termostatici sono dotati di un compensatore di pressione che garantisce il funzionamento se le pressioni
dell'acqua fredda e calda sono differenti. | miscelatori termostatici possono essere: @) monocomando: dotati di un unico dispositivo
di regolazione della portata di erogazione e dellatemperatura; b) bicomando: dotati di due dispositivi separati per laregolazione
della portata di erogazione e dellatemperatura; ¢) comando sequenziale unico: dotati di un unico dispositivo di regolazione che
funziona attraverso una sequenza predeterminata di portata di erogazione e temperatura; d) miscelatori termostatici senza
dispositivo di regolazione della portata di erogazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.06.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

| miscelatori termostatici devono essere in grado di garantire valori minimi di portatadei fluidi.

Livello minimo della prestazione:

A secondadel tipo di apparecchio al qualeil miscelatore termostatico € destinato, la portata misurataa 0,3 + 0,02 MPa (3 + 0,2 bar)
deve essere ameno uguae a:

- portata= 0,33 I/s (20 I/min) per vasca da bagno;

- portata= 0,20 I/s (12 I/min) per lavabo, bidet, lavelli e docce.

04.05.06.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi del miscelatore (otturatore, se previsto, deviatore a comando manuale o automatico) devono essere idonei ad impedire
fughe dei fluidi per garantire la funzionalita dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:
Durante la prova non si devono produrre né perdite né trasudazioni attraverso e pareti né si devono produrre perdite dall'otturatore.

04.05.06.R03 Stabilita chimico reattiva
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti i miscelatori non devono subire al cuna alterazione che potrebbe compromettere il funzionamento del
miscel atore termostatico.

Livello minimo della prestazione:
Le superfici apparenti cromate e rivestimenti Ni-Cr devono rispondere ai requisiti della EN 248.
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ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.05.06.A01 Corrosione
04.05.06.A02 Difetti ai flessibili
04.05.06.A03 Difetti agli attacchi
04.05.06.A04 Difetti alle guarnizoni
04.05.06.A05 I ncrostazioni

04.05.06.A06 Perdite

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.05.06.101 Pulizia

Cadenza: ogni 3 mesi

Eseguire la pulizia della cartuccia termostatica controllando I'integrita dei dischi metallici di dilatazione.

04.05.06.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Sostituirei miscelatori quando usurati e non piu rispondenti alla normativadi settore.
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Piatto doccia

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

| piatti doccia normamente in commercio hanno tre dimensioni standard: 70 cm x 70 cm, 75 cm x 75 ¢m, 80 cm x 80 cm. Le case
costruttrici, vistalaloro enorme diffusione per motivi igienici e di risparmio energetico, ne hanno realizzati di varie forme,
soprattutto circolari, per questa ragione & bene fare riferimento ai cataloghi dei produttori. | piatti doccia normalmente vengono
posizionati ad angolo ma possono essere anche incassati. |1 lato di accesso deve avere uno spazio di rispetto di almeno 55 cm. 1l
piatto doccia, cosi come le vasche, si differenzia dagli altri apparecchi sanitari per quanto riguardail distanziamento dalle pareti: a
causa delle diverse condizioni di installazione, infatti, vengono messi in opera prima della piastrellatura e per questo motivo ci S
deve basare su tolleranze al rustico con una distanza di tre centimetri trail bordo dell'apparecchio e la parete grezza.

Nelle stanze da bagno piu lussuose il piatto doccia viene montato in aggiunta alla vasca. Per motivi estetici, di praticitae di facilita
di installazione € meglio che i due apparecchi vengano disposti sullo stesso lato. Per ottenere un effetto estetico piu gradevoleiil
piatto doccia e la vasca dovrebbero avere la stessa profondita: per questo motivo sono disponibili sul mercato anche forme
rettangolari con misure speciali (75 cm x 90 cm). | piatti doccia devono rispondere alla Norma UNI 8192 se di resina metacrilica.
Possono essere o con troppo pieno o senza troppo pieno. Comunemente si realizzano nei seguenti materiali: @) porcellana sanitaria
(vitreus china): misturadi argillabianca, caolino, quarzo e feldspato; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain
forno fino a 1250 °C, o smalto € composto da caolino, quarzo, feldspato, calcare ed € opacizzato con silicato di zirconio o con
ossido di stagno, il materiale ottenuto ha una buona resistenza agli urti e consente un bassissimo assorbimento dell'acqua; b) gres
fine porcellanato (fire clay): misturadi argilla cotta, argillarefrattaria e quarzo; I'articol o viene smaltato a crudo e sottoposto a
monocotturain forno fino a 1250 °C, il materiale & caratterizzato da un assorbimento dell'acqua relativamente alto; ) resina
metacrilicac amalgama sintetico che si ricava dalla polimerizzazione del metacrilicato con derivati degli acidi acrilico e metacrilico
con altre quantita minime di copolimeri, laresinahail vantaggio di assorbire minimamente I'acqua, di avere bassa conducibilita al
calore e, quindi, capacita di trattenerlo; gli apparecchi sanitari realizzati in resinarisultano di peso molto ridotto; d) acciaio e
acciaio smaltato: gli apparecchi sanitari realizzati in questo materiale non assorbono acqua, hanno alta conducibilita termica
(necessitano, quindi, di isolamento termico) e buonaresistenza agli urti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.07.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione

Gli apparecchi sanitari dell'impianto idrico sanitario devono essere in grado di garantire valori minimi di portatadei fluidi.

Livello minimo della prestazione:

Bisogna accertare che facendo funzionare contemporaneamente tutte le bocche di erogazione dell’ acqua fredda previste in fase di
calcolo per almeno 30 minuti consecutivi, la portata di ogni boccarimangainvariata e pari aquelladi progetto (con unatolleranza
del 10%).

04.05.07.R02 Resistenza agli agenti aggressivi chimici

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| piatti doccia devono esserei grado di non emettere sostanze nocive se sottoposti all'azione di agenti aggressivi e/o chimici.

Livello minimo della prestazione:

Si immergeil piatto docciain acqua additivata con elementi chimici per aimeno 8 h. Al termine della prova non devono verificarsi
macchie, abrasioni o altri difetti visibili.

04.05.07.R03 Adattabilita delle finiture
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Classe di Requisiti: Adattabilita dellefiniture
Classe di Esigenza: Fruibilita

| piatti doccia, indipendentemente dal tipo di materiale con i quali sono stati fabbricati, devono consentire di poter raccordare i vari
elementi cheli costituiscono.

Livello minimo della prestazione:

Le quote di raccordo deelle vasche da bagno devono essere conformi alle dimensioni riportate nel prospetto 1del punto 3 della
norma UNI EN 251.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.05.07.A01 Corrosione

04.05.07.A02 Difetti ai flessibili

04.05.07.A03 Difetti alla rubinetteria

04.05.07.A04 | ncrostazioni

04.05.07.A05 Interruzione del fluido di alimentazione

04.05.07.A06 Scheggiature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.05.07.101 Rimozione calcare

Cadenza: ogni mese

Rimozione del calcare eventualmente depositato sugli apparecchi sanitari, mediante I'utilizzazione di prodotti chimici.

04.05.07.102 Sigillatura

Cadenza: quando occorre

Eseguire unasigillatura con silicone dei bordi dei piatti doccia per evitare perdite di fluido.

04.05.07.103 Sostituzione piatto doccia

Cadenza: ogni 30 anni

Effettuare |a sostituzione dei piatti doccia quando sono lesionati, rotti o macchiati.
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Scaldacqua elettrici ad accumulo

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Gli scaldacqua elettrici ad accumulo sono trai pit semplici apparecchi impiegati per la produzione di acqua calda sanitaria. La
capacitadd serbatoio di accumulo variada50 a 100 litri e I'acqua € riscaldata a mezzo di unaresistenza elettricaimmersa, della
potenzadi 1 o0 1,5 kW, comandata da un termostato di regolazione della temperatura.

Particolare cura viene impiegata per la protezione del serbatoio (detto caldaia) realizzata con zincatura a caldo eresine
termoindurenti oppure con successive smaltature; in entrambi i casi sono unite all'ulteriore protezione di un anodo di magnesio,
particolarmente efficace contro fenomeni di corrosione galvanica. Per ridurre e dispersioni passive |'apparecchio € coibentato
interamente con un rivestimento di materiale isolante (normal mente poliuretano) protetto da una scocca esterna di acciaio smaltato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.08.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione
Gli scaldacqua el ettrici devono essere in grado di garantire valori minimi di portata dei fluidi.

Livello minimo della prestazione:

Laquantitadi acqua erogata durante la prova deve essere raccoltain apposita vasca; i valori dei volumi registrati non devono essere
inferiori aquelli riportati nellanorma UNI 8064.

04.05.08.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli scaldacqua elettrici devono essere protetti da un morsetto di terra (contro laformazione di cariche positive) che deve essere
collegato direttamente ad un conduttore di terra.

Livello minimo della prestazione:

L' apparecchiatura el ettrica deve funzionare in modo sicuro nell’ ambiente e nelle condizioni di lavoro specificate ed alle
caratteristiche e tolleranze di alimentazione elettrica dichiarate, tenendo conto delle disfunzioni prevedibili.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.05.08.A01 Anomalie del termometro
04.05.08.A02 Corrosione
04.05.08.A03 Corto circuiti

04.05.08.A04 Difetti agli interruttori
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04.05.08.A05 Difetti della coibentazione
04.05.08.A06 Difetti di tenuta

04.05.08.A07 Surriscaldamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.05.08.101 Ripristino coibentazione

Cadenza: ogni 10 anni

Effettuareil ripristino della coibentazione dello scaldacqua.

04.05.08.102 Sostituzione scalda acqua

Cadenza: ogni 15 anni

Sostituire lo scaldacqua secondo le specifiche indicate dai produttori.
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Scambiatore di calore

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Lo scambiatore di calore, generalmente realizzato in acciaio, viene utilizzato per laproduzione di acqua calda per uso sanitario. Lo
scambiatore puo essere realizzato: a) apiastra; b) afascio tubiero detto anche a serpentina; c¢) amatrice; d) ad elementi
impaccati.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.09.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli elementi costituenti gli scambiatori di calore devono esserein grado di garantire valori minimi di portatadei fluidi circolanti.

Livello minimo della prestazione:

La pressione va verificatain punti che devono trovarsi a centro di un tratto di tubo diritto avente diametro costante, uguale ai
raccordi dello scambiatore di calore, e lunghezza non minore di dieci volteil diametro, e senza restringimenti. Detti punti devono
essere localizzati trai punti di misurazione dellatemperaturaed i raccordi dello scambiatore di calore. Sono ammesse delle
tolleranze della pressione di +/- 10 kPa e delle tolleranze per le letture della caduta di pressione di +/- 1,0% dellaletturao 2 kPa.

04.05.09.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli scambiatori di calore devono esserein grado di evitare fughe dei fluidi termovettori in circolazione in modo da assicurare la
durata e lafunzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

Gli scambiatori possono essere controllati immergendoli nell’ acqua, dopo aver applicato una pressione d'aria di almeno 9 bar per
acuni secondi (non meno di 20) verificando che non si manifestino bolle d’ aria nell’ acqua di prova.

04.05.09.R03 Attitudine a limitare le temperature superficiali
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli elementi costituenti gli scambiatori devono essere in grado di contrastare in modo efficace le variazioni di temperaturain
particolare quelle possibili sui componenti direttamente accessibili dagli utenti.

Livello minimo della prestazione:

Il controllo delle temperature superficiali pud essere verificato seguendo le prescrizioni ed i metodi di provaindicati dalla
normativa vigente e seguendo i metodi di calcolo da essa previsti (utilizzando termometri araggi infrarossi o termometri a
termoresistenza).

04.05.09.R04 Resistenza agli agenti aggressivi chimici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali degli scambiatori di calore non devono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa
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dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:
Per lavalutazione dellaresistenza agli agenti chimici presenti nell’ aria, si fariferimento ai metodi ed ai parametri di prova dettati
dalle norme UNI.

04.05.09.R05 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli scambiatori di calore devono essere redlizzati con materiali atti a contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:
Gli scambiatori di calore devono essere sottoposti ad una provadi rottura utilizzando una pressione maggiore di 1,3 volte la
pressione usata per la prova di tenuta (pari acirca9 bar).

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.05.09.A01 Corrosione eruggine
04.05.09.A02 Difetti di tenuta
04.05.09.A03 Difetti di regolazione
04.05.09.A04 I ncrostazioni

04.05.09.A05 Shalz di temperatura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.05.09.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare lo stato superficiale degli scambiatori e se necessario eseguire una pitturazione degli el ementi eliminando eventuali
fenomeni di ruggine che si dovessero presentare.

04.05.09.102 Sostituzione

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituzione degli scambiatori e dei suoi accessori quali le valvole secondo e indicazione fornite dal produttore.

04.05.09.103 Spurgo dello scambiatore

Cadenza: quando occorre

Smontare gli scambiatori per eliminare le incrostazioni e fanghiglie presenti (quando i valori dellatemperaturain uscita non
soddisfano i valori di funzionamento).
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Tubazioni In rame

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Le tubazioni in rame hanno lafunzione di trasportarei fluidi termovettori alla rubinetteria degli apparecchi sanitari.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.10.R01 (Attitudine al) controllo dell'aggressivita dei fluidi
Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzonalita

| fluidi termovettori dell'impianto idrico sanitario non devono dar luogo afenomeni di incrostazioni. corrosioni, depositi che
possano compromettere il regolare funzionamento degli impianti stessi.

Livello minimo della prestazione:
L'analisi deve essere ripetuta periodi camente possibilmente con frequenza settimanale o mensile e comungue ogni voltache si
verifichi o si sospetti un cambiamento delle caratteristiche dell’ acqua secondo quanto indicato dalla normativa UNI.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.05.10.A01 Difetti di coibentazione
04.05.10.A02 Difetti di regolazione e controllo
04.05.10.A03 Difetti di tenuta

04.05.10.A04 Deformazione

04.05.10.A05 Errori di pendenza

04.05.10.A06 I ncrostazioni

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.05.10.101 Ripristino coibentazione

Cadenza: quando occorre

Effettuare un ripristino dello strato di coibentazione delle tubazioni quando sono evidenti i segni di degradamento.
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Tubazioni multistrato

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

L e tubazioni multistrato sono quei tubi la cui parete € costituita da almeno due strati di materiale plastico legati ad uno strato di
alluminio o leghe di alluminio, tradi loro interposto. | materiali plastici utilizzati per larealizzazione degli specifici strati costituenti
la parete del tubo multistrato sono delle poliol efine adatte all'impiego per il convogliamento di acquain pressione e possono essere
di: a) polietilene PE; b) polietilene reticolato PE-Xa/ PE-Xb / PE-Xc; c) polipropilene PP; d) polibutilene PB.

Allo scopo di assicurare I'integrita dello strato interno lo spessore di tale strato non deve essere minore di 0,5 mm.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.11.R01 Resistenza allo scollamento

Classe di Requisiti: Di stahilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli strati intermedi della tubazione devono resistere allo scollamento per evitari problemi di tenuta.

Livello minimo della prestazione:

Lo strato, costituito da quello esterno di materiale plastico e da quello intermedio in aluminio, vengono congiuntamente tirati con
unavelocitadi 50 +/- 10 mm a minuto e allatemperatura di 23 +/- 2 °C. Laresistenza minima opposta alla separazione deve
rispettare le specifiche di produzione fissate dal fabbricante.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.05.11.A01 Alterazioni cromatiche
04.05.11.A02 Deformazione

04.05.11.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
04.05.11.A04 Distacchi

04.05.11.A05 Errori di pendenza

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.05.11.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri dell'impianto.
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Tubi In acciaio zincato

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Le tubazioni generalmente utilizzate per I'impianto idrico sanitario sono in acciaio zincato e provvedono all'adduzione e alla
successiva erogazione dell'acqua destinata ad alimentare I'impianto.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.12.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

Le tubazioni devono essere in grado di garantire in ogni momento la portata e la pressione richiesti dall'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Per la verificaidrostatica effettuare una provadi tutte le tubazioni con una pressione pari ai valori derivanti dallaformulaP = (20 x
dx s) / D e per un periodo minimo di 10 secondi, dove d € la sollecitazione unitaria pari a 60% del carico unitario di snervamento
(N/mm2); s & lo spessore nominale del tubo espresso in mm; D el diametro esterno dellatubazione. Per i tubi aventi diametro
esterno maggiore di 219,12 mm i risultati della provaidraulica devono essere forniti dal fabbricante.

04.05.12.R02 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti le tubazioni non devono produrre o riemettere sostanze tossiche, irritanti o corrosive per la salute degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

In particolare lereti di distribuzione dell'acqua potabile al'interno delle abitazioni devono essere realizzate in:

- acciaio zincato, ai sensi del Regolamento sanitario approvato con R.D. 3.2.1901 n. 45 e successive mod. ed integrazioni;

- rame, con titolo di purezzanon inferiore a 99.90% e con fosforo non superiore a0,04%, ai sensi del D.P.R. 3.8.1968 n. 1095 e
successive mod. ed integrazioni;

- materiale plastico (polietilene ad alta densita, PV C, ecc.) purché corredato di certificato di atossicitarilasciato dalaboratori
autorizzati, ai sensi dellaC.M. 2.12.1978 n. 102. E' comunque vietato I'uso di tubi in piombo. Accertare che le tubazioni, i raccordi
ed i pezzi speciai in genere di cui si prevede |'utilizzazione siano rispondenti alle specifiche prestazionali richieste, verificando la
loro marchiatura e/o certificazione di accompaghamento.

04.05.12.R03 Resistenza alle temperature e a shalz di temperature
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Letubazioni e gli elementi accessori devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture
sotto I'azione di temperature elevate 0 a shalzi delle stesse. Per tale scopo possono essere dotati di adeguati rivestimenti.

Livello minimo della prestazione:

| rivestimenti che possono essere utilizzati per le tubazioni sono: cemento, smalto bituminoso, vernice bituminosa, resine
epossidiche, materie plastiche ecc.. Per le caratteristiche del rivestimenti valgono le prescrizioni riportate dallanorma UNI di
settore.

04.05.12.R04 Resistenza meccanica
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Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Letubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono esserein grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto |'azione di determinate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

La prova atrazione a temperatura ambiente deve essere effettuata secondo le modalitaindicate dallanorma UNI di settore per
determinareil carico di rottura Rm, lo snervamento Re e I'allungamento percentuale A. Anchei risultati dellaprovaa
schiacciamento e a curvatura devono rispettare i valori minimi indicati dallanorma UNI di settore.

04.05.12.R05 Stabilita chimico reattiva
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Letubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono essere in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

Verificare che la composizione chimica degli acciai utilizzati per realizzare tubazioni per la condotta dell'acqua non superi le
tolleranze ammissibili indicate dallanorma UNI di settore. Per il prelievo di campioni da sottoporre ad analisi chimico fisiche
seguire le modalitaindicate dallanorma UNI EU 18.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.05.12.A01 Corrosione
04.05.12.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
04.05.12.A03 Difetti alle valvole

04.05.12.A04 Incrostazioni

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.05.12.101 Puliza

Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri dell'impianto.

04.05.12.102 Pulizia otturatore

Cadenza: quando occorre

Pulizia o eventual e sostituzione dell'otturatore nel caso si verifichi il passaggio del fluido ad otturatore chiuso.
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Vasi igienici a pavimento

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

| vasi igienici a pavimento sono quelli in cui non é prevista la seduta ma sono dotati solo di un foro collocato a pavimento.
Comunemente si realizzano nei seguenti materiali: @) porcellana sanitaria (vitreus china): mistura di argilla bianca, caolino, quarzo
e feldspato; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, lo smalto &€ composto da caolino,
guarzo, feldspato, calcare ed € opacizzato con silicato di zirconio o con ossido di stagno, il materiale ottenuto ha una buona
resistenza agli urti e consente un bassissimo assorbimento dell'acqua; b) grés fine porcellanato (fire clay): misturadi argilla cotta,
argillarefrattaria e quarzo; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, il materiae &
caratterizzato da un assorbimento dell'acqua relativamente alto; c) resina metacrilica: amalgama sintetico che si ricava dalla
polimerizzazione del metacrilicato con derivati degli acidi acrilico e metacrilico con altre quantita minime di copolimeri, laresinaha
il vantaggio di assorbire minimamente I'acqua, di avere bassa conducibilitaal calore e, quindi, capacita di trattenerlo; gli apparecchi
sanitari realizzati in resinarisultano di peso molto ridotto; d) acciaio e acciaio smaltato: gli apparecchi sanitari realizzati in questo
materiale non assorbono acqua, hanno alta conducibilita termica (necessitano, quindi, di isolamento termico) e buona resistenza agli
urti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.13.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

| vasi igienici dell'impianto idrico sanitario devono esserein grado di garantire valori minimi di portatadei fluidi.

Livello minimo della prestazione:

Bisogna accertare che facendo funzionare contemporaneamente tutte le bocche di erogazione dell’ acqua fredda previste in fase di
calcolo per ailmeno 30 minuti consecutivi, la portata di ogni boccarimangainvariata e pari aquelladi progetto (con unatolleranza
del 10%).

04.05.13.R02 Resistenza a manovre e sforz d'uso
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| vasi igienici e larubinetteria devono essere in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni o rotture in seguito
ad operazioni di manovra o di utilizzo.

Livello minimo della prestazione:

In particolare tutte le parti in ottone o bronzo dei terminali di erogazione sottoposti a manovre €/o sforzi meccanici in genere
devono essere protetti mediante processo galvanico di cromatura o procedimenti equivalenti (laccatura, zincatura, bagno galvanico,
ecc.) per eliminare |'incrudimento e migliorare le relative caratteristiche meccaniche, seguendo le prescrizioni riportate nelle
specifiche norme UNI di riferimento. La pressione esercitata per azionare i rubinetti di erogazione, i miscelatori e le valvole non
deve superarei 10 Nm.

04.05.13.R03 Adattabilita delle finiture

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

| vasi igienici devono essere installati in modo da garantire lafruibilitd, lacomodita e lafunzionalitad' uso.
Livello minimo della prestazione:

Pagina 276



Manuale di Manutenzione

Le quote di raccordo dei vasi a pavimento a cacciata, con cassetta appoggiata devono essere conformi alle dimensioni riportate nei
prospetti da1l a5 dellanorma UNI EN 33.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.05.13.A01 Corrosione
04.05.13.A02 Difetti degli ancoraggi
04.05.13.A03 Difetti dei flessibili
04.05.13.A04 Ostruzoni

04.05.13.A05 Scheggiature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.05.13.101 Disostruzione degli scarichi

Cadenza: quando occorre

Disostruzione meccanica degli scarichi senza rimozione degli apparecchi, mediante lo smontaggio dei sifoni, I'uso di ariain
pressione o sonde flessibili.

04.05.13.102 Sostituzione vasi

Cadenza: ogni 30 anni

Effettuare la sostituzione dei vasi rotti, macchiati o gravemente danneggiati.
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Vas igienici asedile

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

| vasi igienici a sedile possono essere installati a parete e anche al pavimento. 11 vaso, se dotato di flussostato o cassetta interna,
misura generalmente 36 x 50 cm mentre la profondita pud aumentare fino a 70 cm (misura massima anche per i tipi sospesi) se
dotato di cassetta esterna; € alto mediamente 36 cm daterra. Nel caso di installazione del vaso in un vano apposito, lalarghezza del
vano non puo essere inferiore a 80 cm e la sua profondita non puo essere inferiore a 1,3 m. Sono disponibili di recente dei vasi
particolari dotati di doccetta e ventilatore ad aria calda per I'igiene intima. Questi vasi sostituiscono contemporaneamente anche il
bidet e quindi sono consigliabili (oltre che per motivi igienici) anche in tutti quel casi in cui, per motivi di spazio, non sia possibile
installareil bidet. | vasi devono rispondere alla Norma UNI EN 997, se di porcellana sanitaria, oppure alla Norma UNI 8196 se di
resina metacrilica.

L a cassetta puo essere collocata appoggiata o staccata e la sezione del foro di scarico puo essere orizzontale o verticale.
Comunemente si realizzano nei seguenti materiali: @) porcellana sanitaria (vitreus china): mistura di argilla bianca, caolino, quarzo
e feldspato; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, lo smalto € composto da caolino,
guarzo, feldspato, calcare ed € opacizzato con silicato di zirconio o con ossido di stagno, il materiale ottenuto ha una buona
resistenza agli urti e consente un bassissimo assorbimento dell'acqua; b) grés fine porcellanato (fire clay): misturadi argilla cotta,
argillarefrattaria e quarzo; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, il materiae &
caratterizzato da un assorbimento dell'acqua relativamente alto; c) resina metacrilica: amalgama sintetico che si ricava dalla
polimerizzazione del metacrilicato con derivati degli acidi acrilico e metacrilico con altre quantita minime di copolimeri, laresinaha
il vantaggio di assorbire minimamente I'acqua, di avere bassa conducibilitaal calore e, quindi, capacita di trattenerlo; gli apparecchi
sanitari realizzati in resinarisultano di peso molto ridotto; d) acciaio e acciaio smaltato: gli apparecchi sanitari realizzati in questo
materiale non assorbono acqua, hanno alta conducibilita termica (necessitano, quindi, di isolamento termico) e buona resistenza agli
urti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.14.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| vasi igienici dell'impianto idrico sanitario devono esserein grado di garantire valori minimi di portatadei fluidi.

Livello minimo della prestazione:

Bisogna accertare che facendo funzionare contemporaneamente tutte le bocche di erogazione dell’ acqua fredda previste in fase di
calcolo per almeno 30 minuti consecutivi, la portata di ogni boccarimangainvariata e pari aquelladi progetto (con unatolleranza
del 10%).

04.05.14.R02 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

| vasi igienici devono presentare caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di manovrabilita

Livello minimo della prestazione:

| vasi igienici devono essere fissati a pavimento o alla parete in modo tale da essere facilmente rimossi senza demolire I'intero
apparato sanitario; inoltre dovranno essere posizionati a 10 cm dalla vasca e dal lavabo, a 15 cm dalla parete, a 20 cm dal bidet e
dovranno avere uno spazio frontale libero da ostacoli di almeno 55 cm.

04.05.14.R03 Adattabilita delle finiture
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Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita
| vasi igienici devono essere installati in modo da garantire lafruibilita, lacomodita e lafunzionalitad' uso.

Livello minimo della prestazione:

Le quote di raccordo dei vasi a pavimento a cacciata, con cassetta appoggiata devono essere conformi alle dimensioni riportate nei
prospetti da1l a5 dellanorma UNI EN 33.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.05.14.A01 Corrosione
04.05.14.A02 Difetti degli ancoraggi
04.05.14.A03 Difetti del flessibili
04.05.14.A04 Ostruzioni
04.05.14.A05 Rottura del sedile

04.05.14.A06 Scheggiature

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.05.14.101 Disostruzione degli scarichi

Cadenza: quando occorre

Disostruzione meccanica degli scarichi senzarimozione degli apparecchi, mediante lo smontaggio dei sifoni, l'uso di ariain
pressione o sonde flessibili.

04.05.14.102 Rimozione calcare

Cadenza: ogni 6 mesi

Rimozione del calcare eventualmente depositato sugli apparecchi sanitari, mediante I'utilizzazione di prodotti chimici.

04.05.14.103 Sostituzione vasi

Cadenza: ogni 30 anni

Effettuare la sostituzione dei vasi rotti, macchiati o gravemente danneggiati.
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Vaso di espansione aperto

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Lafunzione primaria del vaso ad espansione & di assorbire le brusche variazioni di pressione dovute all’ apertura e chiusura dei
rubinetti, evitando i dannosi picchi di pressione dovuti all’incompressibilita dell’ acqua.

Questo apparecchio & formato da un involucro metallico con una membrana di gommaall’ interno, vincolata per mezzo di una
piastra comunicante con latubaturaidraulica. Si formano cosi due camere.

La prima camera, costituita dall’interno della membrana di gomma, € invasa dall’ acqua. La seconda camera, formata dalla parete
esterna della membrana e dal contenitore metallico, & occupata da aria compressa.

All’aumentare della pressione nel circuito idraulico vi € un aumento del volume dell’ acqua contenuto nella membrana. Di
conseguenza la diminuzione del volume della camera due determinal’ aumento di pressione nella camera stessa contrastando la
dilatazione della membrana.

Al diminuire della pressione del circuito idraulico S'instaurail procedimento inverso, ossia la maggiore pressione della camera due
comprime lamembrana, restituendo a circuito idraulico I’ acqua e I’ energia precedentemente accumul ata.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.15.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

Il vaso di espansione deve essere progettato in modo da garantire latenutain ogni condizione di esercizio.

Livello minimo della prestazione:
Lapressione dell’ aria deve essere verificata con il circuito idraulico a pressione zero, ossia vuoto, come se il vaso ad espansione
fosse scollegato dalla tubatura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.05.15.A01 Corrosione

04.05.15.A02 Difetti tubo di sfogo

04.05.15.A03 Difetti di pendenza

04.05.15.A04 Difetti dei dispositivi di scarico
04.05.15.A05 Difetti di funzionamento galleggiante
04.05.15.A06 Difetti del manometri

04.05.15.A07 Lesioni
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.05.15.101 Lubrificazione valvole

Cadenza: ogni 5 anni

Effettuare lo smontaggio delle valvole ed eseguire una lubrificazione delle cerniere e delle molle che regolano le valvole.

04.05.15.102 Ripristino pendenze tubi di troppo pieno

Cadenza: quando occorre

Eseguireil ripristino della pendenza del tubo di troppo pieno quando necessario.
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Vaso di espansione chiuso

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

La pressione massima di esercizio del vaso deve essere non inferiore alla pressione di taratura dellavalvola di sicurezza, aumentata
della sovrapressione caratteristica della valvola stessa, tenuto conto dell'eventuale dislivello travaso e valvola e della pressione
generata dal funzionamento della pompa.

Lacapacitadel/dei vaso/i di espansione, viene valutata in base alla capacita complessiva dell'impianto quale risulta dal progetto.

| vasi di espansione chiusi devono essere conformi allalegislazione vigente in materia di progettazione, fabbricazione, valutazione
di conformita e utilizzazione degli apparecchi a pressione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.05.16.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

Il vaso di espansione deve essere progettato in modo da garantire latenutain ogni condizione di esercizio.

Livello minimo della prestazione:
Lapressione dell’ aria deve essere verificata con il circuito idraulico a pressione zero, ossia vuoto, come se il vaso ad espansione
fosse scollegato dalla tubatura.

04.05.16.R02 Capacita di carico

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

La capacitadi carico del vaso di espansione deve essere quellaindicatadal produttore per non compromettere il funzionamento del
sistema.

Livello minimo della prestazione:

Per i vasi senza diaframmail volume del vaso deve essere uguale o maggiore a quello calcolato con laformula seguente:
Vn=Ve/(Pa/lP1-Pa/P2)

dove:

- Vn éil volume nominae del vaso, in litri;

- Pa & la pressione atmosferica assol uta, in bar;

- P1 e lapressione assolutainiziale, misuratain bar, corrispondente alla pressione idrostatica nel punto in cui viene installato il vaso
(o alapressionedi reintegro del gruppo di riempimento) aumentata di una quantita stabilita dal progettista e comunque non minore
di 0,15 bar; tale valore iniziale di pressione assoluta non pud essere minore di 1,5 bar;

- P2 e lapressione assoluta di taratura della valvoladi sicurezza, in bar, diminuitadi una quantita corrispondente al dislivello di
guota esistente tra vaso di espansione e valvoladi sicurezza, se quest'ultima é posta pitl in basso ovvero aumentata se postapitl in
ato;

-Ve=Va- n/100;

dove:

- Vaceil volumetotale dell’impianto, in litri;

-n=0,31+3,9-10-4-t2m dovetm e latemperatura massimaammissibilein °C riferitaall’ intervento dei dispositivi di
sicurezza.
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ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.05.16.A01 Corrosione

04.05.16.A02 Difetti tubo di sfogo

04.05.16.A03 Difetti di pendenza

04.05.16.A04 Difetti dei dispositivi di scarico
04.05.16.A05 Difetti di funzionamento del diaframma
04.05.16.A06 Difetti di funzionamento galleggiante
04.05.16.A07 Difetti dei manometri

04.05.16.A08 Lesioni

04.05.16.A09 Sovrapressione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.05.16.101 Lubrificazione valvole

Cadenza: ogni 5 anni
Effettuare lo smontaggio delle valvole ed eseguire una lubrificazione delle cerniere e delle molle che regolano le valvole.

04.05.16.102 Ripristino pendenze tubi di troppo pieno

Cadenza: quando occorre

Eseguireil ripristino della pendenza del tubo di troppo pieno quando necessario.

04.05.16.103 Sostituzione diaframma

Cadenza: quando occorre

Effettuare la sostituzione del diaframma quando lesionato.
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|mpianto di distribuzione del gas

L'impianto di distribuzione del gas € I'insieme degli elementi tecnici aventi lafunzione di addurre, distribuire ed erogare
combustibili gassosi per alimentare apparecchi utilizzatori (cucine, scaldacqua, bruciatori di caldaie, ecc.). Larete di distribuzione
del gas puo essere realizzata utilizzando tubazioni in: @) acciaio; b) inrame; c) in polietilene. Per quanto riguardai raccordi
questi possono essere realizzati anche utilizzando materiali diversi quali metallo-polietilene; in ogni caso il materiale con cui sono
costituiti i raccordi deve rispondere ai requisiti specificati nelle norme: @) UNI EN 10208-1 o UNI EN 10208-2 per i tubi di
acciaio destinati a trasporto di gas combustibili; in aternativa, per i soli impianti funzionanti con pressioni di esercizio < 0,5 bar,
puo essere utilizzato un tubo conforme alla UNI EN 10255 purché privo di saldatura longitudinale; b) UNI EN 10255 (serie
media) per i tubi di acciaio destinati a trasporto di fluidi in pressione; ¢) UNI EN 1057 nel caso di tubi di rame per condotte di
gas; d) UNI EN 969 per i tubi, i raccordi e gli accessori di ghisa sferoidale per condotte di gas, €) UNI EN 545 per i tubi, i
raccordi e gli accessori di ghisa sferoidale per condotte di acquain pressione; f) UNI EN 10242 per i raccordi filettati di ghisa
malleabile; g) UNI EN 10284 per i raccordi di ghisa malleabile con estremita a compressione per sistemi di tubazioni in
polietilene (PE); h) UNI EN 12165 per le parti di ottone i) UNI EN 1SO 1127 per i tubi di acciaio inossidabile.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.06.R01 Resistenza alla corrosione
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto di distribuzione gas devono essere in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di fenomeni di
corrosione.

Livello minimo della prestazione:

Laresistenza alla corrosione degli elementi e dei materiali viene accertata con le prove e le modalita previste dallanorma UNI SO
9227.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.06.01 Tubazioni in acciaio
° 04.06.02 Tubazioni in polietilene
° 04.06.03 Tubazioni in rame
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Tubazioni In accialo

Unita Tecnologica: 04.06
Impianto di distribuzione del gas

Le tubazioni provvedono all'adduzione e alla successiva erogazione del gas destinato ad alimentare gli apparecchi utilizzatori.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.06.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Letubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi in circolazionein
modo da assicurare ladurata e la funzionalita dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Lacapacitadi tenuta delle tubazioni destinate al trasporto del gas pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita
ed i tempi previsti dalla norma UNI 9165 sottoponendo |e tubazioni ad una pressione ad almeno 1,5 volte la pressione massimadi
esercizio per condotte di 4° e 5° specie e pressioni di 1 bar per condotte di 6° e 7° specie. La provaviene consideratavalida se i
valori della pressione sono risultati stabili.

04.06.01.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Adattabilita delle finiture
Classe di Esigenza: Fruibilita

Le tubazioni in acciaio devono essere realizzate nel rispetto dellaregola d'arte e devono presentare finiture prive di difetti.

Livello minimo della prestazione:

Gli scostamenti geometrici rispetto al contorno cilindrico normale del tubo, che si manifestano quale risultato del processo di
formatura dei tubi o delle operazioni di fabbricazione (per esempio ammaccature, appiattimenti, picchi), non devono risultare
maggiori dei limiti seguenti:

- 3 mm per gli appiattimenti, i risalti e le ammaccature formate a freddo con spigoli vivi sul fondo;

- 6 mm per le altre ammaccature.

Tutte le estremitadei tubi devono essere tagliate perpendicolari rispetto all’ asse del tubo e devono essere esenti da bave nocive.
Latolleranzadi perpendicolarita non deve risultare maggiore dei seguenti valori:

- 1 mm per i diametri esterni minori o uguali a 220 mm;

- 0,005 D, con un massimo di 1,6 mm, per i diametri esterni maggiori di 220 mm.

04.06.01.R03 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Letubazioni e gli elementi accessori devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture
sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

Laresistenza meccanica delle tubazioni destinate al trasporto del gas puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le
modalitaed i tempi previsti dallanorma UNI EN 10208. In particolare possono essere effettuate prove di trazione, di
schiacciamento e di piegamento. Laprovadi trazione deve essere eseguita secondo la UNI EN 10002-1. La provadi piegamento
deve essere eseguitain conformitaala UNI 7129. Le provette non devono né rompersi completamente; né presentare cricche o
rotture nel metallo di saldatura pit estese di 3 mm in lunghezza, né presentare cricche o rotture nel metallo base, nellazona
influenzata termicamente o nellalinea di fusione pit lunghe di 3 mm e piu profonde del 12,5% dello spessore di parete prescritto.
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Laprovadi schiacciamento deve essere eseguita secondo la EN 10233.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.06.01.A01 Corrosione

04.06.01.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
04.06.01.A03 Difetti alle valvole

04.06.01.A04 Fughe di gas

04.06.01.A05 I ncrostazioni

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.06.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Puliziadelle tubazioni e dei filtri dell'impianto.

Pagina 286



Manuale di Manutenzione

Tubazioni in polietilene

Unita Tecnologica: 04.06
Impianto di distribuzione del gas

L'adduzione e I'erogazione del gas destinato ad alimentare gli apparecchi utilizzatori possono essere affidate a tubazioni realizzate in
polietilene.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.06.02.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Le tubazioni devono esserein grado di garantire in ogni momento la portata e la pressione richiesti dall'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Per laverificadel valori dellaportatasi possono effettuare prove di tutte le tubazioni con una pressione pari ai valori indicati dalla
norma UNI. Al termine della prova se vengono rilevate delle bollicine il tubo deve essere rifiutato. Se non vengono rilevate
bollicine il tubo deve essere accettato.

04.06.02.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Letubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono essereidonei ad impedire fughe dei fluidi in circolazionein
modo da assicurare ladurata e la funzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

I tubo sottoposto a prova deve essere collegato ad una sorgente di acquain pressione. La prova sara condotta con una temperatura
di 20 °C. Se vengono rilevate una o piu perditeil tubo deve essererifiutato. Se non viene rilevata alcuna perditail tubo deve essere
accettato.

04.06.02.R03 Regolarita delle finiture
Classe di Requisiti: Adattabilita delle finiture
Classe di Esigenza: Fruibilita

Letubazioni in polietilene devono essere realizzate e posate in opera nel rispetto dellaregola d'arte e devono presentare finiture
prive di difetti.

Livello minimo della prestazione:

L e proprieta geometriche del tubo sono definite dal diametro esterno, dallo spessore di parete e dallalunghezza. Il diametro esterno
elo spessore di parete devono essere conformi ai requisiti indicati dalla norma UNI 7129,

04.06.02.R04 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni devono esserein grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni o rotture sotto |'azione di
determinate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:
Laresistenza meccanica delle tubazioni destinate a trasporto del gas pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le
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modalitaed i tempi previsti dallanorma UNI 7129. In particolare possono essere verificate laresistenza all'alungamento e alla
rottura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.06.02.A01 Difetti ai raccordi o alle connessioni
04.06.02.A02 Difetti alle valvole
04.06.02.A03 Fughe di gas

04.06.02.A04 I ncrostazioni

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.06.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Puliziadelle tubazioni e dei filtri dell'impianto.
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Tubazioni In rame

Unita Tecnologica: 04.06
Impianto di distribuzione del gas

L'adduzione e I'erogazione del gas destinato ad alimentare gli apparecchi utilizzatori possono essere affidate a tubazioni realizzate in
rame.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.06.03.R0O1 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Le tubazioni devono esserein grado di garantire in ogni momento la portata e la pressione richiesti dall'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Per laverificadel valori dellaportatasi possono effettuare prove di tutte le tubazioni con una pressione pari ai valori indicati dalla
norma UNI EN 1057. Il tubo sottoposto a prova deve essere collegato ad una sorgente di ariain pressione. Nel tubo deve essere
mantenuta una pressione d'ariadi 4 bar (0,4 MPa). |l tubo deve essere immerso completamente in acqua per un periodo di tempo
minimo di 10 s, durante il quale vaverificatal'eventuale emissione di bollicine dal tubo. Se vengono rilevate delle bollicineil tubo
deve essererifiutato. Se non vengono rilevate bollicine il tubo deve essere accettato.

04.06.03.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Letubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi in circolazionein
modo da assicurare ladurata e la funzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

[l tubo sottoposto a prova deve essere collegato ad una sorgente di acquain pressione. La pressione dell'acqua specificata nella
norma UNI EN 1057 deve essere mantenuta nel tubo per un periodo di tempo minimo di 10 s senza che si manifestino segnali di
perdite. Se vengono rilevate una o piu perdite il tubo deve essererifiutato. Se non viene rilevata a cuna perditail tubo deve essere
accettato.

04.06.03.R03 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Adattabilita delle finiture
Classe di Esigenza: Fruibilita

L e tubazioni in rame devono essere realizzate e posate in opera nel rispetto dellaregola d'arte e devono presentare finiture prive di
difetti.

Livello minimo della prestazione:

Ogni tubo deve essere sottoposto ad una delle seguenti prove:

- controllo mediante correnti indotte per il rilevamento di difetti locali;

- provaidrostatica;

- prova pneumatica.

Lasceltadel metodo tra quelli sopra menzionati € a discrezione del produttore. Le proprieta geometriche del tubo sono definite dal
diametro esterno, dallo spessore di parete e dallalunghezza. 11 diametro esterno e lo spessore di parete devono essere conformi ai
requisiti indicati nei prospetti 3, 4 e 5 dellanorma UNI EN 1057.
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04.06.03.R04 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Letubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono esserein grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto |'azione di determinate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

Laresistenza meccanica delle tubazioni destinate al trasporto del gas puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le
modalitaed i tempi previsti dallanorma UNI EN 1057. In particolare la prova di trazione deve essere eseguita secondo il metodo
indicato dallanorma UNI EN 10002-1. |l diametro esterno dell'estremita del tubo deve essere allargato del 30% mediante un
mandrino conico che presenti un angolo di 45°.

04.06.03.R05 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali e componenti delle tubazioni devono essere in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

Laqualita e lacomposizione deve essere conforme ai seguenti requisiti;
- Cu+Ag min. 99,90%;

- 0,015% <= P <= 0,040%.

Questo tipo di rame viene designato Cu-DHP oppure CW024A.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.06.03.A01 Difetti ai raccordi o alle connessioni
04.06.03.A02 Difetti alle valvole
04.06.03.A03 Fughe di gas

04.06.03.A04 I ncrostazioni

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.06.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Puliziadelle tubazioni e dei filtri dell'impianto.
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Impianto di smaltimento acque meteoriche

Si intende per impianto di scarico acque meteoriche (da coperture o pavimentazioni al'aperto) I'insieme degli elementi di raccolta,
convogliamento, eventual e stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel
terreno). | vari profilati possono essere realizzati in PV C (plastificato e non), in lamierametallica (in alluminio, in rame, in acciaio,
in zinco, ecc.). Il sistemadi scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie e smaltisce le acque
usate ed industriali. Gli impianti di smaltimento acque meteoriche sono costituiti da: @) punti di raccolta per lo scarico
(bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.); b) tubazioni di convogliamento trai punti di raccoltaed i punti di smaltimento (le tubazioni
verticali sono dette pluviali mentre quelle orizzontali sono dette collettori); c¢) punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature,
bacini, corsi dacqua, ecc.). | materiali ed i componenti devono rispettare le prescrizioni riportate dalla normativaquali:  a) devono
resistere all'aggressione chimica degli inquinanti atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso
gelo/disgelo) combinate con le azioni dei raggi IR, UV, ecc.; b) gli elementi di convogliamento ed i canali di grondarealizzati in
metallo devono resistere ala corrosione, se di atro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture, se
verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno; c¢) i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono
rispondere, a seconda del materiale, a quanto indicato dalle norme relative allo scarico delle acque usate;  d) i bocchettoni ed i
sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente |i seguono, tutte le caditoie a pavimento devono
essere sifonate, ogni inserimento su un collettore orizzontale deve avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviae;

e) peri pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere prese tutte le
precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare entro valori ammissibili i rumori
trasmessi.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.07.R0O1 Resistenza alla corrosione
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto smaltimento acque meteoriche devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
fenomeni di corrosione.

Livello minimo della prestazione:

Laresistenza alla corrosione dipende dalla qualita del materiale utilizzato per la fabbricazione e da eventuali strati di protezione
superficiali (zincatura, vernici, ecc.).

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.07.01 Candi di grondae pluviali in lamiera metallica
° 04.07.02 Collettori di scarico

° 04.07.03 Pozzetti e caditoie

° 04.07.04 Scossaline

° 04.07.05 Scossaline in lamieradi acciaio

° 04.07.06 Supporti per canali di gronda
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Canali di gronda e pluviali in lamiera metallica

Unita Tecnologica: 04.07

Impianto di smaltimento acque
meteoriche

| canali di gronda sono gli elementi dell'impianto di smaltimento delle acque meteoriche che si sviluppano lungo lalinea di gronda.
Le pluviai hanno lafunzione di convogliare ai sistemi di smaltimento al suolo le acque meteoriche raccolte nei canali di gronda.
Essi sono destinati allaraccolta ed allo smaltimento delle acque meteoriche dalle coperture degli edifici. Per formarei sistemi
completi di canalizzazioni, vengono dotati di appropriati accessori (fondelli di chiusura, bocchelli, parafoglie, staffe di
sostegno, ecc.) collegati tradi loro. Laformae le dimensioni dei canali di gronda e delle pluviali dipendono dalla quantita d'acqua
che deve essere convogliata e dai parametri della progettazione architettonica. La capacita di smaltimento del sistema dipende dal
progetto del tetto e dalle dimensioni dei canali di gronda e dei pluviali. | canai ele pluviali sono classificati dalla norma UNI EN
612 in: a) canali di grondadi classe X o di classe Y asecondadel diametro della nervatura o del modulo equivaente. (Un prodotto
che é stato definito di classe X & conforme anche ai requisiti previsti per laclasse Y); b) pluviai di classe X o di classeY a
seconda della sovrapposizione delle loro giunzioni. (Un prodotto che € stato definito di classe X e conforme anche ai requisiti
previsti per laclasse Y).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.07.01.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| canali di gronda e le pluviali devono essere realizzati nel rispetto dellaregolad'arte ed essere privi di difetti superficiali.

Livello minimo della prestazione:

Le caratteristiche dei canali e delle pluviali dipendono dalla qualita e dalla quantita del materiale utilizzato per la fabbricazione. In
particolare si deve avere:

- canali e pluviai in alluminio o leghe di alluminio delle serie 1000, 3000, 5000 o 6000 devono essere conformi allaEN 573-3,
sotto forma di lamiere conformi alla EN 485-1, ad eccezione delle leghe aventi un tenore di magnesio maggiore del 3% oppure un
tenore di rame maggiore dello 0,3%;

- canali e pluviai in acciaio con rivestimento metallico a caldo devono essere conformi ala EN 10142 nel caso di lamiere di acciaio
zincato (2);

- canali e pluviai in acciaio con rivestimento metallico a caldo devono essere conformi ala EN 10214 nel caso di lamiere di acciaio
con rivestimento di zinco-aluminio (ZA);

- canali e pluviai in acciaio con rivestimento metallico a caldo devono essere conformi ala EN 10215 nel caso di lamiere di acciaio
con rivestimento di alluminio-zinco (AZ);

- canali e pluviai in acciaio inossidabili devono essere conformi alla EN 10088-1.

04.07.01.R02 Resistenza al vento
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| canali di gronda e le pluviali devono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la stabilitaela
funzionalita ddll'intero impianto di smaltimento acque.

Livello minimo della prestazione:

Lacapacitadi resistenza al vento puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalitaed i tempi previsti dalla
normativa UNI.
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ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.07.01.A01 Alterazioni cromatiche

04.07.01.A02 Deformazione

04.07.01.A03 Deposito superficiale

04.07.01.A04 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
04.07.01.A05 Distacco

04.07.01.A06 Errori di pendenza

04.07.01.AQ7 Fessurazioni, microfessurazoni

04.07.01.A08 Presenza di vegetazione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

04.07.01.101 Pulizia griglie, canali di gronda, bocchettoni di raccolta
Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia ed asportazione dei residui di fogliame e detriti depositati nei canali di gronda. Rimozione delle griglie paraghiaiae
parafoglie dai bocchettoni di raccolta e loro pulizia.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.07.01.102 Reintegro canali di gronda e pluviali

Cadenza: ogni 5 anni

Reintegro dei canali di gronda, delle pluviali, dei bocchettoni di raccolta e degli elementi di fissaggio. Riposizionamento degli
elementi di raccoltain funzione delle superfici di copertura servite e delle pendenze previste. Sistemazione delle giunzioni mediante
I’ utilizzo di materiali analoghi aquelli preesistenti.
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Collettori di scarico

Unita Tecnologica: 04.07

Impianto di smaltimento acque
meteoriche

| collettori fognari sono tubazioni o condotti di altro genere, normalmente interrati, funzionanti essenzialmente a gravita, che hanno
lafunzione di convogliare nellarete fognaria acque di scarico usate e/o0 meteoriche provenienti da piu origini.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.07.02.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stahilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| collettori fognari devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi ladurata e lafunzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

La capacitadi tenutadei collettori fognari puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalitaed i tempi previsti
dallanorma UNI EN 752-4. In nessuna condizione di esercizio le pressioni devono superare il valore di 250 Pa che corrisponde a
circalameta dell'altezza dell'acqua contenuta dai sifoni normali.

04.07.02.R02 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

| collettori fognari devono essere realizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

Livello minimo della prestazione:

L'ermeticitadi detti sistemi di scarico acque reflue pud essere accertata effettuando la provaindicata dallanorma UNI EN 752-4. La
setticita all’interno dei collettori di fognatura puo provocare laformazione di idrogeno solforato (H2 S). L’idrogeno solforato
(tossico e potenziamente letale), in base alla concentrazione in cui € presente, € nocivo, maleodorante e tende ad aggredire alcuni
materiali dei condotti, degli impianti di trattamento e delle stazioni di pompaggio. | parametri da cui dipende la concentrazione di
idrogeno solforato, dei quali & necessario tenere conto, sono:

- temperaturg;

- domanda biochimica di ossigeno (BOD);

- presenza di solfati;

- tempo di permanenza dell’ effluente nel sistemadi collettori di fognatura;

- velocita e condizioni di turbolenza;

- pH;

- ventilazione dei collettori di fognatura;

- esistenza amonte del collettore di fognatura a gravita di condotti in pressione o di scarichi specifici di effluenti industriali.
Laformazione di solfuri nei collettori di fognatura a pressione e a gravita puo essere quantificatain via previsionale applicando
acune formule.

04.07.02.R03 Resistenza alle temperature e a shalzi di temperatura
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| collettori fognari devono esserein grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture se sottoposti
al'azione di temperature elevate 0 a shalzi delle stesse.

Livello minimo della prestazione:
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La capacitadi resistere alle temperature €/o agli shalzi delle stesse dei pozzetti a pavimento e delle scatole sifonate viene verificata
con la prova descritta dallanorma UNI EN 752-4.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.07.02.A01 Accumulo di grasso

04.07.02.A02 Corrosione

04.07.02.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
04.07.02.A04 Erosione

04.07.02.A05 Odori sgradevali

04.07.02.A06 Penetrazione di radici

04.07.02.A07 Sedimentazione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.07.02.101 Pulizia collettore acque nere o miste

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire unapulizia del sistema orizzontale di convogliamento delle acque reflue mediante asportazione dei fanghi di deposito e
lavaggio con acqua a pressione.
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Pozzettl e caditoie

Unita Tecnologica: 04.07

Impianto di smaltimento acque
meteoriche

| pozzetti sono dei dispositivi di scarico la cui sommita e costituita da un chiusino o da una griglia e destinati aricevere le acque
reflue attraverso griglie o attraverso tubi collegati a pozzetto.

| pozzetti e le caditoie hanno lafunzione di convogliare nellarete fognaria, per lo smaltimento, le acque di scarico usate €/o
meteoriche provenienti da piu origini (strade, pluviali, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.07.03.R0O1 (Attitudine al) controllo della portata

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono garantire in ogni momento la portata e la pressione richiesti dall'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Laportatadei pozzetti viene accertata eseguendo la provaindicata dalla norma UNI EN 1253-2. || pozzetto deve essere montato in
modo da essere ermetico al'acqua che deve entrare solo dallagriglia; la portata € ricavata dal massimo afflusso possibile in
conformita ai requisiti specificati nel prospetto 3 dellanorma UNI EN 1253-1.

04.07.03.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le caditoie ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi ladurataela
funzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

Lacapacitadi tenutadelle caditoie e dei pozzetti pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalitaed i tempi
previsti dallanorma UNI EN 1253-2. Montare la scatola sifonica (con uscita chiusa e tutte le entrate laterali sigillate) sul dispositivo
di prova; sottoporre la scatola ad una pressione idrostatica di 400 Pa utilizzando le valvole by-pass.

Chiudere la serranda e aprire lentamente dopo circa 5 secondi; ripetere fino a quando la scatola hon perde pitl acqua (comungue
fino ad un massimo di 5 volte).

04.07.03.R03 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere realizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

Livello minimo della prestazione:

L'ermeticita degli elementi pud essere accertata effettuando la provaindicata dalla norma UNI EN 1253-2. Riempire la scatola
sifonica con acqua ad una pressione di 200 Pa; dopo 15 minuti verificare eventuali perdite di acqua (evidenziate dalla diminuzione
della pressione statica) ed interrompere la prova se dopo 2 minuti la pressione non si € stabilizzata.

04.07.03.R04 Pulibilita

Classe di Requisiti: Di manutenibilita
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Classe di Esigenza: Gestione
Lecaditoieed i relativi dispositivi di tenuta devono essere autopulibili per assicurare lafunzionalita dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Per laverificadellafacilitadi pulizias effettua una prova cosi come descritto dallanorma UNI EN 1253-2. Immettere nel pozzetto,
attraverso lagriglia, 200 cm3 di perline di vetro del diametro di 5 mm a una velocita costante e uniforme per 30 s. Continuando ad
alimentare I’ acqua per ulteriori 30 s bisogna misurare il volumein cm3 delle perline di vetro uscite dal pozzetto. La prova deve
essere eseguita per tre volte per ogni velocita di mandata e deve essere consideratalamediadel tre risultati ottenuti per ciascuna
prova.

04.07.03.R05 Resistenza alle temperature e a shalz di temperatura
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni o
rotture se sottoposti all'azione di temperature elevate o a shalzi delle stesse.

Livello minimo della prestazione:

La capacitadi resistere alle temperature €/o agli shalzi delle stesse del pozzetti viene accertata con la prova descritta dalla norma
UNI EN 1253-2. Secondo tale prova si faentrare |’ acqua attraverso la griglia o attraverso I’ entrata laterale nel seguente modo:

- 0,51/sdi acqua calda alatemperatura di 93 °C per circa 60 secondi;

- pausa di 60 secondi;

- 0,51/sdi acquafredda allatemperaturadi 15 °C per 60 secondi;

- pausa di 60 secondi.

Ripetere questo ciclo per 1500 volte o in aternativa per 100 h. La prova viene considerata valida se non si verificano deformazioni
o variazioni dall’ aspetto della superficie dei componenti.

04.07.03.R06 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le caditoie ed i pozzetti devono essere in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni o rotture sotto |'azione di
determinate sollecitazioni in modo da garantire la funzionalita dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

| pozzetti sono classificati in base allaloro resistenza al carico nelle seguenti classi:
- H 1,5 (per tetti piani non praticabili);

- K 3 (aree senzatraffico veicolare);

- L15 (aree con leggero traffico veicolare);

- M 125 (aree con traffico veicolare).

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.07.03.A01 Difetti ai raccordi o alle tubazioni
04.07.03.A02 Difetti dei chiusini

04.07.03.A03 Erosione

04.07.03.A04 I ntasamento

04.07.03.A05 Odori sgradevoli
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.07.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire unapulizia dei pozzetti mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.
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Scossaline

Unita Tecnologica: 04.07

Impianto di smaltimento acque
meteoriche

Le scossaline sono dei dispositivi che hanno lafunzione di fissare le guaine impermeabilizzanti utilizzate in copertura ale varie
strutture che possono essere presenti sulla copertura stessa (parapetti, cordoli, ecc.). Le scossaline possono essere realizzate con vari
materiali: @) acciaio dolce; b) lamieradi acciaio con rivestimento metallico acaldo; c) lamieradi acciaio con rivestimento di
zinco-alluminio; d) lamieradi acciaio con rivestimento di alluminio-zinco; €) acciaio inossidabile; f) rame; g) alluminio olega
di alluminio conformemente; h) cloruro di polivinile non plastificato (PV C-U).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.07.04.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

L e scossaline devono essere realizzate nel rispetto dellaregola d'arte ed essere prive di difetti superficiali.

Livello minimo della prestazione:

L e prescrizioni minime darispettare, in base al materiale, sono quelle indicate dalle norme specifiche per il tipo di materiale con cui
sono realizzate.

04.07.04.R02 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le scossaline devono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non comprometterne la stabilita e la funzionalita.

Livello minimo della prestazione:

Lacapacitadi resistenza al vento puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalitaed i tempi previsti dalla
normativa UNI.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.07.04.A01 Alterazioni cromatiche
04.07.04.A02 Corrosione
04.07.04.A03 Deformazione
04.07.04.A04 Deposito superficiale

04.07.04.A05 Difetti di montaggio
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04.07.04.A06 Difetti di serraggio
04.07.04.A07 Distacco

04.07.04.A08 Presenza di vegetazione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.07.04.101 Serraggio scossaline

Cadenza: ogni 6 mesi

Serraggio del bulloni e dei dispositivi di tenuta delle scossaline.
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Scossalinein lamieradi acciao

Unita Tecnologica: 04.07

Impianto di smaltimento acque
meteoriche

Le scossaline sono dei dispositivi che hanno lafunzione di fissare le guaine impermeabilizzanti utilizzate in copertura ale varie
strutture che possono essere presenti sulla copertura stessa (parapetti, cordoli, ecc.). Le scossaline in lamiera metallica possono
essere rivestite con vari materiali:

- lamieradi acciaio con rivestimento metallico a caldo;

- lamieradi acciaio con rivestimento di zinco-alluminio;

- lamieradi acciaio con rivestimento di alluminio-zinco;

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.07.05.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

L e scossaline devono essere realizzate nel rispetto dellaregola d'arte ed essere prive di difetti superficiali.

Livello minimo della prestazione:

Le prescrizioni minime da rispettare, in base al materiale, sono:

- scossaline in acciaio con rivestimento metallico a caldo devono essere conformi alla EN 10142;
- scossaline in acciaio con rivestimento metallico a caldo devono essere conformi alla EN 10214;
- scossaline in acciaio con rivestimento metallico a caldo devono essere conformi alla EN 10215;
- scossaline in acciaio inossidabili devono essere conformi alla EN 10088-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.07.05.A01 Alterazioni cromatiche

04.07.05.A02 Corrosione

04.07.05.A03 Deformazione

04.07.05.A04 Deposito superficiale

04.07.05.A05 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
04.07.05.A06 Distacco

04.07.05.A07 Fessurazioni, microfessurazoni

04.07.05.A08 Presenza di vegetazione
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04.07.05.A09 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

04.07.05.101 Pulizia superficiale
Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia ed asportazione dei residui di fogliame e detriti depositati sulle scossaline.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.07.05.102 Reintegro scossaline

Cadenza: ogni anno

Reintegro delle scossaline e degli elementi di fissaggio. Sistemazione delle giunzioni mediante I’ utilizzo di materiali analoghi a
quelli preesistenti.

04.07.05.103 Serraggio scossaline

Cadenza: ogni 6 mesi

Serraggio dei bulloni e dei dispositivi di tenuta delle scossaline.
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Supporti per canali di gronda

Unita Tecnologica: 04.07

Impianto di smaltimento acque
meteoriche

| supporti hanno il compito di garantire stabilitadei canali di gronda e possono essere realizzati in diversi materiali quali: a) acciaio
dolce; b) lamieradi acciaio con rivestimento metallico acaldo; c) lamieradi acciaio con rivestimento di zinco-aluminio; d)
lamieradi acciaio con rivestimento di aluminio; €) zinco; f) acciaio inossidabile; @) rame; h) alluminio o legadi alluminio
conformemente; i) cloruro di polivinile non plastificato (PV C-U).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.07.06.R0O1 Resistenza alla corrosione
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| supporti per gronda di acciaio devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

Livello minimo della prestazione:

Possono essere utilizzati:

- rivestimento di materiale plastico flessibile, di spessore non minore di 60 um, sopra un rivestimento di zinco con uno spessore
medio di rivestimento non minore di 20 um;

- rivestimento di materiale plastico flessibile, di spessore non minore di 60 um, con un substrato adatto.

| supporti per gronda di PV C-U devono avere un‘adeguata resistenza all'effetto dellaradiazione UV.

| supporti per gronda devono essere divisi in due classi (classe A e B) in base allaloro resistenza alla corrosione.

| supporti per gronda della classe A sono adatti all'uso in atmosfere aggressive e i supporti della classe B in condizioni piu
favorevoali.

04.07.06.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| supporti per canali di gronda devono essere in grado di non subire disgregazioni se sottoposti al'azione di carichi accidentali.

Livello minimo della prestazione:

| supporti per gronda devono essere divisi in tre classi in base allaloro capacita di sopportarei carichi. | supporti con larghezza di
apertura pari a 80 mm o maggiore devono sostenerei carichi indicati nel prospetto 3 dellanorma UNI EN 1462 senza subire
cedimenti e deformazioni permanenti maggiori di 5 mm all'estremita esterna del supporto.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.07.06.A01 Corrosione
04.07.06.A02 Deformazione

04.07.06.A03 Difetti di montaggio
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04.07.06.A04 Difetti di serraggio

04.07.06.A05 Fessurazioni, microfessurazioni

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.07.06.101 Reintegro supporti

Cadenza: ogni 6 mesi

Reintegro degli elementi di fissaggio con sistemazione delle giunzioni mediante | utilizzo di materiali analoghi aquelli preesistenti.
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Impianto di smaltimento acque reflue

L'impianto di smaltimento acque reflue e I'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di eliminare le acque usate e di scarico
dell'impianto idrico sanitario e convogliarle verso le reti esterne di smaltimento. Gli elementi dell'impianto di smaltimento delle
acque reflue devono essere autopulibili per assicurare lafunzionalita dell'impianto evitando laformazione di depositi sul fondo dei
condotti e sulle pareti delle tubazioni. Al fine di concorre ad assicurarei livelli prestazionali imposti dalla normativa per il controllo
del rumore € opportuno dimensionare le tubazioni di trasporto dei fluidi in modo che lavelocitadi tali fluidi non superi i limiti
imposti dalla normativa.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.08.R01 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione

| sistemi di scarico devono essere progettati ed installati in modo da non compromettere la salute e la sicurezza degli utenti e delle
persone che si trovano al’interno dell’ edificio.

Livello minimo della prestazione:
L e tubazioni devono essere progettate in modo da essere auto-pulenti, conformemente alla EN 12056-2.

04.08.R02 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

Il sistema di scarico deve essere redlizzato con materiali € componenti in grado di non emettere rumori.

Livello minimo della prestazione:
Per quanto riguardaii livelli fare riferimento aregolamenti e procedure di installazione nazionali e locali.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.08.01 Collettori

° 04.08.02 Fosse hiologiche

° 04.08.03 Pozzetti di scarico

° 04.08.04 Pozzetti e caditoie

° 04.08.05 Stazioni di sollevamento

° 04.08.06 Tubazioni

° 04.08.07 Tubazioni in polivinile non plastificato
° 04.08.08 Tubazioni in polietilene
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Collettori

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

| collettori fognari sono tubazioni o condotti di altro genere, normalmente interrati funzionanti essenzialmente a gravita, che hanno
lafunzione di convogliare nellarete fognaria acque di scarico usate e/o meteoriche provenienti da piu origini.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.08.01.R01 (Attitudine al) controllo della portata

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

| collettori fognari devono essere in grado di garantire in ogni momento la portata e la pressione richiesti dall'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Lavalutazione della portata di punta delle acque di scorrimento superficiale, applicabile alle aree fino a 200 ha o a durate di pioggia
fino a15 min, é datadallaformula:

Q=Y XxixA

dove:

- Q élaportatadi punta, in litri al secondo;

-Y éil coefficiente di raccolta (fra 0,0 e 1,0), adimensionale;

- i él'intensita delle precipitazioni piovose, in litri al secondo ettaro;

- A él’areasu cui cadono le precipitazioni piovose (misurata orizzontalmente) in ettari.

| valori appropriati di Y sono riportati nel prospetto 2 dellanorma UNI EN 752.

04.08.01.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzonalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

| collettori fognari devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi ladurata e lafunzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

La capacitadi tenutadei collettori fognari puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalitaed i tempi previsti
dallanorma UNI EN 752-2. In nessuna condizione di esercizio le pressioni devono superare il valore di 250 Pa che corrisponde a
circalameta dell'altezza dell'acqua contenuta dai sifoni normali.

04.08.01.R03 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

| collettori fognari devono essere realizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

Livello minimo della prestazione:

L'ermeticitadegli elementi puo essere accertata effettuando la provaindicata dalla norma UNI EN 752-4. La setticita all’ interno del
collettori di fognatura pud provocare laformazione di idrogeno solforato (H2 S). L’ idrogeno solforato (tossico e potenzial mente
letale),in base alla concentrazione in cui € presente, € nocivo, maleodorante e tende ad aggredire alcuni materiali dei condotti, degli
impianti di trattamento e delle stazioni di pompaggio. | parametri da cui dipende la concentrazione di idrogeno solforato, dei quali &
necessario tenere conto, sono:

- temperatura;

- domanda biochimica di ossigeno (BOD);

- presenza di solfati;
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- tempo di permanenza dell’ effluente nel sistemadi collettori di fognatura;

- velocita e condizioni di turbolenza;

- pH;

- ventilazione dei collettori di fognatura;

- esistenza amonte del collettore di fognaturaa gravitadi condotti in pressione o di scarichi specifici di effluenti industriali.
Laformazione di solfuri nei collettori di fognatura a pressione e a gravita puo essere quantificatain via previsionale applicando
alcune formule.

04.08.01.R04 Pulibilita

Classe di Requisiti: Di manutenibilita

Classe di Esigenza: Gestione

| collettori fognari devono essere autopulibili per assicurare la funzionalita dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Per laverificadellafacilitadi pulizias effettuauna prova cosi come descritto dallanorma UNI EN 752-4. Per i collettori di
fognatura di diametro ridotto (inferiore a DN 300), I’ autopulibilita puo essere general mente raggiunta garantendo o che venga
raggiunta almeno unavoltaal giorno lavelocitaminimadi 0,7 m/s o che venga specificata una pendenza minimadi 1:DN. Nel caso
di connessioni di scarico e collettori di fognaturadi diametro pit ampio, pud essere necessario raggiungere velocita superiori,
soprattutto se si prevede la presenza di sedimenti relativamente grossi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.08.01.A01 Accumulo di grasso

04.08.01.A02 Corrosione

04.08.01.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
04.08.01.A04 Erosione

04.08.01.A05 I ncrostazioni

04.08.01.A06 I ntasamento

04.08.01.A07 Odori sgradevoli

04.08.01.A08 Penetrazione di radici

04.08.01.A09 Sedimentazione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.08.01.101 Pulizia collettore acque nere o miste

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire una pulizia del sistema orizzontale di convogliamento delle acque reflue mediante asportazione dei fanghi di deposito e
lavaggio con acqua a pressione.
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Fosse biologiche

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

L e fosse hiologiche vengono realizzate quando diventa complicato collegare il sistemadi smaltimento delle acque al sistema
fognario esistente. Le fosse hiologiche sono generalmente realizzate prefabbricate cosi da essere facilmente installate; devono essere
settiche ed impermeabili per evitare fuoriuscite di liquido che pud provocare inquinamento. Le fosse settiche sono classificate sulla
base di una capacita nominale (CN) minimadi 2 m3 con differenze di capacita nominale di 1 m3 fradue dimensioni successive.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.08.02.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzonalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzonalita

Unafossa settica deve essere realizzata in modo da garantire una tenuta stagna fino alla sua parte superiore (fino al pozzetto
d'ispezione).

Livello minimo della prestazione:

L afossa settica deve essere riempita fino alla sua sommita dopo che sono state sigillate le connessioni. Deve trascorrere un
intervallo di mezz'ora. Per fosse a comportamento rigido deve quindi essere misurato il volume di acquarichiesto per riempire
nuovamente la fossa settica. Per fosse settiche con comportamento flessibile devono essere ispezionate per individuare eventuali
perdite e deve essere registrata |'osservazione.

Per fosse settiche con comportamento rigido, al termine del periodo di prova, deve essere misurata la quantita supplementare di
acqua pulitarichiesta per regolareil livello di acquafino al livello della sommita. Questa quantita supplementare deve essere
espressain litri per m2 della superficie interna bagnata delle pareti esterne.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.08.02.A01 Corrosione
04.08.02.A02 Depositi
04.08.02.A03 Odori sgradevali

04.08.02.A04 Sedimentazione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.08.02.1 01 Svuotamento vasca

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire una pulizia delle vasche rimuovendo tutto il materiale di accumulo e provvedere ad una pulizia con acqua a pressione.
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Pozzettl di scarico

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

Sono generalmente di forma circolare e vengono prodotti in due tipi adatti alle diverse caratteristiche del materiale trattenuto. Quasi
sempre il materiale trattenuto & grossolano ed & quindi sufficiente un apposito cestello forato, fissato sotto la caditoia, che lascia
scorrere soltanto |'acqua; se & necessario trattenere sabbia e fango, che passerebbero facilmente attraverso i buchi del cestello,
occorre far ricorso ad una decantazione in una vaschetta collocata sul fondo del pozzetto.

Il pozzetto con cestello-filtro € formato da vari pezzi prefabbricati in calcestruzzo: un pezzo base ha |'apertura per o scarico di
fondo con luce di diametro 150 mm e modellato a bicchiere, il tubo di allacciamento deve avere la puntalisciaverso il pozzetto. Al
di sopradel pezzo base si collocail fusto cilindrico e sopra a questo un pezzo ad anello che fa da appoggio ala caditoia. Il cestello &
formato da un tronco di cono in lamiera zincata con il fondo pieno e la parete traforata uniti per mezzo di chiodatura, saldatura,
piegatura degli orli o flangiatura. Il pozzetto che consente I'accumulo del fango sul fondo ha un pezzo base aformadi catino, un
pezzo cilindrico intermedio, un pezzo centrale con scarico a bicchiere del diametro di 150 mm, un pezzo cilindrico superiore senza
sporgenze e |'anello d'appoggio per la copertura.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.08.03.R0O1 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzonalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzonalita

| pozzetti di scarico devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la durata e la funzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

Lacapacitadi tenuta pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalitaed i tempi previsti dallanorma UNI EN
1253-2 sottoponendo il pozzetto ad una pressione idrostatica a partire da 0 bar fino a0,1 bar. La prova deve essere considerata
superata con esito positivo quando, nell’arco di 15 min, non si verificano fuoriuscite di fluido.

04.08.03.R02 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

| pozzetti dell'impianto fognario devono essere realizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

Livello minimo della prestazione:
L'ermeticitadegli elementi pud essere accertata effettuando la provaindicata dalla norma UNI EN 1253-2.

04.08.03.R03 Pulibilita

Classe di Requisiti: Di manutenibilita

Classe di Esigenza: Gestione

| pozzetti devono essere autopulibili per assicurare la funzionalita dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Per laverificadellafacilitadi pulizias effettuauna prova cosi come descritto dallanorma UNI EN 1253-2. Si montail pozzetto
completo dellagrigliae si versanel contenitore per la prova acqua fredda a 15-10 °C alaportatadi 0,2 1/s, 0,31/s,0,41/se 0,6 I/s.
In corrispondenza di ognuna delle portate, immettere nel pozzetto, attraverso lagriglia, 200 cm3 di perline di vetro del diametro di
5 +/- 0,5 mm e delladensitada 2,5 g/cm3 a 3,0 g/cm3 , a una velacita costante e uniforme per 30 s. Continuare ad alimentare
I"acqua per ulteriori 30 s. Misurare il volumein cm3 delle perline di vetro uscite dal pozzetto. Eseguire la prova per tre volte per
ogni velocitadi mandata. Deve essere consideratalamedia del tre risultati.

Pagina 309



Manuale di Manutenzione

04.08.03.R04 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le caditoie ed i pozzetti devono essere in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni o rotture sotto |'azione di
determinate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

Laresistenza meccanica delle caditoie e dei pozzetti puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalitaed i tempi
previsti dallanorma UNI EN 1253-1. Non devono prodursi acunaincrinatura o frattura primadel raggiungimento del carico di
prova. Inoltre, nel caso di pozzetti o di scatole sifoniche muniti di grigliao di coperchio in ghisadolce, acciaio, metalli non ferrosi,
plastica oppure in una combinazione di tali materiali con il calcestruzzo, la deformazione permanente non deve essere maggiore dei
valori elencati dalla norma suddetta. Per le griglie deve essere applicato un carico di prova P di 0,25 kN e la deformazione
permanentef ai 2/3 del carico di prova non deve essere maggiore di 2,0 mm.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.08.03.A01 Abrasione

04.08.03.A02 Corrosione

04.08.03.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
04.08.03.A04 Difetti delle griglie

04.08.03.A05 I ntasamento

04.08.03.A06 Odori sgradevali

04.08.03.A07 Sedimentazione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.08.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire unapulizia dei pozzetti mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.
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Pozzettl e caditoie

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

| pozzetti sono dei dispositivi di scarico lacui sommita é costituita da un chiusino o daunagriglia e destinati aricevere le acque
reflue attraverso griglie o attraverso tubi collegati al pozzetto. | pozzetti e le caditoie hanno lafunzione di convogliare nellarete
fognaria, per lo smaltimento, |le acque di scarico usate e/o meteoriche provenienti da piti origini (strade, pluviali, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.08.04.R01 (Attitudine al) controllo della portata

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

Le caditoie ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere autopulibili per assicurare lafunzionalita dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Per laverificadellafacilitadi pulizias effettua una prova cosi come descritto dallanorma UNI EN 1253-2. Immettere nel

pozzetto, attraverso lagriglia, 200 cm3 di perline di vetro del diametro di 5 mm aunavelocita costante e uniforme per 30 s.
Continuando ad alimentare |’ acqua per ulteriori 30 s bisognamisurare il volume in cm3 delle perline di vetro uscite dal pozzetto. La
prova deve essere eseguita per tre volte per ogni velocita di mandata e deve essere consideratala mediadei tre risultati ottenuti per
ciascuna prova.

04.08.04.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta
Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

Lecaditoie ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la durata e la
funzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

La capacitadi tenutadelle caditoie e dei pozzetti puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalitaed i tempi
previsti dallanorma UNI EN 1253-2. Montare la scatola sifonica (con uscita chiusa e tutte le entrate laterali sigillate) sul dispositivo
di prova; sottoporre la scatola ad una pressione idrostatica di 400 Pa utilizzando le valvole by-pass. Chiudere la serranda e aprire
lentamente dopo circa 5 secondi; ripetere fino a quando la scatola non perde piu acqua (comungue fino ad un massimo di 5 volte).

04.08.04.R03 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere realizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

Livello minimo della prestazione:

L'ermeticitadegli elementi pud essere accertata effettuando la provaindicata dalla norma UNI EN 1253-2. Riempire la scatola
sifonica con acqua ad una pressione di 200 Pa; dopo 15 minuti verificare eventuali perdite di acqua (evidenziate dalla diminuzione
della pressione statica) ed interrompere la prova se dopo 2 minuti la pressione non si € stabilizzata.

04.08.04.R04 Pulibilita

Classe di Requisiti: Di manutenibilita
Classe di Esigenza: Gestione

Pagina 311



Manuale di Manutenzione

Le caditoie ed i pozzetti devono essere autopulibili per assicurare la funzionalita dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Per laverificadellafacilitadi pulizias effettuauna prova cosi come descritto dallanorma UNI EN 1253-2. Si montail pozzetto
completo dellagrigliae si versanel contenitore per la prova acqua fredda a 15-10 °C alaportatadi 0,2 1/s, 0,31/s,0,41/se 0,6 I/s.
In corrispondenza di ognuna delle portate, immettere nel pozzetto, attraverso lagriglia, 200 cm3 di perline di vetro del diametro di
5 +/- 0,5 mm e delladensitada 2,5 g/cm3 a 3,0 g/cm3 , a una velacita costante e uniforme per 30 s. Continuare ad alimentare
I"acqua per ulteriori 30 s. Misurare il volumein cm3 delle perline di vetro uscite dal pozzetto. Eseguire la prova per tre volte per
ogni velocitadi mandata. Deve essere consideratala media del tre risultati.

04.08.04.R05 Resistenza alle temperature e a shalzi di temperatura
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| pozzetti edi relativi dispositivi di tenuta devono esserein grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture se sottoposti all'azione di temperature elevate o a sbalzi delle stesse.

Livello minimo della prestazione:

Lacapacitadi resistere alle temperature e/o agli sbalzi delle stesse dei pozzetti viene accertata con la prova descritta dalla norma
UNI EN 1253-2.

Secondo tale prova si faentrare |’ acqua attraverso lagriglia o attraverso |’ entrata laterale nel seguente modo:

- 0,51/sdi acqua calda alatemperatura di 93 °C per circa 60 secondi;

- pausa di 60 secondi;

- 0,51/sdi acqua fredda allatemperaturadi 15 °C per 60 secondi;

- pausa di 60 secondi.

Ripetere questo ciclo per 1500 volte o in alternativa per 100 h.

Laprovaviene considerata valida se non si verificano deformazioni o variazioni dall’ aspetto della superficie dei componenti.

04.08.04.R06 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le caditoie ed i pozzetti devono essere in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni o rotture sotto |'azione di
determinate sollecitazioni in modo da garantire lafunzionalita dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

| pozzetti sono classificati in base allaloro resistenza al carico nelle seguenti classi:
- H 1,5 (per tetti piani non praticabili);

- K 3 (aree senzatraffico veicolare);

- L15 (aree con leggero traffico veicolare);

- M 125 (aree con traffico veicolare).

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.08.04.A01 Difetti ai raccordi o alle connessioni
04.08.04.A02 Difetti dei chiusini

04.08.04.A03 Erosione

04.08.04.A04 | ntasamento

04.08.04.A05 Odori sgradevali

04.08.04.A06 Sedimentazione
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.08.04.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire unapulizia dei pozzetti mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.

Pagina 313



Manuale di Manutenzione

Stazioni di sollevamento

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

Le stazioni di pompaggio sono le apparecchiature utilizzate per convogliare le acque di scarico attraverso una tubazione di
sollevamento per portarle in superficie. Le stazioni di pompaggio sono talora necessarie nelle connessioni di scarico e nei collettori
di fognaturaagravitaal fine di evitare profondita di posa eccessive o di drenare le zone sotto quota. Possono, inoltre, essere
necessarie per troppopieni di collettori misti o recapiti intermedi per far confluire le acque di scarico negli impianti di trattamento o
nei corpi ricettori

Le pompe per sollevare le acque di fognatura devono essere abbondantemente insensibili ale sostanze ingombranti presenti in
sospensione nei liguami; a fine di scongiurareil pericolo di ostruzioni, sono opportune sezioni di flusso attraverso le pompeil pit
semplice e larghe possibile. Delle aperture grandi disposte in maniera conveniente permettono di eliminare facilmente le aperture
che comunque si verificano evitando costosi lavori di smontaggio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.08.05.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta
Classe di Requisiti: Funzonalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzonalita

Le pompe di sollevamento ed i relativi componenti devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi ladurataela
funzionalita nel tempo del sistema.

Livello minimo della prestazione:

Lacapacitadi tenutadelle stazioni di pompaggio pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalitaed i tempi
previsti dallanorma UNI EN 809. In particolare le valvole di intercettazione possono essere controllate immergendole nell’ acqua
applicando a monte una pressione d’ aria di almeno 6 bar per alcuni secondi (non meno di 20) e verificando che non si determini
alcuna perdita e che quindi non si verificano bolle d’ arianell’ acqua di prova.

04.08.05.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Il gruppo di pompaggio deve essere protetto da un morsetto di terra contro laformazione di cariche positive. || morsetto di terra
deve essere collegato direttamente ad un conduttore di terra.

Livello minimo della prestazione:

L’ apparecchiatura el ettrica deve funzionare in modo sicuro nell’ ambiente e nelle condizioni di lavoro specificate ed alle
caratteristiche e tolleranze di alimentazione elettrica dichiarate, tenendo conto delle disfunzioni prevedibili.

04.08.05.R03 Comodita d'uso e manovra

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli aberi rotanti dotati di linguette o altre protrusioni esposte in grado di provocare tagli o impigliamenti devono essere protetti o
muniti di ripari.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere utilizzate barriere di protezione per la prevenzione del contatto con le parti in movimento, fermi di fine-corsa e ripari
conformi alle norme UNI di settore.
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04.08.05.R04 Stabilita morfologica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Lapompao il gruppo di pompaggio devono rimanere stabili in tutte le fasi del trasporto,del montaggio e dello smontaggio nelle
condizioni previste quando sono inclinati di un angolo di 10° in qualsiasi direzione rispetto allaloro posizione normale.

Livello minimo della prestazione:

Quando lapompa e installata, deve essere resa stabile mediante I’ uso di bulloni di fissaggio a terra oppure mediante I'impiego di
altri metodi di ancoraggio. | bulloni per il fissaggio aterrao gli atri metodi di ancoraggio devono essere sufficientemente resi stenti
daimpedire il movimento fisico accidentale dell’ apparecchio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.08.05.A01 Difetti ai raccordi o alle connessioni
04.08.05.A02 Difetti delle griglie

04.08.05.A03 Difetti di funzionamento delle valvole
04.08.05.A04 Erosione

04.08.05.A05 Odori sgradevoli

04.08.05.A06 Perdite di carico

04.08.05.A07 Perdite di olio

04.08.05.A08 Rumorosita

04.08.05.A09 Sedimentazione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.08.05.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire una pulizia delle stazioni di pompaggio mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.

04.08.05.102 Revisione generale pompe

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una disincrostazione meccanica e se necessario anche chimica biodegradabile della pompa e del girante nonché una
lubrificazione dei cuscinetti. Eseguire una verifica sulle guarnizioni ed eventual mente sostituirle.

Pagina 315



Manuale di Manutenzione

Tubazioni

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

Le tubazioni dell'impianto di smaltimento delle acque provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche
di accumulo se presenti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.08.06.R0O1 (Attitudine al) controllo della portata

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Le tubazioni devono esserein grado di garantire in ogni momento la portata e la pressione richiesti dall'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Lavalutazione della portata di punta delle acque di scorrimento superficiale, applicabile alle aree fino a 200 ha o a durate di pioggia
fino a15 min, é datadallaformula:

Q=Y XxixA

dove:

- Q élaportatadi punta, in litri al secondo;

-Y éil coefficiente di raccolta (fra 0,0 e 1,0), adimensionale;

- i él'intensita delle precipitazioni piovose, in litri al secondo ettaro;

- A él’areasu cui cadono le precipitazioni piovose (misurata orizzontalmente) in ettari.

| valori appropriati di Y sono riportati nel prospetto 2 dellanorma UNI EN 752.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.08.06.A01 Accumulo di grasso

04.08.06.A02 Corrosione

04.08.06.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
04.08.06.A04 Erosione

04.08.06.A05 I ncrostazioni

04.08.06.A06 Odori sgradevoli

04.08.06.A07 Penetrazione di radici

04.08.06.A08 Sedimentazione
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.08.06.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire unapulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.
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Tubazioni in polivinile non plastificato

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

Le tubazioni dell'impianto di smaltimento delle acque provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche
di accumulo se presenti. Le tubazioni possono essere realizzate in polivinile non plastificato. Per polimerizzazione di acetilene ed
acido cloridrico s ottieneil PVC; se non si aggiungono additivi si ottieneil PV C duro che si utilizza negli acquedotti e nelle
fognature. Questo materiale é difficilmente infiammabile e fonoassorbente. | tubi in PV C hanno lunghezze fino a 10 m e diametri
piccoli, fino a40 cm. Un limite all'utilizzo dei tubi in PV C é costituito dalla scarichi caldi continui. Per condutture con moto a pelo
liberoi tubi si congiungono con la giunzione con anello di gomma a labbro; per condutture in pressione si usano giunzioni a
manicotto.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.08.07.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le tubazioni in polivinile non plastificato devono essere realizzate con materiali privi di impurita.

Livello minimo della prestazione:

Le dimensioni devono essere misurate secondo quanto indicato dallanorma. In caso di contestazione, latemperatura di riferimento
e23+/-2°C.

04.08.07.R02 Resistenza a shalz di temperatura
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Letubazioni ed i relativi complementi non devono subire disgregazioni o dissoluzioni se sottoposti all'azione di temperature
elevate.

Livello minimo della prestazione:
In particolare deve verificarsi unritiro longitudinale del tubo minore del 5% ed inoltre non deve mostrare bolle o crepe.

04.08.07.R03 Resistenza all'urto

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

L e tubazioni devono essere in grado di resistere asforzi che si verificano durante il funzionamento.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dallanorma UNI EN 1329 & punto 7.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.08.07.A01 Accumulo di grasso

04.08.07.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
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04.08.07.A03 Erosione
04.08.07.A04 I ncrostazioni
04.08.07.A05 Odori sgradevali
04.08.07.A06 Penetrazione di radici

04.08.07.A07 Sedimentazione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.08.07.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire unapulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.
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Tubazioni in polietilene

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

Le tubazioni dell'impianto di smaltimento delle acque provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche
di accumulo, se presenti. Possono essere realizzate in polietilene.

Il polietilene si forma dalla polimerizzazione dell'etilene e per gli acquedotti e le fognature se ne usalil tipo ad alta densita. Grazie
alasua perfettaimpermeabilita s adopera nelle condutture subacquee e per la suaflessibilita s utilizzanel sifoni. Di solito
I'aggiunta di nerofumo e di stabilizzatori preservai materiali in PE dall'invecchiamento e dalle alterazioni provocate dallaluce e dal
calore. Per i tubi apressione le giunzioni sono fatte o con raccordi mobili avite in PE, ottone, alluminio, ghisa malleabile, o
attraverso saldatura a 200° C con termoelementi e successiva pressione a 1,5-2 kg/cm?2 della superficie da saldare, o con manicotti
pressati con filettatura interna a denti di sega.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.08.08.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzonalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzonalita

L e tubazioni devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta e la pressione richiesti dall'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Il valore della pressione da mantenere € di 0,05 MPa per il tipo 303, di 1,5 volteil valore normale della pressione per il tipo 312 e di
1,5lapressione per i tipi P, Q e R, e deve essere raggiunto entro 30 s e mantenuto per circa2 minuti. Al termine della provanon
devono manifestarsi perdite, deformazioni o altri eventuali irregolarita.

04.08.08.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le tubazioni in polietilene devono essere realizzate con materiali privi di impurita.

Livello minimo della prestazione:

Lemisurazioni dei parametri caratteristici delle tubazioni devono essere effettuate con strumenti di precisione in grado di garantire
unaprecisione di:

- 5 mm per lamisura dellalunghezza;

- 0,05 per lamisuradei diametri;

- 0,01 per lamisuradegli spessori.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.08.08.A01 Accumulo di grasso
04.08.08.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni

04.08.08.A03 Erosione
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04.08.08.A04 I ncrostazioni
04.08.08.A05 Odori sgradevoli
04.08.08.A06 Penetrazione di radici

04.08.08.A07 Sedimentazione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.08.08.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire una puliziade sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.
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|mpianto di ricezione segnali

Gli impianti di ricezione segnali rappresentano sono gli apparati che ricevono e distribuiscono i segnali televisivi e radiofonici ad
un certo numero di abitazioni, al’interno di uno stesso edificio o in edifici adiacenti. Gli impianti centralizzati d’ antenna sono
anche conosciuti come sistemi MATV (Master Antenna Television) e SMATV (Satellite Master Antenna Television). | primi
vengono usati per ladistribuzione dei segnali terrestri, mentre nel secondi vengono distribuiti i segnali ricevuti da satellite,
eventualmente combinati con i segnali terrestri. Essi rappresentano un mezzo per la condivisione delle risorse tra diversi utenti ai
fini dellafruizione dei servizi e possono contribuire alla valorizzazione dell’ edificio e dei singoli appartamenti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.09.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

Gli elementi dell'impianto di ricezione segnali devono essere in grado di resistere a sollecitazioni che possono verificarsi durante il
funzionamento dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devovo essere rispettati i valori minimi previsti dalla normativa.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 04.09.01 Antenne e parabole
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Antenne e parabole

Unita Tecnologica: 04.09
Impianto di ricezione segnali

Le antenne e |le parabole sono gli apparecchi di ricezione segnali e possono essere realizzati in leghe di alluminio; lalega utilizzata
deve essere uguale o migliore delle leghe specificate nelle ISO/R 164, ISO/R 209, ISO/R 827 e ISO/TR 2136. Deveresistere dla
corrosione. In particolare quando il luogo di installazione presenta particolari e noti problemi di corrosione, lalega utilizzata deve
essere oggetto di accordo tra committente e fornitore. | materiai utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI
EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.09.01.A01 Anomalie cavi
04.09.01.A02 Anomalie fuoco
04.09.01.A03 Corrosione
04.09.01.A04 Disallineamento

04.09.01.A05 Difetti di serraggio

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.09.01.101 Registrazione

Cadenza: quando occorre

Eseguire laregistrazione della parabole e/o dell'antenna ed il serraggio dei cavi in seguito ad eventi eccezionali.

Pagina 323



Manuale di Manutenzione

|mpianto telefonico e citofonico

Insieme degli elementi tecnici del sistema edilizio con funzione di distribuire e regolare flussi informativi telefonici e citofonici. La
centrale tel efonica deve essere ubicata in modo da garantire la funzionalita del sistema ed essere installatain locale idoneo.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.10.R01 | solamento el ettrostatico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali ed i componenti dell'impianto telefonico devono garantire un livello di isolamento da eventuali scariche elettrostatiche.

Livello minimo della prestazione:
Per accertare la capacitadi isolamento elettrostatico si effettuano una serie di prove secondo quanto prescritto dalla normativa UNI.

04.10.R02 Resistenza a cali di tensione

Classe di Requisiti: Protezione €elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza
| materiali ed i componenti dell'impianto telefonico devono resistere ariduzioni e abrevi interruzioni di tensione.

Livello minimo della prestazione:
Per accertare laresistenza ai cali di tensione si effettuano delle prove secondo quanto previsto dalle norme.

04.10.R03 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto telefonico devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture
che s dovessero verificare nelle condizioni di impiego.
Livello minimo della prestazione:

Per verificare la resistenza meccanica devono essere utilizzate il procedimento e I’ apparecchiatura di prova descritti dalla normativa
UNI di riferimento. Al termine della prova deve essere verificata visivamente I assenza di danni meccanici, Siainternamente che
esternamente.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.10.01 Alimentatori

° 04.10.02 Apparecchi telefonici
° 04.10.03 Centrale telefonica

° 04.10.04 Pulsantiere

° 04.10.05 Punti di ripresaottici
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Alimentatori

Unita Tecnologica: 04.10
Impianto telefonico e citofonico

L'alimentatore & un elemento dell'impianto telefonico e citofonico per mezzo del quale i componenti ad collegati possono
essere alimentati.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.10.01.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

L'alimentatore ed i suoi componenti devono presentare caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di manovrabilita.

Livello minimo della prestazione:

E’ possibile controllare I altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti utilizzabili dagli utenti per le normali
operazioni di comando, regolazione e controllo, verificando anche I’ assenza di ostacoli che ne impediscano un’ agevole manovra.

04.10.01.R02 Efficienza
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

L'alimentatore deve essere in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie capacita di rendimento assicurando un buon
funzionamento.

Livello minimo della prestazione:
Le prestazioni minime richieste all'alimentatore devono essere quelle indicate dal produttore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.10.01.A01 Perdita di carica accumulatori
04.10.01.A02 Difetti di tenuta dei mor setti
04.10.01.A03 Difetti di regolazione
04.10.01.A04 Perdite di tensione

04.10.01.A05 I ncrostazioni

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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04.10.01.101 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Effettuare la sostituzione degli alimentatori quando danneggiati.
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Apparecchi telefonici

Unita Tecnologica: 04.10
Impianto telefonico e citofonico

Gli apparecchi telefonici sono elementi dell'impianto telefonico per mezzo dei quali vengono trasmessi i flussi informativi traun
apparecchio ed un atro.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.10.02.R01 Efficienza
Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli apparecchi telefonici deve essere in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie capacita di rendimento assicurando un
buon funzionamento.

Livello minimo della prestazione:
Le prestazioni minime richieste agli apparecchi telefonici devono essere quelle indicate dal produttore.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.10.02.A01 I ncrostazioni
04.10.02.A02 Difetti di regolazione

04.10.02.A03 Difetti di tenuta dei mor setti

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.10.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia degli apparecchi e delle connessioni per eliminare eventuali accumuli di materiale che possano compromettere
il regolare funzionamento degli apparecchi.
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Centrale telefonica

Unita Tecnologica: 04.10
Impianto telefonico e citofonico

La centrale telefonica & un elemento dell'impianto telefonico per mezzo del quale i componenti ad essa collegati possono essere
alimentati e monitorati; la centrale, inoltre, consente la trasmissione e laricezione di segnali verso e da un’ apparecchiatura.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.10.03.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

Lacentrale telefonicaed i suoi componenti devono presentare caratteristiche di facilitadi uso, di funzionalita e di manovrabilita.

Livello minimo della prestazione:

E’ possibile controllare I’ altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti utilizzabili dagli utenti per le normali
operazioni di comando, regolazione e controllo, verificando anche I’ assenza di ostacoli che ne impediscano un’ agevole manovra.
Per |'armadietto per terminale unificato, posizionato in apposito incasso, si deve verificare |'altezza dal pavimento che deve essere
compresatrai 90 ei 120 cm.

04.10.03.R02 Efficienza
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

La centrale telefonica deve essere in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie capacita di rendimento assicurando un buon
funzionamento.

Livello minimo della prestazione:
Le prestazioni minime richieste alle centrali telefoniche devono essere quelle indicate dal produttore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.10.03.A01 Perdita di carica accumulatori
04.10.03.A02 Difetti di tenuta dei mor setti
04.10.03.A03 Difetti di regolazione
04.10.03.A04 Perdite di tensione

04.10.03.A05 I ncrostazioni
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.10.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia della centrale telefonica e dei suoi componenti utilizzando aspiratori e raccogliendo in appositi contenitori i
residui dellapulizia

04.10.03.102 Revisione del sistema

Cadenza: quando occorre

Effettuare una revisione ed un aggiornamento del software di gestione degli apparecchi in caso di necessita.
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Pulsantiere

Unita Tecnologica: 04.10
Impianto telefonico e citofonico

Le pulsantiere sono elementi dell'impianto citofonico per mezzo dei quali vengono attivati e successivamente trasmessi i flussi
informativi tra un apparecchio ed un altro.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.10.04.R01 Efficienza
Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli apparecchi telefonici deve essere in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie capacita di rendimento assicurando un
buon funzionamento.

Livello minimo della prestazione:
Le prestazioni minime richieste agli apparecchi telefonici devono essere quelle indicate dal produttore.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.10.04.A01 I ncrostazioni
04.10.04.A02 Difetti dei cavi
04.10.04.A03 Difetti del pulsanti
04.10.04.A04 Difetti di regolazione

04.10.04.A05 Difetti di tenuta dei mor setti

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.10.04.101 Puliza

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia degli apparecchi e delle connessioni per eliminare eventuali accumuli di materiale che possano compromettere
il regolare funzionamento degli apparecchi.

04.10.04.102 Sostituzione pulsanti

Cadenza: quando occorre
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Eseguire la sostituzione dei pulsanti con altri delle stesse tipologie quando deteriorati.
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Punti di ripresa ottici

Unita Tecnologica: 04.10
Impianto telefonico e citofonico

| punti di ripresa ottici sono costituiti da una o piu telecamere (a colori o in bianco e nero) che effettuano riprese per la
videocitofonia.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

04.10.05.A01 Corrosione
04.10.05.A02 Difetti di regolazione
04.10.05.A03 Difetti di tenuta mor setti
04.10.05.A04 I ncrostazioni

04.10.05.A05 Mancanza di protezione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.10.05.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Effettuare una pulizia degli apparecchi e delle connessioni per eliminare eventuali accumuli di materiale che possano compromettere
il regolare funzionamento degli apparecchi utilizzando un panno morbido imbevuto di alcool.
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IMPIANTI DI SICUREZZA

Insieme delle unita e degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi funzione di tutelare gli utenti e/o il sistema edilizio a fronte di eventuali situazioni
di pericolo che potrebbero sorgere.

Unita Tecnologiche:

° 05.01 Impianto di messa aterra

° 05.02 Impianto antintrusione e controllo accessi
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|mpianto di messa aterra

L'impianto di messaaterrahalafunzione di collegare determinati punti elettricamente definiti con un conduttore a potenziale
nullo. E’ il sistema migliore per evitare gli infortuni dovuti a contatti indiretti, ossia contatti con parti metalliche in tensione a causa
di mancanza di isolamento o altro. L’ impianto di terra deve essere unico e deve collegare le masse di protezione e quelle di
funzionamento, inclusi i centri stelladei trasformatori per i sistemi TN, gli eventuali scaricatori e e discese contro le scariche
atmosferiche ed elettrostatiche. Lo scopo € quello di ridurre allo stesso potenziale, attraverso i dispersori ei conduttori di
collegamento, le parti metalliche dell’impianto eil terreno circostante. Per il collegamento allarete di terra € possibile utilizzare,
oltre ai dispersori ed ai loro accessori, i ferri dei plinti di fondazione. L’impianto di terra € generalmente composto da collettore di
terra, i conduttori equipotenziali, il conduttore di protezione principale e quelli che raccordano i singoli impianti. | collegamenti
devono essere sconnettibili e il morsetto principale deve avere il contrassegno di terra.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

05.01.R01 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali dell'impianto di messa aterradevono esserein grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di
deformazioni o rotture.
Livello minimo della prestazione:

| dispersori per lapresadi terra devono garantire, per il complesso delle derivazioni aterra, unaresistenza non superiore a20 A per
gli impianti utilizzatori atensione fino 21000 V. Per tensioni superiori e per le cabine ed officineil dispersore deve presentare
quellaminore resistenza e sicurezza adeguata all e caratteristiche dell'impianto.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 05.01.01 Conduttori di protezione
° 05.01.02 Sistemadi dispersione
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Conduttori di protezione

Unita Tecnologica: 05.01
Impianto di messaaterra

| conduttori di protezione principale o montanti sono quelli che raccolgono i conduttori di terradai piani dell’ edificio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.01.01.R01 Resistenza alla corrosione
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione dell'impianto di messa aterra devono essere in grado di contrastare in modo
efficaceil prodursi di fenomeni di corrosione.

Livello minimo della prestazione:

Lavalutazione dellaresistenza alla corrosione viene definita con una prova di alcuni campioni posti in una camera anebbia salina
per un determinato periodo. Al termine della prova devono essere soddisfatti i criteri di valutazione previsti (aspetto dopo la prova,

tempo impiegato per la prima corrosione, variazioni di massa, difetti riscontrabili, ecc.) secondo quanto stabilito dalla norma UNI
SO 9227.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

05.01.01.A01 Difetti di connessione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.01.101 Sostituzione conduttori di protezione

Cadenza: quando occorre

Sostituire i conduttori di protezione danneggiati o deteriorati.
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Sistema di dispersione

Unita Tecnologica: 05.01
Impianto di messaaterra

Il sistema di dispersione hail compito di trasferire le cariche captate dalle calate in un collettore interrato che cosi realizza un anello
di dispersione.

Rappresentazione grafica e descrizione

Dispersore

IG D.6.1./4 - DISPERSORE DI TEARA CON POZZETTO ISPEZIONABILE

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.01.02.R01 Resistenza alla corrosione
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione dell'impianto di messa aterra devono essere in grado di contrastare in modo
efficaceil produrs di fenomeni di corrosione.

Livello minimo della prestazione:
Per garantire un'adeguata protezione occorre chei dispersori di terrarispettino i valori di Vsindicati dallanormaUNI di settore.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

Pagina 336



Manuale di Manutenzione

05.01.02.A01 Corrosioni

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.02.101 Misura della resistivita del terreno

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una misurazione del valore dellaresistenza di terra

05.01.02.102 Sostituzione dispersori

Cadenza: quando occorre

Sostituirei dispersori danneggiati o deteriorati.
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|mpianto antintrusione e controllo access

L'impianto antintrusione e controlli access € l'insieme degli elementi tecnici del sistema edilizio con funzione di prevenire,
eliminare o segnalare l'intrusione di persone non desiderate al'interno degli edifici. L'impianto generalmente si compone di una
centralina elettronica, che puo avere sirenaincorporata o esterna e punto centrale per i diversi sensori, ripartitain zone che
corrispondono alle zone protette. | sensori per interno possono essere:  a) rilevatori radar che coprono zone di circa 90° (non
devono essere installati su pareti soggette a vibrazioni né orientati su pareti riflettenti); b) rilevatori radar a microonde che coprono
zone di oltre 100° ottenendo il massimo rendimento dall'effetto Doppler; c) rilevatori ainfrarossi passivi che si servono delle
radiazioni termiche dei corpi animati e sono corredati di lente Fresnel per orientare in maniera correttail sensore con portate finaa
10 metri. | sensori perimetrali possono essere:  a) contatto magnetico di superficie o daincasso; b) interruttore magnetico; c)
sensore inerziale per protezione di muri e recinzioni elettriche; d) sondaavibrazione;, €) barriere araggi infrarossi e a
microonde per esterno. Gli impianti di allarme dovranno essere realizzati aregola d'arte in rispondenza alla Legge 1 marzo 1968
n.186. Tutti i dispositivi di rivelazione, concentrazione, segnal azione locale/remota (tel etrasmissione), nonché di controllo (accessi,
televisione a circuito chiuso), dovranno rispondere alle norme CEl 79-2, 79-3 e 79-4 ai sensi dell'art. 2 della Legge 18 ottobre 1977
n. 791 cherichiede I'utilizzo di materiale costruito aregola d'arte. Pertanto dette apparecchiature dovranno riportare il previsto
marchio di conformita o in alternativa di dichiarazione di conformitarilasciata dal costruttore; in ogni caso dovra essere garantitala
sicurezza d'uso. A tal riguardo tutte le apparecchiature el ettriche collegate alle linee di aimentazione in bassa tensione
(trasformatori, interruttori, fusibili, ecc.), dovranno essere conformi alle norme CEl 12-13; tale rispondenza dovra essere certificata
da apposito attestato di conformitarilasciato da parte degli organismi competenti oppure da dichiarazione di conformitarilasciata
dal costruttore. Tutte le apparecchiature dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione. Le verifiche da effettuare
anche sulla base della documentazione fornitasono: a) controllo dei materiali installati e delle relative caratteristiche tecniche; b)
controllo avistadel posizionamento, fissaggio ed accessibilita della centrale di gestione, dei singoli rivelatori e ogni altro
dispositivo del sistema, con verifica dellaconformitaalivello di prestazionerichiesta; c) controllo dello schemadi localizzazione
dei cavi edegli schemi dei collegamenti, verifica della completezza della documentazione tecnica e dei manuali d'uso etecnici; d)
calcolo teorico dell'autonomia di funzionamento dell'impianto sulla base degli assorbimenti, del tipo delle batterie e del
dimensionamento degli alimentatori installati; €) controllo operativo delle funzioni quali: risposta dell'impianto ad eventi di
allarme, risposta dell'impianto ad eventi temporali e risposta dell'impianto ad interventi manuali.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

05.02.R01 I mpermeabilita ai liquidi
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto antintrusione installati all'esterno devono esserein grado di evitare infiltrazioni di acqua o di umidita
al'interno del sistema

Livello minimo della prestazione:
| materiali utilizzati possono essere verificati effettuando le prove prescritte dalla normativa vigente e seguendo i metodi di calcolo
daessaprevidti.

05.02.R02 | solamento €l ettrico

Classe di Requisiti: Protezione €elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto antintrusione devono essere realizzati con materiali in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche
senza causare malfunzionamenti.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi di protezione elettrica dipendono dalle ditte produttrici e devono rispondere alle prescrizioni delle norme CEl.

05.02.R03 | solamento el ettrostatico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza
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Gli elementi dell'impianto antintrusione devono garantire un livello di isolamento da eventuali scariche elettrostatiche.

Livello minimo della prestazione:

Per accertare la capacita di isolamento elettrostatico degli elementi dell'impianto si effettuano una serie di prove secondo le
modalita riportate nella normativa UNI vigente.

05.02.R04 Resistenza a cali di tensione

Classe di Requisiti: Protezione €elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto antintrusione devono resistere ariduzioni di tensione e a brevi interruzioni di tensione.

Livello minimo della prestazione:
Per accertare laresistenzaai cali di tensione s effettuano delle prove secondo quanto previsto dalle norme.

05.02.R05 Resistenza alla corrosione
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto antintrusione devono essere in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di fenomeni di
corrosione.

Livello minimo della prestazione:

Per accertare la capacita di resistenza alla corrosione degli elementi dell'impianto si effettuano una serie di prove secondo le
modalita riportate nellanorma UNI vigente.

05.02.R06 Resistenza alla vibrazione
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Gli elementi dell'impianto antintrusione devono essere idonei e posti in operain modo daresistere alle vibrazioni che dovessero
insorgere nell'ambiente di impiego senza compromettere il regolare funzionamento.

Livello minimo della prestazione:

Allafine dellaprovail campione deve essere controllato a fine di evidenziare che le tensioni in uscita siano entro le specifiche
dettate dalle norme.

05.02.R07 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stahilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto antintrusione devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture
che si dovessero verificare nelle condizioni di impiego.

Livello minimo della prestazione:

Per verificare la resistenza meccanica devono essere utilizzate il procedimento e |’ apparecchiatura di prova descritti dalla normativa
UNI vigente.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 05.02.01 Attuatori di apertura
° 05.02.02 Centrale antintrusione
° 05.02.03 Contatti magnetici

° 05.02.04 Diffusione sonora

° 05.02.05 Lettori di badge

° 05.02.06 Monitor

° 05.02.07 Pannello degli allarmi
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° 05.02.08 Rivelatore volumetrico rottura del vetro
° 05.02.09 Sensore volumetrico a microonda

° 05.02.10 Sistemi di ripresaottici

° 05.02.11 Unitadi controllo
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Attuatori di apertura

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

Gli attuatori di apertura sono dei dispositivi dell'impianto di sicurezza che consentono I'apertura e la chiusura di porte, cancelli e
serrature in genere.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.02.01.R01 I solamento €l ettrico

Classe di Requisiti: Protezione €elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza
Gli attuatori di apertura alimentati da corrente elettrica devono garantire un livello di isolamento al passaggio della corrente.

Livello minimo della prestazione:

| materiali ed i rivestimenti utilizzati per relaizzare gli attuatori devono rispondere alle prescrizioni fornite dal comitato
elettrotecnico italiano garantendo un livello minimo di protezione |P20.

05.02.01.R02 Resistenza a manovre e sforzi d'uso

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli attuatori devono esserein grado di resistere a manovre violente e agli sforzi che possono verificarsi durante |'uso.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i limiti di carico massimo indicati dai produttori di detti componenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.02.01.A01 Corrosione
05.02.01.A02 Difetti alle guide di scorrimento
05.02.01.A03 Mancanzaolio

05.02.01.A04 Guasti meccanici

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.01.101 Lubrificazione

Cadenza: ogni 6 mesi
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Effettuare una pulizia con successiva lubrificazione dei componenti meccanici degli attuatori.

05.02.01.102 Rabbocco alio

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire un rabbocco dell'olio dei motori degli attuatori idraulici.
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Centrale antintrusione

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

La centrale antintrusione & un elemento dell'impianto antintrusione e controllo accessi per mezzo del quale i componenti ad essa
collegati possono essere alimentati e monitorati. Per tale motivo deve essere dotata di un sistemadi alimentazione primariae
secondariain grado di assicurare un corretto funzionamento in caso di interruzione dell'alimentazione primaria.

Generalmente le funzioni che pud svolgere la centrale antintrusione sono: @) riceverei segnali dai rivelatori ad essa collegati; b)
determinare se detti segnali corrispondono alla condizione di allarme e se del caso indicare con mezzi ottici e acustici tale
condizionedi alarme; c) localizzare lazonadallaquale provienel'allarme; d) sorvegliare il funzionamento corretto del sistemae
segnalare con mezzi ottici e acustici ogni eventuale guasto (per esempio corto circuito, interruzione dellalinea, guasto nel sistema di
adimentazione); a) inviarei segnali di allarme alla stampante collegata; b) inviarei segnali di allarme ad eventuali apparecchi
telefonici collegati (polizia, vigilanza, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.02.02.R0O1 Efficienza

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Lacentrale di controllo e allarme deve entrare nella condizione di allarme a seguito dellaricezione dei segnali e dopo che gli stessi
siano stati elaborati ed interpretati come alarmi.

Livello minimo della prestazione:
L'elaborazione dei segnali provenienti dai rivelatori in aggiunta a quello richiesto per prendere ladecisione di segnaare |’ allarme
non deve ritardare la segnalazione della condizione di allarme per pitu di 10 s.

05.02.02.R02 | solamento €elettromagnetico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali ed i componenti della centrale di controllo e allarme devono garantire un livello di isolamento da eventuali campi
elettromagnetici.

Livello minimo della prestazione:

Per accertare la capacita di isolamento elettrostatico della centrale di controllo e allarme si effettuano una serie di prove secondo le
modalita riportate nella norma UNI vigente.

I campione deve essere condizionato nel modo seguente:

- gammadi frequenza: dal MHz a1 GHz;

- intensitadi campo: 10 V/m;

- modulazione dell’ ampiezza sinusoidale: 80% a 1 kHz.

Allafine dellaprovail campione deve essere controllato a fine di verificare visivamente |’ assenza di danni meccanici, sia
internamente che esternamente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.02.02.A01 Difetti del pannello di segnalazione
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05.02.02.A02 Difetti di tenuta mor setti

05.02.02.A03 Perdita di carica della batteria

05.02.02.A04 Perdite di tensione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia della centrale e dei suoi componenti utilizzando aspiratori e raccogliendo in appositi contenitori i residui della
pulizia.

05.02.02.1 02 Registrazione connessioni

Cadenza: ogni 12 mesi

Registrare e regolare tutti i morsetti delle connessioni e dei fissaggi del rivelatori collegati.

05.02.02.103 Revisione del sistema

Cadenza: quando occorre
Effettuare una revisione ed un aggiornamento del software di gestione degli apparecchi in caso di necessita.

05.02.02.104 Sostituzione batteria

Cadenza: ogni 6 mesi

Sostituire la batteria di alimentazione ausiliaria (preferibilmente ogni 6 mesi).
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Contatti magnetici

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

| contatti magnetici sono composti da due scatoline, una provvista di interruttore e una da un piccolo magnete. Di questi contatti ne
esistono di due tipi, quelli che si "aprono” avvicinando il magnete e quelli che invece s "chiudono”.
La scatolina provvista dell'interruttore verra applicata sullo stipite della porta o dellafinestra, e collegata agli altri interruttori con

finestra risultera chiusa.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.02.03.R01 Resistenza alla corrosione
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| contatti magnetici devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non compromettere il buon
funzionamento dell'intero apparato.

Livello minimo della prestazione:
Deve essere garantito un funzionamento per aimeno un ciclo di 10.000.000 di apertura e chiusura.

05.02.03.R02 Resistenza a shalz di temperatura

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

| contatti magnetici devono essere in grado di resistere a shalzi della temperatura ambiente senza compromettereil loro
funzionamento.

Livello minimo della prestazione:
| contatti magnetici non devono generare falsi allarmi se operanti nell'intervallo di temperatura e umiditaindicato dai produttori.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.02.03.A01 Corrosione
05.02.03.A02 Difetti del magnete

05.02.03.A03 Difetti di posizionamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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05.02.03.101 Registrazione dispositivi

Cadenza: ogni 3 mesi

Eseguire una prova per verificare I'allineamento del magnete sull'interruttore ed eventual mente eseguire una registrazione di detti
dispositivi.

05.02.03.102 Sostituzione magneti

Cadenza: ogni 10 anni

Sostituire i contatti magnetici ed i relativi interruttori quando usurati.
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Diffusione sonora

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

Per ladiffusione dei segnali di allarme occorrono dei dispositivi in grado di diffonderli negli ambienti sorvegliati. Le
apparecchiature di allarme acustico comprendono sirene per esterno, sirene per interno, sirene supplementari ed avvisatori acustici,
di servizio edi controllo.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.02.04.R01 Comodita d'uso e manovra

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione

| dispositivi di diffusione sonora devono essere posizionati in modo da essere percettibili in ogni punto dell'ambiente sorvegliato.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i valori indicati dallanorma CEl 79-2 ed in particolare:

- sirene per esterno: frequenza fondamentale non eccedente 1800 Hz con suono continuo e modulato; livello di pressione non
inferiore a 100 dB(A) misurato a3 m;

- sirene per interno: frequenza fondamentale non eccedente 3600 Hz con suono continuo e modulato; livello di pressione non
inferiore a90 dB(A) misurato a3 m;

- avvisatori acustici di servizio e di controllo; frequenza fondamentale non eccedente 3600 Hz con suono continuo e modulato;
livello di pressione non inferiore a 70 dB(A) misurato a3 m.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

05.02.04.A01 Difetti di tenuta mor setti
05.02.04.A02 I ncrostazioni

05.02.04.A03 Perdite di tensione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.04.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire lapuliziadegli atoparlanti e verificare latenuta delle connessioni. Verificare che I'ambiente nel quale sono installati gli
atoparlanti siano privi di umidita

05.02.04.102 Sostituzione

Cadenza: ogni 10 anni
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Sostituire gli altoparlanti quando non rispondenti allaloro originaria funzione.
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L ettori di badge

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

| lettori di badge sono quelle apparecchiature che consentono di utilizzare tessere magnetiche per controllare gli accessi. | lettori
possono essere del tipo a strisciamento o del tipo ad inserimento. Generalmente nel tipo "a strisciamento” i lettori individuano tutti i
caratteri contenuti nella tessera magnetica; nel tipo "ainserimento” i lettori individuano generalmenteil 60 % del caratteri contenuti
nella scheda magnetica.

Rappresentazione grafica e descrizione

Lettore di badge

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.02.05.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzonalita

| lettori di badge devono presentare caratteristiche di funzionalita e facilita d'uso.

Livello minimo della prestazione:

Puo essere verificatal’ altezza di installazione dal piano di calpestio dei lettori di badge che deve essere tale da consentire le normali
operazioni di comando, regolazione e controllo, verificando anche I’ assenza di ostacoli che ne impediscano un’ agevole manovra.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

05.02.05.A01 Difetti di tenuta dei mor setti

05.02.05.A02 Difetti del display

Pagina 349



Manuale di Manutenzione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.05.101 Aggiornamento del sistema

Cadenza: ogni mese

Effettuare una revisione ed un aggiornamento del software di gestione.

05.02.05.102 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Effettuare una pulizia del lettore di badge verificando che le guide di scorrimento dei badge siano libere da ostruzioni.
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Monitor

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

I monitor sono dei dispositivi (acolori o in bianco e nero) che consentono la visione delle riprese effettuate per lavideo
sorveglianzaed il contrallo.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.02.06.R01 I solamento €l ettrico

Classe di Requisiti: Protezione €elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

| monitor ed i relativi dispositivi devono esserein grado di resistere a passaggio di cariche elettriche senza causare
malfunzionamenti.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi di protezione elettrica dipendono dalle ditte produttrici e devono rispondere alle prescrizioni delle norme CEl.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

05.02.06.A01 Difetti di regolazione
05.02.06.A02 Difetti di tenuta mor setti

05.02.06.A03 Incrostazioni

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

05.02.06.101 Puliza
Cadenza: ogni settimana

Effettuare una pulizia degli apparecchi e delle connessioni per eliminare eventuali accumuli di materiale che possano compromettere
il regolare funzionamento degli apparecchi utilizzando un panno morbido imbevuto di acool.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.06.102 Sostituzione

Cadenza: ogni 7 anni

Eseguire la sostituzione dei monitor quando usurati.
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Pannello degli allarmi

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

| segnali inviati dai rivelatori, attraverso la centrale di controllo e segnalazione a cui sono collegati, vengono visualizzati sotto forma
di segnaledi allarme sui pannelli detti appunto degli allarmi.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.02.07.RO1 Efficienza
Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzonalita

Il pannello degli allarmi deve entrare nella condizione di allarme incendio a seguito dellaricezione dei segnali e dopo che gli stessi
siano stati elaborati ed interpretati come allarme incendio dalla centrale.

Livello minimo della prestazione:
Lacondizione di allarme incendio deve essere indicata senza alcun intervento manuale e viene attuata con una segnalazione
luminosa ed una segnalazione visiva delle zone in alarme.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

05.02.07.A01 Difetti di segnalazione
05.02.07.A02 Difetti di tenuta mor setti
05.02.07.A03 I ncrostazioni

05.02.07.A04 Perdita di carica della batteria

05.02.07.A05 Perdite di tensione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.07.101 Registrazione connessioni

Cadenza: ogni 3 mesi

Registrare e regolare tutti i morsetti delle connessioni e/o dei fissaggi.

05.02.07.102 Sostituzione batteria

Cadenza: ogni 6 mesi
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Sodtituire la batteria di alimentazione ausiliaria quando occorre (preferibilmente ogni 6 mesi).

05.02.07.103 Sostituzione pannello

Cadenza: ogni 15 anni

Eseguire la sostituzione del pannello degli allarmi quando non rispondente alla normativa.

Pagina 354



Manuale di Manutenzione

Rivelatore volumetrico rottura del vetro

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

| rivelatori microfonici di tipo volumetrico vengono utilizzati per segnalare larottura delle vetrate e delle finestre. Una unita di
analisi amicroprocessore incorporata nel dispositivo dovra esserein grado di rivelare I'onda sonora generata dallarotturadi un
vetro, generando cosi una segnalazione di alarme.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.02.08.R01 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivelatori volumetrici arotturadei vetri devono essere in grado di resistere alle sollecitazioni senza compromettereil loro
funzionamento.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori indicati dai costruttori.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

05.02.08.A01 Calo di tensione

05.02.08.A02 Difetti di regolazione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.08.101 Regolazione dispositivi

Cadenza: ogni 6 mesi

Regolare le soglie di assorbimento e delle tensioni del ricevente e dell'emittente.

05.02.08.102 Sostituzione rivelatori

Cadenza: quando occorre

Sodtituirei rivelatori quando deteriorati o quando non in grado di svolgere la propria funzione.
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Sensore volumetrico a microonda

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

Il sensore volumetrico a microonda sfrutta |'effetto Doppler per larivelazione del movimento. La capacita specifica di rilevazione
del sensore dovra essere opportunamente combinata con funzioni logiche e/o temporali che minimizzino la generazione di allarmi
impropri. La correlazione trai segnali rilevati dal ricevitore dovra essere tale che la segnalazione d'allarme sia generata solo al
persistere o al ripresentarsi della condizione di perturbazione dello stato di normalita. Il sensore dovra essere adatto ad una
installazione a parete e dovra possedere led di immediata rappresentazione del funzionamento dello stesso apparato. Dovra essere
possibile variarne sensibilita (portata), integrazione e orientamento siain senso orizzontale che verticale, in modo da adattare il
sensore al campo di protezione voluto o in relazione alle caratteristiche particolari dell'ambiente protetto. |1 sensore dovra essere
dotato di un dispositivo antiaccecamento per prevenire ogni tentativo di mascheramento. Inoltre, dovra essere dotato di circuito di
supervisione del segnale a microonda che, in caso di non funzionamento, emettain uscita un segnale di guasto verso il
concentratore. |l sensore, inoltre, avra un filtro per eliminare eventuali disturbi generati da sorgenti luminose fluorescenti. Le sue
caratteristiche dovranno essere conformi allaNorma CEl 79-2 a 111° Livello di prestazioni.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.02.09.R01 Resistenza a shalz di temperatura
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| sensori volumetrici a microonda devono essere in grado di resistere a shalzi della temperatura ambiente senza compromettere il
loro funzionamento.

Livello minimo della prestazione:
Latemperatura di funzionamento, con eventuali tolleranze, viene indicata dal produttore.

05.02.09.R02 Sensibilita alla luce
Classe di Requisiti: Funzonalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

| sensori volumetrici a microonda devono essere realizzati con materiali tali che per determinati valori dellaluce non si inneschino i
meccanismi di alarme.

Livello minimo della prestazione:

| valori massimi per i quali si possono generare falsi allarmi sono quelli indicati dai produttori unitamente ad eventuali circuiti di
integrazione atti ad evitare falsi alarmi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.02.09.A01 Calo di tensione
05.02.09.A02 Difetti di regolazione

05.02.09.A03 Incrostazioni
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.09.101 Regolazione dispositivi

Cadenza: ogni 6 mesi

Regolare le soglie di assorbimento e delle tensioni del ricevente e dell'emittente.

05.02.09.102 Sostituzione lente del rivelatore

Cadenza: quando occorre

Sostituire lalente del rivelatore quando si vuole incrementare la portata.

05.02.09.103 Sostituzione rivelatori

Cadenza: ogni 10 anni

Sostituirei rivelatori quando deteriorati o quando non in grado di svolgere la propriafunzione.
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Sistemi di ripresa ottici

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

| sistemi di ripresa ottici sono costituiti da una o piu telecamere (a colori 0 in bianco e nero) che effettuano riprese per lavideo
sorveglianza. Le immagini registrate possono essere cosi riprodotte su supporti magnetici quali nastri, Cd o altro.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

05.02.10.A01 Difetti di regolazione
05.02.10.A02 Difetti di tenuta mor setti

05.02.10.A03 Incrostazioni

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.10.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Effettuare una pulizia degli apparecchi e delle connessioni per eliminare eventuali accumuli di materiale che possano compromettere
il regolare funzionamento degli apparecchi utilizzando un panno morbido imbevuto di acool.
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Unitadi controllo

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

Leunitadi controllo sono dei dispositivi che consentono di monitorare costantemente gli elementi ad esse collegati quali sensori per
I'illuminazione, rivelatori di movimento, ecc.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.02.11.R01 I solamento elettromagnetico

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita
Leunitadi controllo devono garantire un livello di funzionamento anche in presenza di un campo el ettromagnetico.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere previsti i livelli minimi indicati dalle normative in materiain particolare quelle dettate dal Consiglio delle Comunita
Europee.

ANOMALIE RISCONTRABI LI

05.02.11.A01 Anomalie batteria
05.02.11.A02 Anomalie software

05.02.11.A03 Difetti stampante

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.11.101 Sostituzione unita

Cadenza: ogni 15 anni

Effettuare la sostituzione dell'unita di controllo secondo le prescrizioni fornite dal costruttore (generalmente ogni 15 anni).
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