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RELAZIONE TECNICA DI CUI AL COMMA 1 DELL'ARTICOLO 8 DEL DECRETO LEGISLATIVO

19 AGOSTO 2005, N. 192, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI
IN MATERIA DI CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI

Schema di relazione conforme ALLEGATO 1 Decreto 26 Giugno 2015:

)

|

O

NUOVA COSTRUZIONE (Par. 1.3 comma 1 Allegato 1 Decreto "Requisiti minimi")
Edifici di nuova costruzione o oggetto di demolizione e ricostruzione

RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI PRIMO LIVELLO
(Par. 1.4.1, comma 3, lettera a) Allegato 1 Decreto "Requisiti minimi")

EDIFICIO AD ENERGIA QUAS! ZERO (NZEB) (Par. 3.4 Allegato 1 Decreto "Requisiti minimi”)

1. INFORMAZIONI GENERALI

1.1

1.2

—_
Eo ]

—_
Qo -~ O

1.9

1.14

1.16

Comune di Terrazzo Provincia: VERONA

Progetto per la realizzazione di (spasificare if tipo di opere)

Centro polivalente.

Edificio pubblico Sl
Edificio a uso pubblico sl
Sito in (specificare I'ubicazione o, in alternativa indicare che é da edificare nel terreno di cui si riportano ghi estremi

del censimento al Nuovo Calasto Urbano)

Terrazzo (VR). Lottizzazione Tomasetto - Trevisan

Mappale Sezione Foglio Particella
Subalterno

Richiesta Permesso di Costruire N. del
Permesso di Costruire f DIA/ SCIA / CIL o CIA N. del
Variante Permesso di Costruire/ DIA/ SCIA / CIL o CIA N. del

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui al punto 1.2
dell'allegato 1 del decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto  legistativo 192/2005;

{per edifici costituiti da parti appartenenti a calegorie differenti, specificare le diverse categoric)

E.4 edifici adibiti ad attivita ricreative, assocliative o di culto & assimilabili

Numero delle unita immobitiari 1

Committente(i) ICOMUNE DI TERRAZZO

Progettista(i) dagli impianti di climatizzazione (invernale ed esliva - specificare se differenti),
dellisolamento termico e del sisterna df ricambio dellaria dell'edificio

[Per. Ind. Zanni Fabio

Direttore(i) dei lavori  deghi impianti df ciimatizzazione (invernale ed esfiva - specificare se differenti,
dellisolamento termico e del sisfema di ricambio dellaria dell'edificio

Progettista(i) dei sistemi di ilfluminazione delf'edificio

Direttore(i) dei lavori  del sistemi di illuminazione dell'edificic

|
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2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono costituiti dai
primi tre allegati obbligatori di cui al punto 8 della presente relazione.

3. PARAMETRI CLIMATIC! DELLA LOCALITA'

3.1
3.2

3:3

Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93)
Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna secondo norma UN} 5364 e

successivi aggiornamenti)

Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma

GG

°C
°C

2817

-5.0

33.5

4. DATI TECNIC! E COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE
RELATIVE STRUTTURE

Climatizzazione invernale

4.1

4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che i
delimitano (V)

Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato (S)
Rapporto S/V

Superficie utile climatizzata dell'edificio

Valore di progetto della temperatura interna invernale

Valore di progetto dell'umidita relativa interna invernale

Presenza sistema di contabilizzazione del calore

specificare se con metodo diretto o indiretto

Climatizzazione estiva

4.9

4,10
4.11
4.12
4.13
4.14
4.15

Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li
delimitano (V)

Superficie esterna che delimita il volume climatizzato (S)

Superficie utile climatizzata deil’edificio

Valore di progetto della temperatura interna estiva

Valore di progetto dell'umidita relativa interna estiva

Presenza sistema di contabilizzazione del freddo

specificare se con metodo diretto o indiretto

Informazioni generali e prescrizioni

4.16

4.17

4.18

4.19

4.20

4.21
4.22
423

Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a meno di 1000 m

m? 1292.07
m*  987.88
1fm.  0.765
m? 267.22
2C 20
% 50

Si
m® !
m? !
m? /
°C
%
<

{ NO

Livello di automazione per il controllo la regolazione e la gestione delle tecnologie dell'edificio e

degli impianti termici (BACS), classe
{min = classe B norma UNI EN 15232)

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture

Adozione di misuratori d'energia (Energy Meter)

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore
Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del freddo
Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta deil'A.C.S.,

Sl

NO

NO

NO
NO
NO
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del decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28.

Utilizzazione di fonti di energia rinnovabili per la copertura dei consumi di calore, di elettricita e per il
raffrescamento secondo i principi minimi di integrazione, le modalita e le decorrenze di cui ali'allegato 3,

4.24  Produzione di energia termica

- acqua calda sanitaria
- acqua calda sanitaria, climatizzazione invernale, climatizzazione estiva

4.25  Produzione di energia slettrica
- superficie in pianta dell'edificio a livello del terreno S
- potenza elettrica P=(1/K)*S

4,26 Descrizione e potenza degli impianti alimentati da fonti rinnovabili:

indicare la % di copertura tramite il ricorso ad energia prodotta da impianti alimentali da fonli rinnovablili, dei consumi previsti

% 50
% 356
m? 356
kW 6,0

4.27 Adozione sistemi di regolazione automatica della temperatura ambiente singoli Sl

locali 0 nelle zone termiche servite da impianti di climalizzazione invernale

4.28 Adozione sistemi di compensazione climatica nella regotazione automatica
della temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da
impianti di climatizzazione invernale

Sl

4,29 Valutazione sull'efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate sia esterni che interni presenti

-

4.30 Verifiche di cui alla lettera b) del punto 3.3.4 del decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto

legislativo 192/2005

Tulte fe pareli opache verlicali ad eccezione di guelle comprese nel quadrante nord-ovest/nord/nord-est (compilare in

alternaliva fa tabella deila massa superficiale o defla trasmiltanza lermica periodica YIE)

Denominazione struttura Massa superficiale [Valore Limite Verifica
tkg/ m?) Massa superficiale |[(NA: non applicabile)
[ka/ m?]
Pareti esterne 263 > 230 Sl
by
6. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI
5.1 Impianti termici
Tipologia, Sistemi di generazione, Sistemi di termoregolazione, Sistemi di contabilizzazione

dell'energia termica, Sistemi di distribuzione del vettore termico, Sistemni di ventilazione forzata, Sistemi di

accumulo termico, Sistemi di produzione e di distribuzione dellacqua calda sanitaria

51.a Descrizione impianto
51.a.1  Impianto tecnologico destinato ai servizi di:

- Climatizzazione invernale

- Produzione di acqua calda sanitaria
51.a2 (descrizione impianto compresi I diversi sottosistemi)

{ Pompa di calore con fluido R410, utenze finali mobiletti
5.1.a.3 Trattamento di condizionamento chimico per facqua (norma UN{ 8065) sl
5.1.a.4 Durezza totale dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore per

" potenza installata maggiore o uguale a 100 kKW gradi francesi f
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51.a.5

oo
P SRS VL,
TToT
ORI

Filtro di sicurezza Si

Specifiche dei generatori di energia
Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria NO
Instalfazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell'impiante  Si
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51b.4

51.¢

6.1.c.1

51.c.?

5.1.6.3

51.c4

51.ch

51cB

51.e

5.1.g

Pompa di calore elettrica
Tipo di pompa di calore (ambiente esternofinterno)

Lato esterno (specificare ariafacqualsuclo - sonde aria
orizzontalif suclo - sonde verticali/aitro)

Fluido lato utenze {specificare ariafacqualaltro) aria

Potenza termica utile riscaldamento 44,17 KW
Potenza eletirica assorbita 202A A
Coefficiente di prestazione (COP) 3,62

Indice di efficienza energetica (EER) 3,30

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

Tipo di conduzione invernale prevista
O intermittente

Tipo di conduzione estiva prevista

Sistema di gestione dell'impianto termico (Descrizione sinteita defle funzioni)

| Tubazioni di andata e ritorno per ogni singolo corpo scaldante.

Sisterna di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)

Centralina climatica
Descrizione sintefica delle lunzioni

[ Impianto autonomo

Regolatori climatici nelle singole zone o unita immobiliari
Numero di apparecchi i

Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore 2

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle
singole zone ciascuna avente caratteristiche di uso ed asposizioni uniformi)

Numero di apparecchi 6

Dispaositivi per la contahilizzazione del calore/freddo nelle singole unita immobiliari
(solo per impianti centralizzali)
Numero di apparecchi /

Terminali di erogazione dell'energia termica
Numera di apparecchi

Descrizione Tipo

Mobiletti a pavimento

Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione
Descrizione e caralteristiche principali {indicare con quale norma @ stalo eseguito il dimensionamento)

[ Non presente

Sistemi di trattamento dell'acqua
Descrizione e caratteristiche principali  (tipo di fraltamento)

Auto disinfezione delle resine degli  addolcitori mediante la produzione di cloro secondo le
norme UNI-CT| 8056

Specifiche dell'isclamento termico della rete di distribuzione
Descrizione e caratteristiche principali  (Tipologia, condultivita termica, spessore)

| Secondo DPR 412
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5.1.

5.2

53

5.4

5.5

551

Schemi funzionali degli impianti termici

In allegato inserire schema unifilare degli impianti termici con specificato:
- il posizionamento e {a potenze dei terminali di erogazione

- il posizionamento e tipo dei generatori

- il posizionamento e tipo degli elementi di distribuzione

- Il posizionamento e tipo degli elementi di controllo

- il posizionamento e tipo degli elementi di sicurezza

Impianti fotovoltaici
Descrizione con caratteristiche techiche e schemi funzionali in allegato:

| Impianto FTV con pannelli policristallini Pot. >=6 kwp

Impianti solari termici
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato:

[/

Impianti di illuminazione
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato:

l

Altri impianti

Descrizione e caratteristiche tecniche di apparecchiature, sistemi e impianti di rilevante

importanza funzionali e schemi funzionali in allegato

f
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6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

Si dichiara che l'edificio oggetto della presente relazione pud essere definito
in quanto sono cantemporaneamente rispettati:

- tutti i requisiti previsti dalla lettera b}, del comma 2, del paragrafo 3.3 del decreto di
cui all'articolo 4, comma 1 del decreto tegisiativo 192/2005, secondo i valori vigenti
dal 1° gennaio 2019 per gli edifici pubblici e dal 1° gennaio 2021 per tutti gli altri
edifici

- gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di
cui all'altegato 3, paragrafo 1, leltera c), del decrelo legislativo 3 marzo 2011, n.28

"edificio ad energia quasi zero" NO

6.a

6.a.1

6.a.2

6.a.3

6.a.4

6.a.5

6.a.6

6.b

Involucro edilizio e ricambi d'aria

Trasmittanza termica (U) degli elementi divisori  W/m?K Verifica valore limite
tra alioggi o unita immobiliari confinanti

- pareti verticafi ! <0.8 SI/NO

- solai f <0.8 SI/NO
Verifica igrometrica (Vedi allegati alla presente relazione)

Numeri di ricambi d'aria (media nelle 24 ore) specificare per le diverse zone
0,50

Portata d'aria di ricambio (G) solo nei casi di
ventilazione meccanica controllata / méh

Portata dell'aria circolante attraverso
apparecchiature di recupero del calore disperso /

(solo se previste dal progetto) im¥h
Efficienza delle apparecchiature di recupero del
calore disperso (sofo se previste dal progetto) [-1

Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in KWh/m? anno, cosi come definite
al paragrafo 3.3 dell'Allegato 1 del decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005,
rendimenti e parametri che ne caratterizzano l'efficienza energetica

6.b.1

6.b.2

H't . coefficiente medio globale di scambio termico per

trasmissione per unita di superficie disperdente: 0.282 W/im*K
(UNI EN ISO 13789)

H'r.L : coefficiente medio globale limite di scambio termico

per trasmissione per unita di superficie disperdente 0.500 Wim*K
(Tabella 10 appendice A allAllegato 1 del decrefo di cul all articolo 4
comma 1 del decrelo  legisfativo 192/2005)

Verifica HT <H'7,L

Aso[.esi /Asup ulile 0.039 -

(Asol,est [Asup utite}limite 0.040 -
(Tabella 11 appendice A alfAllegato 1 del decreto di cui alf'articolo 4,
comma 1 del decrelo fegisiativo 192/2005)

Verifica Asol,est fAsup utile <(Asoi,esl /Asup uHIa)IImi
te
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6.b.3

6.b.4

6.b.5

6.b.6

6.b.7

6.b.8

6.c

EPH,na: indice di prestazione termica utile per la
climatizzazione invernale dell'edificio

EPH, nd.1imite ! indice di prestazione termica utile per la
climatizzazione invernale calcolato nell'edificio di
Riferimento

Verifica EPH,nd < EPu,nd, Hmite

39.02

47.39

KWh/im? anno

KWh/m? anno

EPc, na: indice di prestazione termica utile per fa
climatizzazione estiva dell'edificio

EPc . nd.1imite indice di prestazione termica utile per la
climatizzazione estiva calcolato nell'edificio di riferimento

Verifica EPc,nd < EPg¢ . nd. timite

30.78

47.62

kKWh/m? anno

kWh/m? anno

EPq1 =EPny +EPw +EPy +EPc +EPL +EPy:indice
delta prestazione energetica globale dell'edificio
{espresso in energia primaria totale EPg1,tot)

EPgi.tet,1imite (2015} indice della prestazione energetica
globale dell'edificio calcolato nell'edificio di riferimento

Verifica EPgi1,tot < EPgi. 1ot limite {2015)

83.25

97.10

kKWh/m? anno

kWh/m? anno

N . efficlenza media stagionale dell'impianto di
riscaldamento

nH.imite efficienza media stagionale dell'impianto di
riscaldamento calcolato nell'edificio di riferimento

Verifica nu > N timite

0.662

0.538

nw: efficienza media stagionale dell'impianto di produzione
dell'acqua calda sanitaria

nw.limite efficienza media stagionale dellimpianto di
produzione dell'acqua calda sanitaria calcolato nell'edificio
di riferimento

Verifica nw > nw, imite

0.725

0.606

nc: efficienza media stagionale dellimpianto di
raffrescamento (compreso l'eventuale controllo dell'umidita)

ne,nmite efficienza media stagionale delfimpianto di
raffrescamento calcolato nell'edificio di riferimento
{compreso I'eventuale controllo dell'umidita)

Verifica ne > ne.limite

Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria
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6.d

6.d.1
6.d.2

6.d.3
6.d.4

6.d.5
6.d.6
6.d.7

B.e

6.f

Impianti fotovoltaici

connessione impianto (specificare grid connected/ stand alone) Impianto FTV

tipo moduli (specificare silicio menocristaliing/  sificio policristaiiino/ fitm  Silicio policristallino
softife/ altro)

tipo installtazione (specificare infegrali/ parzialmente infegrati/ atiro) Parzialmente integrato

tipo supporto (specificare supporto metallico/su pensitina/parete Metallico

esterna verticale/ altro)

Inclinazione e orientamento 10° Sud

Potenza installata 6,0 kw
Percentuale di copertura del fabbisogno annuo %

Consuntive energia

energia consegnata ¢ forpita (Eae1) 5298.08 kKWh/anno
energia rinnovabile (EPg1.,ren) 11907.00 KWh/anno
energia esportata (Eexp) 2935.50 KWh/anno
energia rinnovabile in situ 2902.82 KwWh/anno
fabbisogno annuale globale di energia primaria (EPqi1,101) 2224519 KWh/anno

Valutazione della fattibilitd tecnica, ambhientale ed economica per l'inserimento di sistemi
ad alta efficienza

Schede in allegato

7. ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUAL.I DEROGHE A NORME FISSATE DALLA
NORMATIVA VIGENTE

Nei casi in cui fa normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, in
questa sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso
specifico.
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8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA {obbligatoria)

Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli
locali e definizione degli elementi costruttivi

Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e
definizione degli elementi costruttivi

Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire
lo sfruttamento degli apporti solari

Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all'analoga voce del paragrafo “Dati
relativi agli impianti punte 5.1 lettera I” e dei punti 5.2, 5.3, 5.4, 5.5

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termo igrometriche e della massa efficace
dei componenti opachi dell'involucro edilizio con verifica dell'assenza di rischio di formazione di
muffe e di condensazioni interstiziali

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro
edilizio e della lorc permeabilita all'aria

Schede con indicazione della valutazione della faltibilita tecnica, ambientale ed economica per
linserimento di sistemi alternativi ad alta efficienza

Altri eventuali altegati non obbligatori;

9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritio Perito Industriale ZANNI FABIO

Iscritio a

Albo Periti industriali Provincia di Rovigo n°680

essendo a conoscenza delle sanzioni previste dall'articolo 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo
192/2005, dichiara sotto Ia propria personale responsabilita che;

a)

b)

Data

il progetto relativo alle opere di cui sopra é rispondente alle prescrizioni contenute dal decreto
legislativo 192/2005 nonche dal decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto legisiativo 192/2005

il progetto relativo alle opere di cui sopra rispetta gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili
secondo i principi minimi e fe decorrenze di cui ail'allegato 3, paragrafo 1, lettera ¢}, del decreto
fegislativo 3 marzo 2011, n.28

i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettuali.

12/06/2017 Timbro e Firma

{del progettista)
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. Progetio: |

RSIONI

= RERIO06

GLOBALE EDIFICIO 987.9 1292.1 0.765 0.220  0.681 11079

[ Appartizonalambiente [ A [ volume | SIV | Cdr [ Cdl | dispers |

PlanoiScala 01, - TERRA . i mi e T ot

0101 TERRA 987.9 12921 0.765 11079
01| INGRESSO 57.36 91.83| 0.625 913
02 | SALA POLIVALENTE - PRAN 593.82 850.96| 0.698 6851
03| ANTI - WC 31.45 356.84| 0.878 362
04 | BAGNO ASSISTITO 68.16 63.27 1.077 632
05| AMBULATORIO 2 45.70 60.35| 0.757 489
06 | DISIMP. 30.51 40.02| 0.762 334
07 | BAGNO 28.70 19.89| 1.443| . 263
08| UFFICIO 62.63 63.41 0.988 598
09 | SPOGLIATOIO PERSONALE 25.69 2992, 0.855 258
101 CT 43.96 36.68] 1.202 380

pag. 1
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[ Progetio: |

LEGENDA

s [m]

A [W/mK]

C [W/m?2K]
p [kg/m?]
da 10  [kg/msPal
su 10 [kg/msPa)
R [Mm2KAW]
Ag [m?]

Af [m?]

Lg [m}

Ug [W/m?2K]
uf [W/m?K]
Wi [W/mK]
Uw [WIm2K]
c [J/(kg-K)]
B [}

£ [-]

% [J(m*K)]
Yo [W/(m2K)}
Zmn

Z1i [-]

212 [mz- K/W]
Zo [W/{(im?K)}
Loz [-]

T [s]

At [s]

Nelle pagine successive sono riportate le tabelle relative alle:

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI

Spessore dello strato

Conduttivita termica del materiale

Conduttanza unitaria

Massa volumica

Permeabilita di vapore nell'intervallo di umidita relativa 0-50 %
Permeabilita di vapore nelf'intervallo di umidita relativa 50-95 %
Resistenza termica dei singoli strati

Area del velro

Area del telaio

Lunghezza perimetrale della superficie vetrata

Trasmittanza fermica dell'elemento vetrato

Trasmittanza termica del telaio

Trasmiltanza lineica (nulla in caso di singolo velro)
Trasmittanza termica totale del serramento

Capacita termica specifica

Profondita di penetrazione periodica di un'onda termica

Rapporto tra lo spessore dello strato e la profondita di penetrazione
Capacita termica areica

Ammettenza termica dinamica

Elemento della matrice di trasmissione del calore

Periodo delle variazioni
Variazione di tempo: anticipo (se positiva) o ritardo (se negativa)
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Comune di Terrazzo Prot. n. 3363 del 31-07-2018 arrivo Cat. 6 Cl. 4

| Pragetto:

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENT! OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPC DI STRUTTURA Parele ssterna isolata

cod 170 P.E
_ Massalkg/m? [ 2630 |[ Capacita {kdlmzK] l 2223 || ___Type Ashrae 1 I
Sl o e ok | ek | gaim) | Gamspa | Gkaimepa) | mikovi
1| Pannelli in cartongesso (1200) con inerti di vario 0.0100] 0.580 58.00 1200 | 17.0000 | 17.0000 | 0.017
s fipo
;2 | Intonaco di calce e gesso 0.0100 0.700 70.00 1400 | 18.0000 | 18.0000 | 0.014
*3 | Blocchi di grande formato tipo POROTON in 0.2500| 0.270 1.08 900 | 21.0000 | 21,0000 | 0.926
] laterizio alleggerito per murature isolanti e portanti.
-4 | Polistirene addiltivato con graffite 0,631 W/mk 0.1000| 0.031 0.31 30 2.3400 2.3400 | 3.226
5 intonace di cemento, sabbia e calce 1800 per 0.0050| 0.900 | 180.00 1800 | 9.3800 9.3800 | 0.006
Jesterno _
SPESSORE TOTALE [m] 110.3750
~ Conduttanza unitaria .| 8 | Resistenza unitaria | 0.130
- ‘superficie interna” *- - superficie interna
_ Conduttanza umtana_- { 28 | Resistenza unitaria | 0.040
“superficie esterna - superficie esterna
TRASMlT‘rANZA ‘1 0.229 RESISTENZA TERMICA 4.359
. TOTALE[W/M?K] TOTALE[M?KAW]
2 3 4 5
°G
25
kPa
28T
B 120
2'0—_ \
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO 15
ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350)
"~ CONDIZIONE: | Ti(°c) |"Pi{Pa) | Te(°C) | Pe(Pa) | | 1.5T
INVERNALE; gennaio 20.0 1340 0.3 745 P\T\ T 10
ESTIVA: agosto 24.3 1697 24.3 1697 |
La struttura non € soggelta a fenoment di condensa I
[®] | interstiziale; Ia differenza minima di pressione 149 || 10 I
tra quella di saturazicne e gquella reale e pari a [Pa] N 5
La strutiura & soggetta a fenomeni di condensa;
[ | la quantita stagionale di condensato & pari a fkg/m?] 0.5+
(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva) L
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
superficiale; la differenza minima di pressione tra 1107
quella di saturazione e quella reale & parj a [Pa] 007 » 3 4 5
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Comune di Terrazzo Prot. n. 3363 del 31-07-2018 arrivo Cat. 6 Cl. 4

Progetio: |

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Finestra PVC 0,80 x 2,00

cod 259 S.F

251 1] Capacita [kJIm“K} |

_Massa [kglmﬂ |

Desdrlzwne stratc

(dal’ mlernoversolestemo) dRER Y

214

'--(r'n} p

3 wWimky

(kg/m')

 tkgimsPa)

: '.lﬁu 10*2 e
{kgfmsPa)

(rﬁ*KIW)

; :_1 Superf ci vetrale con vetre camera 5-12-5 superfici
Lo TRATTATE em 0.2(U=2,00) telaio (s = 16%) in
' matriale plastico tre camere

0.0220 1.756

1140

0.0000 0.0000

0.570

SPESSORE TOTALE [m] -

7 0.0220

v

Conduttanza unitaria
superﬂc;e interna - =

: Res_;iStéhz_a Unitaria
‘sUperficie interna -

0.125

* Conduttanza unitaria

‘. superficie esterna -

25

Resistenza unitaria
superficie esterna =

0.040

TRASMI'I"I'ANZA
TOTALE{WImiK]

A 1.361

TOTALE{m’K/W]

RESESTENZA TE RMECA

0.735

. Descrizione - | - Ag |

TS

o

g

| Mim)

WImK)

Serramento singolo

1.04

0.56

5.10 1.100

1.300

1.361

Doppio serramento
efo combinato
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Comune di Terrazzo Prot. n. 3363 del 31-07-2018 arrivo Cat. 6 Cl. 4

Progelto:—_}

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENT! DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Portafinestra PVC 0,80 x 3,00
cod 260 S.E

Massa [kqlmz]

211 |

251 Hscapacna{kann2K1}

Tpat07] &

N| i ._Descrlzmne S - i GEpa 8u1024 R
R : {dallinterno verso Pesterno) Lo ik (WK ;z'(kgrm'} . (kgimsPa) |- (kgimPa) | (MKW}
:1_:{- Superf ci vetrate con vetro camera 5- 12 5 superﬁci 0.0220 1.722 1140 | 0.0000 0.0000 | 0.581
;':-: It TRATTATE em 0.2{U=2,00) telaio (s = 16%)} in
Sk matriale plastico tre camere .
SPESSORE TOTALE [m] L40.0220
Condultanza umtaria ol 8 Re31stenz "'_u_mtarla 0.1251
.. superficie interna - superficie interna__
_ Conduttanza unitaria | 25 | Resistenza unitaria | 0.040
i superficie esterna -~ - . superficie esterna -
. _ TRASMHTANZA o 1.341 RESISTENZA TERMECA 0.746
. TOTALE[WIMK] - - TOTALE[m?KMW]

De _érizidn'e"' =

Serramento singolo

1.100

0.060

Doppio serramento

elo combinato
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Comune di Terrazzo Prot. n. 3363 del 31-07-2018 arrivo Cat. 6 Cl. 4

Progetlo: |

TIPO DI STRUTTURA Portafinestra PVC 0,90 x 2,10

CARATTERISTICHE TERMICHE DE} COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

cod 261 S.E
__Massa [kgimzl " || Capamta [kJIm’K] ] 241 | e o I
N - Descrizione strato. Ss R G gl Sa 0 Bu 0 R
(dalilnternoversoieslerncn) ey oKy | WimK) | (kafmY) | tkgimsPa) |- (kafmsPa) | (K
o Superfm velrate con vetro camera 5-12-5 superfm 0.0220 1.717 1140 | 0.0000 0.0000 | 0.682
i TRATTATE em 0.2{(U=2,00) telaio (s = 16%} in
- | matriale plaslico tre camere _
SPESSORE TOTALE [m] 20,0220
“‘Conduttanza’ umtana o8 Res:stenza unitaria | 0.125
su’perflcie interna“ superflme interna |
duttanza unitaria - | 25 5'3'Re'$fstenza unitaria | 0.040
superficie esterna - “:supericie. esterna -
« TRASMITI'ANZA 1.338 RESISTENZA TERMICA 0.747
" TOTALE(W/MK] . TOTALE[M?KAV]

Sy ; Y b (W’""KJ
Serramento singolo 1.29 0.60 5.50 1,100 1.300 0.060 1.338

Doppio serramento
efo combinato
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Comune di Terrazzo Prot. n. 3363 del 31-07-2018 arrivo Cat. 6 Cl. 4

Progetlo:

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Portafinestra FVC 3,60 x 4,00

cod 262 S.E

Massa {kgfm’I el

I C'ép'adi_ta' [kJIm?K] |

211 |

(dall inlerno verso l‘estemo)

L Y | (WImEK) e

" “{kgimsPa)

(m*KW)

5;1_' Superf ci vetrate con vetro camera 5- 12 5 superf ci
| TRATTATE em 0.2(U=2,00) telaio (s = 16%) in
2| matriale plasllco lre camere

0.0220

1.506

1140

0.0080 0.0000

0.664

'SPESSORE TOTALE[ml .

7] 0,0220

v

- Condultanza unitaria
- superficie-interna

'Resistenza unitaria
< superficie intérna

al o125

Conduttanza unitaria .-
supen‘" cie esterna

25

‘Resistenza unitaria.

‘superficie ‘ester

1 0.040

; ..TOTALE{WI‘m’K]

22 1.208

RESISTENZA TERMICA
L TOTALE[m?KMW]

0.829

~* Descrizione " )

o

)

(WK

' _ (Wn"mk')" |t

Serramento singolo

12.10

1.100

1.300

6.080

Doppic serramento
e/o combinato
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Comune di Terrazzo Prot. n. 3363 del 31-07-2018 arrivo Cat. 6 Cl. 4

Progetto:

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

€od 516 PAV _

TIPO DI STRUTTURA Pavimento su terreno isolato

_ Masss |
“ {dall'interno verso 'esterno) (kagimsPa) | (m*KW)
| Piastrelle di ceramica 0.9380 [ 0.015
:'2' | Malta cementizia magra di sottofondo ; 6.2500 | 0.036
3 /| Polistirene addittivato con graffite 0,031 Wimk 0.0300 0.031 1.03 30 2.3400 2.3400 | 0.968
4 | Calcestruzzo con polistirolo 0.1200} 0.080 0.75 200 38.0000 | 38.0000 | 1.333
5 | Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 1800 per pareli 0.15001 0.940 6.27 1800 | 5.0000 6.2500 | 0.160
interne ¢ esterne protelte
6 | Ciottoli e pietre frantumate sfuse ad alta densita 0.4500] 0.700 1.56 1600 | 37.5000 | 37.5000 | 0.643
SPESSORE TOTALE [m] & i ania i o.8180
“Conduttanza unitaria | 25 | Resistenza unitaria .| 0.040
- superficie interna - superficie interna -
“ Conduttanza unitaria 5 | Resistenza unitaria | 0.200
“superficie esterna _superficie esterna
. TRASMITTANZA | 0.295 | RESISTENZA TERMICA | 3.394
- TOTALE[W/m?K} L TOTALE[m*KANT =
°C
25
kPa
257
P 120
20t | |
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZION! AL CONTORNO 1o
ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) ]
- CONDIZIONE - S Ti(°C) | -Pi{Pa) - | “Te(°C) | Pe(Pa) 157 \
INVERNALE: gennaio | 200 | 1340 | 89 [ 1137 Py- ““‘\L T 10
ESTIVA: agosto 18.0 1697 18.0 1032 e e
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa 1|
interstiziale; la differenza minima di pressione 67 1.0
tra quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] 15
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa;
[[] | ta quantita stagionale di condensato & pari a [kg/m?] 05t
fammissibile ed evaporabile nella stagione estiva) 1
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
superficiale; la differenza minima di pressione tra 11560
quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] 0.07 423 4 5 6
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Comune di Terrazzo Prot. n. 3363 del 31-07-2018 arrivo Cat. 6 Cl. 4

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DE| COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Soffitio uftimo Isolato

cod 670 SOF
Massa [kglm“] L 409 | |7Capac|ta [kJIm’K} [ 350 I[ TypeAshrae | 2 |
N ‘Descrizione strato . s s T R T B0 R S o B 40 1 By 10%2 1 R &
(dalllnlemoversoIeslerno) el Cim) (W!mK) '(Wln'i‘K} . '('kQ.'m"l LgfmsPa) {kgfms..Pa). (KM
1.1 Pannelli in cartongesso (1200) con inerti di vario 0.0200| 0.580 29.00 1200 | 17.0000 | 17.0000 | 0.034
| tipo
-2 [ Pannelli rigidi in fibre minerali da rocce 0.1000: 0.038 0.38 125 | 150.0000 | 150.0000 | 2.632
- | feldspatiche da 125 Kgfmec |
3 Intercapedine d'aria non ventilata sp. 300 mm , 0.3000 8.250 1.30 | 193.0000 | 193.0000 | 0.180
"+'| superfici opache, flusso di calore ascendente UNI
| 6946
Lamiera di acciaio 0.0001 | 52.000 [520000.00! 8000 0.0000 0.0000 : 0.000
5 | Poliuretano espanso a celle chiuse da 30 Kg/me,  |0.0800| 0.032 | 040 30 | 23400 | 2.3400 | 2.500
" {in lastre da blocchi espansi in continuo
6| Lamiera di acciaio - _ 0.0001 | 52.000|520000.00| 8000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.000
SPESSORE TOTALE [m}] B 10.5002
- Conduttanza unitaria | 10 | Reslistenza unitaria | 0.100
4 ~superficie interna “superficie interna -
‘Condultanza unitaria . | 25 | Resistenza unitaria | 0.040
~superficie esterna “superficie esterna |
L TRASMI'ITANZA 0.183 RESISTENZA TERMICA 5.466
TOTALE[W/m?K] - - TOTALE{m?KW] - |
¥ 25
kPa
2.57T
P 20
207
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO =
ESEGUI'FA A NORMA EN ISO 13788 {(UNH 0350) - |
“ CONDIZIONE - “Ti(°C) “|' Pi(Pa) " | Te(°C) | Pe(Pa) 18T e . g
INVERNALE. gennaio 20.0 1340 5.3 745 = T 10
ESTIVA: agosto 24.3 1697 24.3 1697
La strutiura non & soggetta a fenomeni di condensa .
[1 | interstiziale; |a differenza minima di pressione oy i
tra quella di saturazione e quelia reale & pari a [Pa] : 15
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa;
ia quantita stagionale di condensato & pari a [kg/m? | 0.000 0.5T
{ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva) 1
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
[¥] | superficiale; la differenza minima di pressione tra 1131
___________ quelia di saturazione e quella reale ¢ pari a [Pa] 11007 4 o 3 456
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