Manuale d'Uso

Comunedi: GALLIERA VENETA
Provincia di: PADOVA
Oggetto: Progetto esecutivo per I’ intervento di riorganizzazione urbanistica, ediliziae

funzionale degli impianti sportivi di Viale Venezia (I1° stralcio)

Elenco del Corpi d' Opera:

° O1 EDILIZIA: STRUTTURE

° 02 EDILIZIA: PARTIZIONI

° 03 EDILIZIA: CHIUSURE

° 04 IMPIANTI TECNOLOGICI
° 05 IMPIANTI DI SICUREZZA
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EDILIZIA: STRUTTURE

Rappresentano l'insieme delle unita tecnologiche e di tutti gli elementi tecnici del sistema edilizio che hanno la funzione di sostenere i carichi del
sistema edilizio stesso e di collegare inoltre staticamente tutte le sue parti.

Unita Tecnologiche:

° 01.01 Strutture in sottosuolo

° 01.02 Strutture in elevazione
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Strutture in sottosuolo

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal
terreno sottostante e trasmetterne ad il peso della struttura e delle altre forze esterne.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 01.01.01 Strutture di fondazione
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Strutture di fondazione

Unita Tecnologica: 01.01
Strutturein sottosuolo

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di trasmettere a terreno il peso della strutturae delle
atreforze esterne.

Modalita di uso corretto:

L 'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare I'insorgenza di fenomeni di dissesto
e/o cedimenti strutturali.
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Strutture in elevazione

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi lafunzione di resistere ale azioni
di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole ale strutture di fondazione e quindi a terreno.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 01.02.01 Strutture orizzontai o inclinate

° 01.02.02 Strutture verticali
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Strutture orizzontall o inclinate

Unita Tecnologica: 01.02
Strutturein elevazione

Le strutture orizzontali o inclinate sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere orizzontalmente i carichi agenti,
trasmettendoli ad altre parti strutturali ad esse collegate. Le strutture di elevazione orizzontali o inclinate aloro volta possono essere
suddivisein: @) strutture per impalcati piani; b) strutture per coperture inclinate.

Modalita di uso corretto:

Non compromettere |'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usuradelle parti in vista. Riscontro di eventuali
anomalie.
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Strutture vertical

Unita Tecnologica: 01.02
Strutturein elevazione

Le strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenerei carichi agenti, trasmettendoli verticalmente ad
atre parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. Le strutture di elevazione verticali aloro volta possono essere suddivisein:
a) strutture atelaio; b) strutture ad arco; c) strutture a pareti portanti.

Modalita di uso corretto:

Non compromettere |'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usuradelle parti in vista. Riscontro di eventuali
anomalie.
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EDILIZIA: PARTIZIONI

Rappresentano l'insieme delle unita tecnologiche e di tutti gli elementi tecnici del sistema edilizio che hanno la funzione di dividere e di configurare gli
spazi interni ed esterni dello stesso sistema edilizio.

Unita Tecnologiche:

° 02.01 Pareti interne

° 02.02 Rivestimenti interni

° 02.03 Infissi interni

° 02.04 Solai

° 02.05 Controsoffitti

° 02.06 Pavimentazioni esterne

° 02.07 Pavimentazioni interne
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Pareti interne

Insieme degli elementi tecnici verticali del sistema edilizio aventi funzione di dividere, conformare ed articolare gli spazi interni
dell'organismo edilizio.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
© 02.01.01 Lastre di cartongesso

© 02.01.02 Tramezzi in laterizio
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Lastre di cartongesso

Unita Tecnologica: 02.01
Pareti interne

le lastre di cartogesso sono realizzate con materiale costituito da uno strato di gesso di cava racchiuso fradue fogli di cartone
speciae resistente ed aderente. |1 mercato offre vari prodotti diversi per tipologia. Gli elementi di cui € composto sono
estremamente naturali tanto da renderlo un prodotto ecologico, che bene si inserisce nelle nuove esigenze di costruzione. Le lastre
di cartongesso sono create per soddisfare qualsiasi tipo di soluzione, e troviamo di tipo standard per la realizzazione normale, di
tipo ad alta flessibilita per larealizzazione delle superfici curve, di tipo antifuoco trattate con vermiculite o cartoni ignifughi
classificatein Classe 1 0 0 di reazione a fuoco, di tipo idrofugo con elevata resistenza all'umidita o a vapore acqueo, di tipo
fonoisolante o ad alta resistenza termica che, accoppiate a pannello isolante in fibre o polistirene estruso, permettono di creare delle
contropareti di tamponamento che risolvono i problemi di condensa o umidita, migliorando notevolmente le condizioni climatiche
dell'ambiente. Le lastre vengono fissate con viti autofilettanti a strutture metalliche in lamiera di acciaio zincato, o nel caso delle
contropareti, fissate direttamente sulla parete esistente con colla e tasselli, le giunzioni sono sigillate e rasate con apposito stucco e
banda.

Modalita di uso corretto:
Non compromettere |'integrita delle pareti.
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Tramezzl In laterizio

Unita Tecnologica: 02.01
Pareti interne

Si trattadi pareti costituenti le partizioni interne verticali, realizzate mediante elementi forati di laterizio di spessore variabile ( 8-12
cm) legati con maltaidraulica per muratura con giunti con andamento regolare con uno spessore di circa 6 mm. Le murature sono
eseguite con elementi interi, posati alivello, e con giunti sfalsati rispetto ai sottostanti.

Modalita di uso corretto:
Non compromettere |'integrita delle pareti.
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Rivestimenti interni

Si tratta di strati funzionali, facenti parte delle chiusure verticali, la cui funzione principale e quelladi proteggereil sistemadi
chiusure interne dalle sollecitazioni interne degli edifici e di assicurare un aspetto uniforme ed ornamental e degli ambienti.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
© 02.02.01 Intonaco

° 02.02.02 Rivestimenti e prodotti ceramici
° 02.02.03 Rivestimenti e prodotti di legno
° 02.02.04 Rivestimenti in laminati

° 02.02.05 Rivestimenti in marmo e granito
° 02.02.06 Rivestimenti in metallo

° 02.02.07 Tinteggiature e decorazioni
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| ntonaco

Unita Tecnologica: 02.02
Rivestimenti inter ni

Si trattadi un sottile strato di maltalacui funzione & quelladi rivestimento nelle strutture edilizie. Svolge inoltre la funzione di
protezione dai fattori ambientali € allo stesso tempo protettiva e decorativa. |l rivestimento aintonaco € comungue una superficie
che varinnovata periodicamente e in condizioni normali fornisce prestazioni accettabili per 20 - 30 anni. La malta per intonaco
€ costituita daleganti (cemento, calce idraulica, calce aerea, gesso), dainerti (sabbia) e da acqua nelle giuste proporzioni a secondo
del tipo di intonaco; vengono, in alcuni casi, inoltre aggiunti al'impasto additivi che restituiscono all'intonaco particolari qualitaa
secondo del tipo d'impiego. Nell'intonaco tradizionale atre strati il primo, detto rinzaffo, svolge lafunzione di aggrappo a supporto
edi grossolano livellamento; il secondo, detto arriccio, costituisce il corpo dell'intonaco la cui funzione é di resistenza meccanicae
di tenuta all'acqua; il terzo strato, detto finitura, rappresentala finitura superficiale e contribuisce a creare una prima barrierala cui
funzione é quelladi opporsi alla penetrazione dell'acqua e delle sostanze aggressive. Gli intonaci per interni possono suddividersi in
intonaci ordinari e intonaci speciali. A loro voltai primi possono ulteriormente suddividersi in intonaci miscelati in cantiere ed in
intonaci premiscelati; i secondi invece in intonaci additivati, intonaci a stucco o lucidi, intonaci plastici o rivestimenti plastici
continui ed infine intonaci monostrato.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate ariscontrare anomalie
evidenti (presenzadi bolle e screpolature, macchie da umidita, ecc.). Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a
personale tecnico con esperienza.
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Rivestimenti e prodotti ceramici

Unita Tecnologica: 02.02
Rivestimenti inter ni

Impiegati come rivestimenti di pareti con elementi in lastre o piastrelle ceramiche prodotte con argille, silice, fondenti, coloranti e
atre materie prime minerali. Trai materiali ceramici utilizzati come rivestimenti ricordiamo le maioliche, le terraglie, i grés naturale
0r0ss0, i klinker. Gli elementi in lastre o piastrelle ceramiche hanno caratteristiche di assorbimento, resistenza e spessore diverso.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate ariscontrare anomalie
evidenti. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.
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Rivestimenti e prodotti di legno

Unita Tecnologica: 02.02
Rivestimenti inter ni

E' un tipo di rivestimento che prevede I'utilizzo di pannelli o listelli di legno preventivamente trattato o derivati del legno
generalmente fissato meccanicamente a supporto murario.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate ariscontrare anomalie
evidenti (presenzadi rigonfiamenti e sfaldature, macchie da umidita, rotture, ecc.). Comunque affinché tali controlli risultino
efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.
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Rivestimenti in laminati

Unita Tecnologica: 02.02
Rivestimenti inter ni

| Rivestimenti in laminati sono una alternativa al legno massello. Essi trovano applicazione nelle pavimentazioni e pannelli. Laloro
posa risulta pit semplice rispetto al legno. Lagammadi prodotti in laminato offre la disponibilita di avere tutti i colori naturali del
legno. le finiture possono essere in laccato, opaco o lucido. Nei laminati di qualitala pellicola protettiva superiore € costituita da
una resina termoindurente composta principalmente da melamina e particelle di corindone naturale, garantendo cosi un'eccezionale
resistenza superficiale. L'aspetto superficiale pud essere liscio 0 con venature. Alcuni prodotti in laminato sono disponibili con
legno impiallacciato su essenza meno pregiata o su pannelli tecnologici. In alternativa alcuni laminati possono riportare stampe
fotografiche imprigionate sotto resine ad imitazione di altri m ateriali. A differenzadel legno possono essere utilizzati in zone con
problemi di umidita. Sono disponibili sul mercato in vari spessori e dimensioni.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate ariscontrare anomalie
evidenti. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.
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Rivestimenti in marmo e granito

Unita Tecnologica: 02.02
Rivestimenti inter ni

| Rivestimenti in marmo e granito variano a secondo della cava di estrazione di origine. Essi hanno caratteristiche di maggiore
resistenza della pietra calcarea e trovano applicazione nei rivestimenti degli ambienti abitativi. Laloro versalitafasi cheche
possano essere lavorati, levigati e lucidati in diversi modi. Le dimensione dei prodotti sono diverse (lastre, piastrelle, blocchetti,
ecc.). Ladurabilita dei prodotti & apprezzabile attraverso una buonaresistenza ai graffi, alle macchie, al fuoco e agli inquinanti
amosferici che fas che richiedano una manutenzione minima.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate ariscontrare anomalie
evidenti. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.
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Rivestimenti in metallo

Unita Tecnologica: 02.02
Rivestimenti inter ni

| Rivestimenti in metallo trovano applicazione negli ambienti abitativi e in molte soluzioni di arredo. Attraverso processi
tecnologici si possono trovare prodotti con le superfici ad effetti: liscio, decorato, stampato arilievo, acidato. In particolare per
I'acciaio inox (lucidatura a specchio, spazzolato, modanato, satinato, ecc.), per I'alluminio (levigato, satinato, spazzolato,
anodizzato, plastificato, verniciato, ecc.). Ledimensioni e gli spessori variano a secondo dei prodotti. | fogli metalici trovano
impiego nella coperturadi ampie superfici senza necessitare di giunti. in particolare I'alluminio risulta essere resistente, leggero e
richede poca manutenzione. Vi €inoltre unagammadi pannelli in metallo traforati (punzonato, ondulato, fessurato, allungato, ecc.)

disponibili in una moltitudine di modelli e metalli (alluminio, ottone, rame, acciaio dolce, acciaio galvanico, acciaio inox, leghe
specidli, ecc.)

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate ariscontrare anomalie
evidenti. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.
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Tinteggiature e decorazioni

Unita Tecnologica: 02.02
Rivestimenti inter ni

Lavastagammadelle tinteggiature o pitture varia a secondo delle superficie e degli ambienti dove trovano utilizzazione. Per gli
ambienti interni di tipo rurale si possono distinguere le pitture a calce, le pitture acolla, le idropitture, le pitture ad olio; per gli
ambienti di tipo urbano si possono distinguere le pitture alchidiche, le idropitture acrilviniliche (tempere); per le tipologie industriali
si hanno le idropitture acriliche, le pitture siliconiche, le pitture epossidiche, le pitture viniliche, ecc. Le decorazioni trovano il loro
impiego particolarmente per gli elementi di finiturainterna o comunque avista. Lavastagammadi materiai e di formevariaa
secondo dell'utilizzo e degli ambienti d'impiego. Possono essere elementi prefabbricati, lapidei, gessi, laterizi, ecc.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate ariscontrare anomalie
evidenti (macchie, disgregazioni superficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc.).
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Infiss interni

Gli infissi interni hanno per scopo quello di permettereil controllo della comunicazione tra gli spazi interni dell'organismo edilizio.
In particolare I'utilizzazione dei vari ambienti in modo da permettere o meno il passaggio di persone, cose, luce naturale ed ariatrai
vari ambienti interni.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 02.03.01 Porte

° 02.03.02 Porte antintrusione
° 02.03.03 Porte antipanico

© 02.03.04 Porte tagliafuoco

° 02.03.05 Sovraluce

° 02.03.06 Sovrapporta

° 02.03.07 Telai vetrati
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Porte

Unita Tecnologica: 02.03
Infissi interni

L e porte hanno funzione di razionalizzare |'utilizzazione dei vari spazi in modo daregolare il passaggio di persone, cose, luce
naturale ed ariafraambienti adiacenti, oltre che funzioni di ordine estetico e architettonico. La presenza delle porte a secondo della
posizione e delle dimensioni determina lo svolgimento delle varie attivita previste negli spazi di destinazione. In commercio esiste
un‘ampiagammadi tipologie diverse sia per materiale (legno, metallo, plastica, vetro, ecc.) che per tipo di apertura (arotazione, a
ventola, scorrevole, atamburo, ripiegabile, afisarmonica, basculante, a scomparsa). Le porte interne sono costituite da:  a) antao
battente (I'elemento apribile); b) telaio fisso (I'elemento fissato al controtelaio che contorna la porta e la sostiene per mezzo di
cerniere); c¢) battuta (la superficie di contatto tratelaio fisso e anta mobile); d) cerniera (I'elemento che sostiene I'anta e ne
permette la rotazione rispetto al telaio fisso); €) controtelaio (formato da due montanti ed unatraversa e I'elemento fissato alla
parete che consente I'alloggio al telaio); f) montante (I'elemento verticale del telaio o del controtelaio); g) traversa (I'elemento
orizzontale del telaio o del controtelaio).

Modalita di uso corretto:

E' necessario provvedere alla manutenzione periodica delle porte in particolare a rinnovo degli strati protettivi (qualorail tipo di
rivestimento lo preveda) con prodotti idonei al tipo di materiale ed alla pulizia e rimozione di residui che possono compromettere
I'uso e quindi le manovre di apertura e chiusura. Controllare inoltre I'efficienza delle maniglie, delle serrature, delle cerniere e delle
guarnizioni; provvedere allaloro lubrificazione periodicamente. Per |e operazioni piu specifiche rivolgersi a personale tecnico
specializzato.
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Porte antintrusione

Unita Tecnologica: 02.03
Infissi interni

L e porte antintrusione hanno la funzione rispetto ale porte tradizionali di creare una condizione di maggiore impedimento alle
persone. Esse, dal punto di vista normativo, debbono avere la capacita di impedire per un tempo stabilito I'intrusione di persone.
Sono quindi caratterizzate da unabuonaresistenza agli urti (sfondamenti, perforazioni, ecc.) In genere sono costituite da un anima
in lamiera scatolata in acciaio con elementi in materiali smorzanti acusticamente. Le battute ed i controtelai sono anch'essi in
acciaio. | rivestimenti possono essere laminati plastici, di legno o atro materiale. Le serrature e gli elementi di manovra possono
essere semplici o complesse, a comando e/o collegate ai sistemi di antifurto.

Modalita di uso corretto:

E' necessario provvedere alla manutenzione periodica delle porte in particolare ala pulizia delle superfici in vista nonché la
rimozione di residui che possono compromettere I'uso e quindi le manovre di apertura e chiusura. Controllare inoltre I'efficienza
delle maniglie, delle serrature, delle cerniere e delle guarnizioni; provvedere allaloro lubrificazione periodicamente. Per le
operazioni piu specificherivolte a controllo dei meccanismi di chiusura ed aperturacollegati ai sistemi di antifurto rivolgersi a
personal e tecnico specializzato.
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Porte antipanico

Unita Tecnologica: 02.03
Infissi interni

L e porte antipanico hanno lafunzione di agevolare lafuga verso le porte esterne e/o comungue verso spazi sicuri in casi di eventi
particolari (incendi, terremoti, emergenze, ecc.). Le dimensioni ed i materiali sono normati secondo le prescrizioni in materia di
sicurezza. Esse sono dotate di elemento di manovra che regolalo sblocco delle ante definito "maniglione antipanico”. |1 dispositivo
antipanico deve essere realizzato in modo da consentire |o sganciamento della porta nel momento in cui viene azionata la barra
posta orizzontalmente sulla parte interna di essa. Trai diversi dispositivi in produzione vi sono: a) dispositivi antipanico con barra
aspinta (push-bar); b) dispositivi antipanico con barra a contatto (touch-bar).

Modalita di uso corretto:

Controllare il perfetto funzionamento del dispositivo antipanico. Verificare che le controbocchette a pavimento non siano ostruite in
nessun modo. Controllare periodicamente il perfetto funzionamento delle porte e degli elementi di manovra. Verificare che non vi
siano ostacoli in prossimita di esse. Provvedere allalubrificazione di cerniere, dispositivi di comando, dei maniglioni. Qualorasia
previsto, controllare I'individuazione degli accessi rispetto ai piani di evacuazione e di sicurezza.
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Porte tagliafuoco

Unita Tecnologica: 02.03
Infissi interni

Le porte tagliafuoco (o porte REI) hanno lafunzione di proteggere quegli spazi o luoghi sicuri, ai quali ne consentono I'ingresso,
dalle azioni provocate da eventuali incendi. Nelle zone di maggiore afflusso di persone le porte tagliafuoco devono essere anche
porte antipanico. Le dimensioni ed i materiali sono normati secondo le prescrizioni in materiadi sicurezza. |n genere vengono
impiegati materiali di rivestimento metallici con al'interno materiali isolanti stabili alle alte temperature. |l dispositivo di emergenza
deve essere realizzato in modo da consentire 1o sganciamento della porta dall'interno in meno di 1 secondo. Trai diversi dispositivi
in produzione vi sono: @) dispositivi di emergenza con azionamento mediante manigliaaleva; b) dispositivi di emergenzacon
azionamento mediante piastra a spinta.

Modalita di uso corretto:

Controllare il perfetto funzionamento del dispositivo di emergenza. Verificare che le controbocchette a pavimento non siano
ostruite in nessun modo. Controllare periodicamente il perfetto funzionamento delle porte e degli elementi di manovra. Qualorane
siano munite controllare I'efficienza dei maniglioni antipanico. Verificare che non vi siano ostacoli in prossimita di esse. Provvedere
alalubrificazione di cerniere, dispositivi di comando, dei maniglioni. Verificare I'individuazione delle porte tagliafuoco rispetto ai
progetti ed ai piani di evacuazione e di sicurezza. Controllare |e certificazioni di omologazione, la scheda tecnica del fornitore o
altra documentazione da conservare in apposito archivio.
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Sovraluce

Unita Tecnologica: 02.03
Infissi interni
Si tratta di aperture vetrate, con telaio in materiali diversi, poste nella parte superiore delle pareti interne. Laloro funzione € quella

di consentireil passaggio di luce naturale da un ambiente ben illuminato ad un altro scarsamente illuminato. Qualorale aperture
siano apribili, anche per consentire il passaggio d'aria tra due ambienti.

Modalita di uso corretto:

Provvedere alapuliziadelle parti in vistae dei vetri con prodotti idonei. Qualorale aperture siano apribili, verificare lafunzionalita
degli organi di aperturaelaloro lubrificazione.
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Sovrapporta

Unita Tecnologica: 02.03
Infissi interni
Si tratta di aperture vetrate, con telaio in materiali diversi, poste nella parte superiore dei vani porta. Laloro funzione e quella di

consentire il passaggio di luce naturale da un ambiente ben illuminato ad un atro scarsamente illuminato. Qualora le aperture siano
apribili, anche per consentire il passaggio d'aria tra due ambienti.

Modalita di uso corretto:

Provvedere alapuliziadelle parti in vistae dei vetri con prodotti idonei. Qualorale aperture siano apribili, verificare lafunzionalita
degli organi di aperturaelaloro lubrificazione.
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Telal vetratl

Unita Tecnologica: 02.03
Infissi interni

Si tratta di aperture vetrate, con telaio in materiali diversi, poste nelle pareti interne con altezza variabile. Laloro funzione & quella
di consentireil passaggio di luce naturale da un ambiente ben illuminato ad un altro scarsamente illuminato.

Modalita di uso corretto:
Provvedere alla pulizia delle parti in vista e dei vetri con prodotti idonei.
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Solal

| solai rappresentano il limite di separazione tragli elementi spaziali di un piano e quelli del piano successivo. Dal punto di vista
strutturale i solai devono assolvere ale funzioni di: &) sostegno del peso proprio e dei carichi accidentali; b) di collegamento
delle pareti perimetrali. Inoltre debbono assicurare: &) una coibenza acustica soddisfacente;  b) assicurare una buona coibenza
termica; c) avere unaadeguata resistenza. Una classificazione dei numerosi solai pud essere fattain base a loro funzionamento
statico o in base a materiali cheli costituiscono.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
©02.04.01 Solai in legno
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Solal inlegno

Unita Tecnologica: 02.04
Solai

In genere sono costituiti datravi in legno poste ad una certa distanza |'una dall'altra su cui in genere & appoggiato un assito di tavole
che pud fungere anche da pavimento o a sua volta servire da appoggio atavolati piu sottili 0 ancora a pavimentazioni in cotto. I
legname utilizzato pud essere lavorato grossolanamente o squadrato. Altro tipo di solaio in legno € quello costituito da una orditura
principale di grosse travi in legno ed una orditura secondaria di travicelli su cui poggiano elementi in mattoni (scempiato) che
supportano il sottofondo (cretonato) della pavimentazione anch'essain cotto.

Modalita di uso corretto:

Controllo periodico delle parti in vistafinalizzato allaricercadi anomalie (presenza di umidita, marcescenza delle travi, riduzione o
perdita delle caratteristiche di resistenza agli appoggi). Interventi mirati al consolidamento strutturale delle travi in legno degradate
in corrispondenza degli appoggi. Il consolidamento strutturale dei solai in legno puod avvenire anche in seguito ad una variazione
architettonica. di destinazione d'uso e quindi dei relativi sovraccarichi delle strutture. Riparazione della protezione del legno con
sostanze antiputrefazione, funghicida e antitermita onde preservare l'integrita strutturale degli elementi di connessione con la
struttura.
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Controsoffitti

| controsoffitti sono sistemi di finiture tecniche in elementi modulari leggeri. Essi possono essere direttamente fissati al solaio o
appes ad tramite elementi di sostegno. Essi hanno inoltre lafunzione di controllare la definizione morfologica degli ambienti
attraverso la possibilita di progettare altezze e volumi e talvolta di nascondere la distribuzione di impianti tecnologici nonché da
contribuire all'isolamento acustico degli ambienti. Gli strati funzionali dei controsoffitti possono essere composti da vari elementi i
materiali diversi quali: a) pannelli (fibra, fibra a matrice cementizia, fibra minerale ceramizzato, fibrarinforzato, gesso, gesso
fibrorinforzato, gesso rivestito, profilati in lamierino d'acciaio, stampati in alluminio, legno, PVC); b) doghe (PVC, atre materie
plastiche, profilati in lamierino d'acciaio, profilati in lamierino di alluminio); c) lamellari (PVC, atre materie plastiche, profilati in
lamierino d'acciaio, profilati in lamierino di alluminio, lastre metalliche); d) grigliati (elementi di acciaio, elementi di alluminio,
elementi di legno, stampati di resine plastiche e simili); €) cassettoni (legno). Inoltre essi possono essere chiusi non ispezionabili,
chiusi ispezionahili e aperti.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 02.05.01 Controsoffitti in cartongesso
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Controsoffitti in cartongesso

Unita Tecnologica: 02.05
Contr osoffitti

| soffitti isolanti in cartongesso ad orditura metallicasi utilizzano per realizzare le finiture orizzontali degli ambienti, unitamente a
loro isolamento termico ed acustico. Svolgono una funzione determinante nella regolazione dell’ umidita ambientale, nella
protezione al fuoco ed offrono molteplici possibilita architettoniche e funzionali, anche nel coprire installazioni o strutture.

Modalita di uso corretto:

I montaggio deve essere effettuato da personal e specializzato. Nellarimozione degli elementi bisogna fare attenzione a non
deteriorare le parti delle giunzioni. Si consiglia, nel caso di smontaggio di una zonadi controsoffitto, di numerare gli elementi
smontati per un corretto riassemblaggio degli stessi. Periodicamente andrebbe verificato 1o stato di complanarita degli elementi del
controsoffitti, attraverso laregistrazione dei pendini e delle molle di regolazione. Quando necessario sostituire gli elementi
degradati.
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Pavimentazioni esterne

Le pavimentazioni esterne fanno parte delle partizioni orizzontali esterne. Laloro funzione, oltre a quella protettiva, € quella di
permettere il transito ai fruitori e larelativaresistenzaai carichi. Importante € che la superficie finale dovra risultare perfettamente
piana con tolleranze diverse a secondo del tipo di rivestimento e della destinazione d'uso dei luoghi. Gli spessori variano in
funzione a traffico previsto in superficie. La scelta degli elementi, il materiale, laposa, il giunto, le fughe, gli spessori,
I'isolamento, le malte, i collanti, gli impasti ed i fissaggi variano in funzione dei luoghi e del 1oro impiego. Le pavimentazioni
esterne possono essere di tipo: @) cementizio; b) lapideo; c) resinoso; d) resiliente; €) ceramico; f) lapideo di cava; Q)
lapideo in conglomerato.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 02.06.01 Rivestimenti cementizi-bituminosi

° 02.06.02 Rivestimenti resinosi
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Rivestimenti cementizi-bituminos

Unita Tecnologica: 02.06
Pavimentazioni esterne

Si trattadi pavimentazioni che trovano generalmente il loro impiego in luoghi di servizio (seil rivestimento cementizio e del tipo
semplice), in ambienti industriali, sportivi, ecc.(seil rivestimento cementizio & del tipo additivato). Traletipologie di rivestimenti
cementizi per esterni si hanno: @) il battuto comune di cemento; b) i rivestimenti a strato incorporato antiusura; €) rivestimento a
strato riportato antiusura; d) rivestimenti con additivi bituminosi; €) rivestimenti con additivi resinosi. A secondo delle geometrie
delle pavimentazioni darealizzare, s possono eseguire rivestimenti in elementi in strisce di larghezza variabile.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate ariscontrare anomalie
evidenti. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.
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Rivestimenti resinosi

Unita Tecnologica: 02.06
Pavimentazioni esterne

Si trattadi rivestimenti con rivestimento di un supporto con prodotti resinosi. Essi sono composti da:  a) impregnanti; b) film; c)
vernicianti; d) autolivellanti; €) malte.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate ariscontrare anomalie
evidenti. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

Pagina 35



Manuale d'Uso

Pavimentazioni interne

L e pavimentazioni fanno parte delle partizioni interne orizzontali e ne costituiscono I'ultimo strato funzionale. In base alla
morfologia del rivestimento possono suddividersi in continue (se nhon sono nel loro complesso determinabili sia morfol ogicamente
che dimensionalmente) e discontinue (quelle costituite da elementi con dimensioni e morfologia ben precise). Laloro funzione,
oltre aquella protettiva, € quelladi permettereil transito ai fruitori dell'organismo edilizio e larelativaresistenzaai carichi.
Importante & che la superficie finale dovra risultare perfettamente piana con tolleranze diverse a secondo del tipo di rivestimento e
della destinazione d'uso degli ambienti. Gli spessori variano in funzione al traffico previsto in superficie. La scelta degli elementi, il
meateriale, laposa, il giunto, le fughe, gli spessori, I'isolamento, le malte, i collanti, gli impasti ed i fissaggi variano in funzione degli
ambienti e del loro impiego. Le pavimentazioni interne possono essere di tipo: @) cementizio; b) lapideo; c) resinoso; d)
resiliente; e)tessile; f) ceramico; @) lapideo di cava; h) lapideo in conglomerato; i) ligneo.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 02.07.01 Pavimentazioni sopraelevate

° 02.07.02 Rivestimenti cementizi

° 02.07.03 Rivestimenti ceramici

° 02.07.04 Rivestimenti in moquettes
° 02.07.05 Rivestimenti resilienti
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Pavimentazioni sopraelevate

Unita Tecnologica: 02.07
Pavimentazioni interne

L e pavimentazioni sopraglevate trovano il loro utilizzo principamente negli uffici e in quegli ambienti a distribuzione complessa
degli impianti. Essi sono sistemi di finiture tecniche formati da elementi modulari adagiati su una struttura di tipo puntiforme. La
loro funzione & quelladi creare unaintercapedine che generalmente predispone gli spazi per ricevere le attrezzature impiantistiche,
mascherate adeguatamente, a servizio degli spazi interni dell'organismo edilizio e per questo ispezionabili. | pavimenti sopradevati
vengono montati a secco ed installati completi di rivestimento (finiture in cotto, gomma, granito, laminati, legno, marmo, ecc.). |
pavimenti sopraelevati sono costituiti dadivers strati funzionali: &) uno strato di tamponamento, formato da elementi modulari per
il calpestio; b) strato di sostegno verticale, la struttura verticale formata da elementi che connettono gli elementi di tamponamento
dlasuperficie di estradosso del solaio; c) lo strato di irrigidimento orizzontale, la struttura orizzontal e formata da elementi che
vanno a connettere i pannelli per il calpestio con la struttura verticale principale. | pannelli possono essere costituiti con anima di
materiale diverso: @) cemento alleggerito; b) conglomerato minerale; c) legno truciolare; d) metalo; e€) pluristrato. La
struttura portante pud essere realizzata mediante cilindri di appoggio con struttura a colonne o a colonne e traversi. Essadeve
garantire la possibilitadi potersi regolare in altezza assicurando la perfetta complanarita del piano di calpestio.

Modalita di uso corretto:

Nel caso si proceda alo smontaggio di zone di pavimento, sarebbe opportuno rimuovere soltanto gli elementi strettamente necessari
al tipo di intervento; & bene comunque numerare gli elementi smontati per poterli poi riassemblare correttamente. Nel caso di
spostamenti sul pavimento sopraelevato di arredi o altri oggetti, effettuare questi su apposti tavolati. Per quanto riguardala
manutenzione s riduce essenzialmente alla pulizia da effettuarsi con prodotti idonei a tipo di rivestimento. Effettuare lavaggi a
secco o0 con panni umidi; evitare 'uso di acquain abbondanza.
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Rivestimenti cementizi

Unita Tecnologica: 02.07
Pavimentazioni interne

Si trattadi pavimentazioni che trovano generalmente il loro impiego in locali di servizio (seil rivestimento cementizio & del tipo
semplice), in ediliziaindustriale, impianti sportivi, ecc. (seil rivestimento cementizio € del tipo additivato). Traletipologie di
rivestimenti cementizi per interni si hanno: @) il battuto comune di cemento; b) il rivestimento a spolvero; c) rivestimenti a strato
incorporato antiusura; d) rivestimento a strato riportato antiusura; €) rivestimenti con additivi bituminosi; f) rivestimenti con
additivi resinosi. A secondo delle geometrie delle pavimentazioni darealizzare, si possono eseguire rivestimenti in elementi in
strisce di larghezza variabile.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate ariscontrare anomalie
evidenti. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.
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Rivestimenti ceramici

Unita Tecnologica: 02.07
Pavimentazioni interne

Si trattadi rivestimenti che trovano il loro impiego nell'ediliziaresidenziale, ospedaliera, scolastica, industriale, ecc.. Le varie
tipologie si differenziano per aspetti quali: @) materie prime e composizione dell'impasto; b) caratteristiche tecniche prestazionali;
tipo di finitura superficiale; c) ciclo tecnologico di produzione; d) tipo di formatura; €) colore. Trai tipi piu diffusi di
rivestimenti ceramici presenti sul mercato, in tutti i formati (dimensioni, spessori, ecc.), con giunti aperti o chiusi e con o meno
fughe, troviamo: a) cotto; b) cottoforte; ¢) monocotturarossa; d) monocotturachiara; €) monocotture specidi; f) gres rosso;
g) gres ceramico; h) klinker. La posa pud essere eseguita mediante I'utilizzo di malte o di colle.

Modalita di uso corretto:

Per i rivestimenti ceramici la sceltadel prodotto va fattain funzione dell'ambiente di destinazione. Inoltre altrettanto rilevante
risultala posain opera che € preferibile affidare ad imprese specializzate del settore. La manutenzione quindi varia a secondo del
prodotto. In genere la pulibilita delle piastrelle € maggiore se maggiore € la compattezza e I'impermeabilita. Allo stesso modo le
piastrelle smaltate a differenza di quelle non smaltate saranno pit pulibili. Con il tempo I'usura tende alla formazione di
microporosita superficiali compromettendo |e caratteristiche di pulibilita. Per ambienti pubblici ed industriale & consigliabile
I'impiego di rivestimenti ceramici non smaltati, a basso assorbimento d'acqua, antisdrucciolo e con superfici con rilievi. Importante
e che dalla posa trascorrino almeno 30 giorni primadi sottoporre la pavimentazione a sollecitazioni. | controlli in genere si limitano
ad ispezioni visive sullo stato superficiale dei rivestimenti, in particolare del grado di usura e di eventuali rotture o distacchi dalle
superfici di posa.
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Rivestimenti in moquettes

Unita Tecnologica: 02.07
Pavimentazioni interne

Lamoquette fa parte della categoria di pavimenti tessili ed & estremamente diffusa e utilizzata negli hotel, gli alberghi e le grandi
comunitain generale. La moquette e infatti particolarmente adatta per ambienti di frequente passaggio. Generalmente le moquettes
sono costituite da un supporto che puo essere di genere diverso (lattice di gomma, juta, materiale sintetico ecc.) nel quale vengono
inseriti diversi tipi di filati, siasintetici sianaturali. Trale principali caratteristiche che deve possedere la moquette:  a) resistenza
dlaluce senza perditadi colore; b) laresistenzaal fuoco; c) essere antistatica; d) esseredi facile pulibilita; €) durata decennale.
Leversioni di moguette in commercio sono molto numerosi masi possono raggruppare in tre grandi famiglie: @) Bouclé, dotati di
sottofondo resistente in lattice o in juta, caratterizzati da ciuffi ricurvi e particolarmente morbidi e cedevali. In relazione alla scarsa
resistenza all’ usura € I'ideale per camere daletto dove il passaggio € limitato; b) Velour, dotati di sottofondo robusto in jutaoin
lattice, caratterizzati da un mantello con i ciuffi diritti in pelo di vario spessore in materiale sintetico o naturale. Particolare
attenzione deve essere posta hella manutenzione del velour poiché si possono annidare facilmente polvere ed altri detriti; c)
Agugliati, molto compatti e resistenti all’ usura, ma relativamente soffice ed elastica. Non hanno un sottofondo e hanno il pelo molto
corto o rasato; la superficie pud essere lavorata o liscia. Adatti per ambienti di frequente passaggio, come ingressi, corridoi, uffici
grazie allaresistenza che offre.

Modalita di uso corretto:

Per i rivestimenti in moquettes riveste fondamentale la scelta di prodotto in funzione dell'ambiente di destinazione. Inoltre
altrettanto rilevante risultala posain opera che € preferibile affidare ad imprese specializzate ndl settore. | requisiti di resistenza
all'usura, di reazione al fuoco, di isolamento termico-acustico, di facilita di manutenzione, ecc., variano in relazione al tipo di fibrae
alle tecniche di produzione. La manutenzione quindi varia a secondo del prodotto. In genere & bene provvedere a pulizie settimanali
dei rivestimenti con aspirapolveri ed alavaggio a secco con prodotti idonei al tipo di tessuto, nonché a controlli sullo stato
superficiale dei rivestimenti, in particolare del grado di usurae di eventuali scollaggi o distacchi dalle superfici di posa.
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Rivestimenti resilienti

Unita Tecnologica: 02.07
Pavimentazioni interne

Si trattadi rivestimenti capaci di recuperare laformainiziale fino ad un certo punto dopo compressione, per esempio materiali
plastici, gomma, linoleum o PVC.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate ariscontrare anomalie
evidenti. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza. L'usura e |'aspetto del
rivestimenti resilienti per pavimentazioni dipendono dal modo di posa e dalla successiva manutenzione, dallo stato del supporto ed
dal tipo di utilizzo (tipo di calzature, elevate concentrazioni di traffico localizzato, ecc.).
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EDILIZIA: CHIUSURE

Rappresentano l'insieme delle unita tecnologiche e di tutti gli elementi tecnici del sistema edilizio che hanno la funzione di separare e di configurare
gli spazi che si trovano all'interno del sistema edilizio rispetto all'esterno.

Unita Tecnologiche:

° 03.01 Rivestimenti esterni

° 03.02 Infissi esterni

° 03.03 Coperture inclinate

° 03.04 Giunti per edilizia
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Rivestimenti esterni

Si tratta di strati funzionali, facenti parte delle chiusure verticali, la cui funzione principale e quelladi proteggereil sistemadi

chiusura dalle sollecitazioni esterne degli edifici e dagli agenti atmosferici nonché di assicurargli un aspetto uniforme ed
ornamentale.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 03.01.01 Intonaco

° 03.01.02 Tinteggiature e decorazioni
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| ntonaco

Unita Tecnologica: 03.01
Rivestimenti esterni

Si trattadi un sottile strato di maltalacui funzione & quelladi rivestimento nelle strutture edilizie. Svolge inoltre la funzione di
protezione, delle strutture, dall'azione degradante degli agenti atmosferici e dei fattori ambientali € allo stesso tempo protettivae
decorativa. Il rivestimento aintonaco € comungue una superficie che va rinnovata periodicamente e in condizioni normali
fornisce prestazioni accettabili per 20 - 30 anni. La malta per intonaco € costituita da leganti (cemento, calce idraulica, calce aerea,
gesso), dainerti (sabbia) e da acqua nelle giuste proporzioni a secondo del tipo di intonaco; vengono, in alcuni casi, inoltre aggiunti
al'impasto additivi che restituiscono all'intonaco particolari qualita a secondo del tipo d'impiego. Nell'intonaco tradizionale atre
strati il primo, detto rinzaffo, svolge lafunzione di aggrappo a supporto e di grossolano livellamento; il secondo, detto arriccio,
costituisce il corpo dell'intonaco la cui funzione é di resistenza meccanica e di tenuta all'acqua; il terzo strato, detto finitura,
rappresenta lafinitura superficiale e contribuisce a creare una prima barrierala cui funzione € quella di opporsi ala penetrazione
dell'acqua e delle sostanze aggressive. Gli intonaci per esterni possono suddividersi in intonaci ordinari e intonaci speciali. A loro
voltai primi possono ulteriormente suddividersi in intonaci miscelati in cantiere ed in intonaci premiscelati; i secondi invecein
intonaci additivati, intonaci a stucco o lucidi, intonaci plastici ed infine intonaci monostrato.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate ariscontrare anomalie
evidenti (presenzadi bolle e screpolature, macchie da umidita, ecc.). Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a
personale tecnico con esperienza.
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Tinteggiature e decorazioni

Unita Tecnologica: 03.01
Rivestimenti esterni

Lavastagammadelle tinteggiature o pitture varia a secondo delle superficie e degli ambienti dove trovano utilizzazione. Per gli
ambienti esterni di tipo rurale si possono distinguere le pitture acalce, le pitture a colla, le idropitture, le pitture ad olio; per gli
ambienti di tipo urbano si possono distinguere le pitture alchidiche, le idropitture acrilviniliche (tempere); per le tipologie industriali
si hanno le idropitture acriliche, le pitture siliconiche, le pitture epossidiche, le pitture viniliche, ecc.. Le decorazioni trovano il loro
impiego particolarmente per gli elementi di facciata 0 comungue a vista. La vasta gamma di materiali e di forme varia a secondo
dell'utilizzo e degli ambienti d'impiego. Possono essere elementi prefabbricati o gettati in opera, lapidel, gess, laterizi, ecc..
Talvoltagli stessi casseri utilizzati per il getto di cls ne assumono forme e tipologie diverse tali da raggiungere aspetti decorativi
nelle finiture.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate ariscontrare anomalie
evidenti (macchie, disgregazioni superficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc.).
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Infiss esterni

Gli infissi esterni fanno parte del sistema chiusura del sistematecnologico. Il loro scopo € quello di soddisfarei requisiti di
benessere quindi di permettere I'illuminazione e la ventilazione naturale degli ambienti, garantendo inoltre le prestazioni di
isolamento termico-acustico. Gli infissi offrono un'ampia gamma di tipologie diverse sia per materiale che per tipo di apertura.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
© 03.02.01 Serramenti in alluminio

° 03.02.02 Serramenti in materie plastiche (PVC)
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Serramenti in aluminio

Unita Tecnologica: 03.02
Infissi esterni

Si trattadi serramenti i cui profili sono ottenuti per estrusione. L'unione dei profili avviene meccanicamente con squadrette interne
in alluminio o acciaio zincato. Le colorazioni diverse avvengono per elettrocolorazione. Particolare attenzione va posta
nell'accostamento frai diversi materiali; infatti il contatto fra diversi metalli puo creare potenziali elettrici in occasione di agenti
atmosferici con conseguente corrosione galvanica del metallo a potenziale el ettrico minore. Rispetto agli infissi in legno hanno una
minore manutenzione.

Modalita di uso corretto:

E' necessario provvedere alla manutenzione periodica degli infissi in particolare allarimozione di residui che possono
compromettere guarnizioni e sigillature e alaregolazione degli organi di manovra. Per le operazioni piu specificherivolgersi a
personal e tecnico specializzato.
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Serramenti in materie plastiche (PVC)

Unita Tecnologica: 03.02
Infissi esterni

Si trattadi infissi in plasticarealizzati in PV C (ossiain polivinilcloruro) mediante processo di estrusione. | telai sono realizzati
mediante giunzioni meccaniche o con saldature a piastra caldadei profili. Per la modesta resistenza meccanica del materiale gli
infissi vengono realizzati a sezioni con piu camere e per lachiusuradi luci elevate si faricorso arinforzi con profilati di acciaio. |
principali vantaggi dei serramenti in PV C sono laresistenza agli agenti aggressivi e all'umidita, laleggerezza, |'imputrescibilita,
I'elevata coibenza termica. Difficoltainvece nell'impiego riguarda nel comportamento alle variazioni di temperature e
conseguentemente alle dilatazioni; si sconsigliano infatti profilati in colori scuri. Si possono ottenere anche effetto legno mediante
I'incollaggio acaldo di un film acrilico sui profilati.

Modalita di uso corretto:

E' necessario provvedere alla manutenzione periodica degli infissi in particolare allarimozione di residui che possono
compromettere guarnizioni e sigillature e allaregolazione degli organi di manovra. Per le operazioni piu specificherivolgersi a
personal e tecnico specializzato.
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Coperture inclinate

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o suborizzontali del sistema edilizio aventi funzione di separare gli spazi interni del
sistema edilizio stesso dallo spazio esterno sovrastante. Le coperture inclinate (coperture discontinue) sono caratterizzate dalle
soluzioni di continuita dell'elemento di tenuta all'acqua e necessitano per un corretto funzionamento di una pendenza minima del
piano di posa che dipende dai componenti utilizzati e dal climadi riferimento. L'organizzazione e la scelta del vari strati funzionali
nei diversi schemi di funzionamento della copertura consente di definire la qualita della copertura e soprattutto i requisiti
prestazionali. Gli elementi ei strati funzionali si possono raggruppare in: a) elemento di collegamento; b) elemento di supporto;
c) elemento di tenuta; d) elemento portante; €) elemento isolante; f) strato di barrieraal vapore; @) strato di ripartizione dei
carichi; h) strato di protezione; i) strato di tenuta al'aria; 1) strato di ventilazione.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
© 03.03.01 Canali di grondae pluviali

© 03.03.02 Strato di barrieraal vapore

© 03.03.03 Strato di isolamento termico

© 03.03.04 Strato di tenutain lastre di aluminio
° 03.03.05 Strutturain calcestruzzo armato

° 03.03.06 Strutturain legno

° 03.03.07 Strutturain legno lamellare

° 03.03.08 Struttura metallica
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Canali di gronda e pluviali

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

| canali di gronda sono gli elementi dell'impianto di raccolta delle acque meteoriche che si sviluppano lungo lalineadi gronda. Le
pluviali hanno lafunzione di convogliare ai sistemi di smaltimento a suolo le acque meteoriche raccolte nei canali di gronda. Essi
sono destinati allaraccolta ed allo smaltimento delle acque meteoriche dalle coperture degli edifici. | vari profilati possono essere
realizzati in PVC, in lamierametallica (in alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.). Per formarei sistemi completi di
canalizzazioni, vengono dotati di appropriati accessori (fondelli di chiusura, bocchelli, parafoglie, staffe di sostegno, ecc.)
collegati tradi loro. Laformaeledimensioni dei canali di gronda e delle pluviai dipendono dalla quantita d'acqua che deve essere
convogliata e dai parametri della progettazione architettonica. La capacita di smaltimento del sistema dipende dal progetto del tetto
edalle dimensioni dei canali di gronda e dei pluviali.

Modalita di uso corretto:

Le pluviali vanno posizionate nei punti pit bassi della copertura. In particolare |o strato impermeabile di rivestimento della corona
del bocchettone non deve trovarsi alivello superiore del piano corrente dellaterrazza. Per ovviare a problema viene ricavata
intorno al pluviale una sezione con profonditadi 1 - 2 cm. Particolare attenzione va posta a numero, a dimensionamento (diametro
di scarico) ed alla disposizione delle pluviali in funzione delle superfici di copertura servite. | fori dei bocchettoni devono essere
provvisti di griglie parafoglie e paraghiaiaremovibili. Controllare lafunzionalita delle pluviali, delle griglie parafoglie e di
eventuali depositi e detriti di foglie ed altre ostruzioni che possono compromettereil corretto deflusso delle acque meteoriche. In
particolare € opportuno effettuare controlli generali degli elementi di deflusso in occasione di eventi meteo di una certa entita che
possono aver compromesso laloro integrita. Controllare gli elementi accessori di fissaggio e connessione.
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Strato di barrieraal vapore

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

Lo strato di barrieraa vapore hail compito di impedireil passaggio di vapore d'acqua per un maggiore controllo del fenomeno
dellacondensa all'interno dei vari strati della copertura. Lo strato di barrieraal vapore pud essere costituito da:  a) fogli a base di
polimeri, fogli di polietiline posati, in indipendenza, su strato di compensazione in tessuto sintetico; b) fogli bituminosi rivestiti
con laminadi alluminio di alluminio posati per aderenza.

Modalita di uso corretto:

Lo strato di barrieraa vapore viene utilizzato al di sotto dell'elemento termoisolante. L'utente dovra provvedere a controllo delle
condizioni della superficie del manto ponendo particolare attenzione alla presenza di eventuali ristagni di acqua e di vegetazione
sopralatenuta. In particolare € opportuno effettuare controlli generali del manto in occasione di eventi meteo di una certa entita che
possono aver compromesso |'integrita degli elementi di copertura. Fare attenzione alla praticabilita 0 meno della copertura. Se
necessario va sostituita la barriera al vapore (per deterioramento, perdita caratteristiche principali, ecc.) mediante sostituzione
localizzata o generale.
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Strato di 1solamento termico

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

Lo strato di isolamento termico halo scopo di garantire alla coperturail valorerichiesto di resistenzatermicaglobale e allo stesso
tempo di attenuare la trasmissione delle onde sonore provocate dai rumori aerei, ecc.. L'isolamento va calcolato in funzione della
sua conducibilita termica e secondo della destinazione d'uso degli ambienti interni. Gli strati di isolamento termico possono essere
in: a) calcestruzzi alleggeriti; b) pannelli rigidi o lastre preformati; c¢) elementi sandwich; d) elementi integrati; €) materiale
sciolto.

Modalita di uso corretto:

Gli strati di isolamento termico sono adottati anche per lariduzione dei consumi energetici e per I'eliminazione dei fenomeni di
condensazione superficiale, ecc. Nelle coperture discontinue |o strato isolante va posizionato al di sotto dell'elemento di tenuta e
puo integrarsi con I'elemento portante con funzione di supporto del manto (tegole, lastre, ecc.). L'utente dovra provvedere al
controllo delle condizioni della superficie del manto ponendo particolare attenzione alla presenza di eventuali ristagni di acqua e di
vegetazione sopralatenuta. In particolare & opportuno effettuare controlli generali del manto in occasione di eventi meteo di una
certa entita che possono aver compromesso |'integrita degli elementi di copertura. Fare attenzione alla praticabilita o meno della
copertura. Se necessario vanno rinnovati gli strati isolanti deteriorati mediante sostituzione localizzata o generale.
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Strato di tenutain lastre di alluminio

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

Esso € caratterizzato da soluzioni di continuita dell'elemento di tenuta all'acqua. La funzione € legata alla pendenza minima del
piano di posa che variaa secondo dei componenti impiegati e dal clima.

Modalita di uso corretto:

L'utente dovra provvedere alla puliziadel manto di copertura mediante larimozione di elementi di deposito in prossimitadei canali
di gronda e delle linee di compluvio. In particolare € opportuno effettuare controlli generali del manto in occasione di eventi meteo
di una certa entita che possono aver compromesso |'integrita degli elementi di copertura.
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Strutturain cal cestruzzo armato

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

Lastrutturadi copertura ha lafunzione dominante di reggere o portare il manto e di resistere ai carichi esterni. Le strutturein
calcestruzzo armato sono realizzate mediante travi in cal cestruzzo armato collegate con elementi solaio prefabbricati (come
componenti di procedimenti costruttivi industriali), semiprefabbricate (con il getto di completamento e di collegamento con gli altri
elementi strutturali realizzato in opera) o realizzati in opera (con carpenteriain legno o carpenteria metallica).

Modalita di uso corretto:

Controllo periodico delle parti in vistafinalizzato alaricerca di anomalie che possano anticipare I'insorgenza di fenomeni di
dissesto e/o cedimenti strutturali (fessurazioni, lesioni, ecc.).
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Strutturain legno

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

E' in genere costituita da elementi in legno di grossa e piccola orditura disposti a secondo della geometria e struttura della copertura.
Letravi pienein legno vengono usate come orditura primaria per coperture afalde e sono integrate da un orditura secondaria di
irrigidimento e di supporto del manto. In genere coprono luci fino a6 metri. Altri sistemi di strutture in legno sono quelli a capriate,
costituite da puntoni, catene, monaci e saettoni, dove il peso della copertura pud essere affidato alle strutture perimetrali. La
struttura di copertura ha la funzione dominante di reggere o portare il manto e di resistere ai carichi esterni.

Modalita di uso corretto:

L'utente dovra provvedere a controllo periodico delle parti in vista finalizzato allaricercadi anomalie (presenzadi umidita,
marcescenza delle travi, riduzione o perdita delle caratteristiche di resistenza.
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Strutturain legno lamellare

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

E' in genere costituita datravi ed elementi in legno lamellare formate da tavole o assi in legno di coniferaincollate con lafibra
parallela sotto pressione con adesivi ad altaresistenza fino a dare origine a elementi di forma e dimensione prestabilita. Le lamelle
costituenti gli elementi incollati possono essere di essenze diverse: abete, pino, larice, rovere, faggio, ciliegio, bahia, sadelli, iroko,
niangon, toulipie, hemlockabete, ecc.. In particolare tale scelta spesso ricade per coprire sezioni e luci di grandi dimensioni o per
esigenze particolari.Le travi possono, inoltre, essere realizzate con asse incurvato, per ottenere composizioni architettoniche di
grande impatto estetico e funzionale.

Modalita di uso corretto:

L'utente dovra provvedere a controllo periodico delle parti in vista finalizzato alaricercadi anomalie (presenzadi umidita,
marcescenza delle travi, riduzione o perdita delle caratteristiche di resistenza. Verificare lapresenza di vernici protettive
impregnanti a protezione di insetti, funghi e muffe. | prodotti protettivi potranno essere a base oleosa, a base salina,ecc.. Per
elementi esposti ale intemperie utilizzare prodotti impregnanti aventi anche funzione filtrante per limitare I'azione dei raggi
ultravioletti.
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Struttura metallica

Unita Tecnologica: 03.03
Copertureinclinate

E' in genere costituita da elementi metallici in profilati d'acciaio (angolari; profili aC e adoppio T, ecc.) disposti a secondo della
geometria e struttura della copertura. In genere gli angolari in acciaio sono usati anche come arcarecci di supporto al manto di
copertura. | profili inacciaio aC e adoppio T sono utilizzati nelle sezioni opportune, come travi. | profili maggiormente utilizzati
sono quelli adoppio T ad ali parallele, ottenuti direttamente per laminazione (travi |PE e travi HE), 0 mediante saldature di lamiere
acaldo e profilati nelle sezioni composte. La struttura di copertura ha la funzione dominante di reggere o portare il manto e di
resistere ai carichi esterni.

Modalita di uso corretto:

L 'utente dovra provvedere a controllo periodico delle parti in vistafinalizzato allaricercadi anomalie (corrosione, perditadelle
caratteristiche di resistenza, instabilita degli ancoraggi, ecc.).
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Giunti per edilizia

Per coprirei giunti strutturali e per garantire la continuitadei piani di calpestio devono essere previsti appositi dispositivi
denominati giunti per I'edilizia. Generalmente questi giunti sono costituiti da: &) una struttura portante che viene agganciata nel
giunto creato trai due solai; b) unasuperficie di finitura agganciata ala struttura sottostante.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 03.04.01 Finitura superficiale

© 03.04.02 Strato portante
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Finitura superficiale

Unita Tecnologica: 03.04
Giunti per edilizia

| giunti vengono rifiniti con una superficie orizzontale realizzatain vari materiali (acciaio, alluminio, materie plastiche) che viene
fissata sullo strato sottostante e definito strato portante.

Modalita di uso corretto:

Verificare continuamente la tenuta dello strato di finitura per evitare pericoli agli utenti. L'utente deve provvedere allaregistrazione
dei serraggi e allapuliziadello strato di finitura.

Pagina 59



Manuale d'Uso

Strato portante

Unita Tecnologica: 03.04
Giunti per edilizia

Lo strato portante garantisce I'appoggio e la tenuta (mediante idonei serraggi) della finitura superficiale del giunto. Deve essere
realizzato con materiale idoneo a sopportare i carichi gravanti.

Modalita di uso corretto:

Verificare continuamente la tenuta dello strato portante; in presenza di fessurazioni sullo strato superficiale controllare che lo strato
di tenuta non abbia subito cedimenti. In tal caso provvedere allo smontaggio dello strato di finitura e provvedere alla registrazione
dello strato portante.
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IMPIANTI TECNOLOGICI

Insieme delle unita e degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi funzione di consentire |'utilizzo, da parte degli utenti, di flussi energetici,
informativi e materiali e di consentire il conseguente allontanamento degli eventuali prodotti di scarto.

Unita Tecnologiche:

° 04.01 Impianto elettrico

° 04.02 Impianto fotovoltaico

° 04.03 Impianto di riscaldamento

° 04.04 Impianto di illuminazione

° 04.05 Impianto di distribuzione acqua fredda e calda

° 04.06 Impianto di distribuzione del gas

° 04.07 Impianto di smaltimento acque meteoriche

° 04.08 Impianto di smaltimento acque reflue

° 04.09 Impianto di ricezione segnali

° 04.10 Impianto telefonico e citofonico
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|mpianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, halafunzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per
potenze non superiori a 50 KW |'ente erogatore fornisce |'energiain bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo
parte unalinea primaria che aimentai vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere
sezionata (nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere unalinea per le utenze di illuminazione e l'altra per le utenze a
maggiore assorbimento ed evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia
avviene con cavi posizionati in apposite canal ette; 1a distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di
protezione (di diverso colore: il gialo-verde per lamessaaterra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per lafase). L'impianto deve
essere progettato secondo le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.01.01 Canalizzazioni in PVC
° 04.01.02 Contattore

° 04.01.03 Fusibili

° 04.01.04 Interruttori

° 04.01.05 Motori

° 04.01.06 Prese e spine

© 04.01.07 Quadri di bassatensione
° 04.01.08 Quadri di mediatensione
° 04.01.09 Relé a sonde

° 04.01.10 Rele termici

° 04.01.11 Sezionatore
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Candlizzazioni iIn PVC

Unita Tecnologica: 04.01
| mpianto elettrico

Le"canalette" sono tragli elementi pit semplici per il passaggio dei cavi elettrici. Le canalizzazioni dell'impianto elettrico sono
generalmente realizzate in PV C e devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI; dovranno essere dotati di
marchio di qualita o certificati secondo le disposizioni di legge.

Modalita di uso corretto:

Generalmente le canalizzazioni utilizzate sono in PV C e possono essere facilmente distinguibili;infatti i tubi protettivi sono
realizzati in:

- serie pesante (colore nero): impiegati in pavimenti e in tutte quelle applicazioni nelle quali € richiesta una particolare resistenza
meccanica;

- serie leggera (colore cenere): impiegati in tutte le applicazioni nelle quali non é richiesta una particol are resistenza meccanica.
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Contattore

Unita Tecnologica: 04.01
| mpianto elettrico

E un apparecchio meccanico di manovra che funzionain ON/OFF ed & comandato da un elettromagnete. 11 contattore si chiude
quando la bobina dell'elettromagnete € alimentata e, attraverso i poli, creail circuito tralarete di alimentazione eil ricevitore. Le
parti mobili dei poli edei contatti ausiliari sono comandati dalla parte mobile dell'elettromagnete che si sposta nei seguenti casi: a)
per rotazione, ruotando su un asse; b) per traslazione, scivolando parallelamente sulle parti fisse;

€) con un movimento di traslazione-rotazione.

Quando la bobina & posta fuori tensione il circuito magnetico si smagnetizza e il contattore e il contattore si apre acausa: a) delle
molle di pressione dei poli e dellamolladi ritorno del circuito magnetico mobile; b) della gravita

Modalita di uso corretto:

[l contattore rende possibile: -interrompere grandi correnti monofase o polifase operando su un ausiliario di comando attraversato
dabassa corrente; -garantire siail servizio ad intermittenza che quello continuo; -realizzare a distanza un comando manuale o
automatico per mezzo di cavi di piccola sezione; -aumentare i posti di comando collocandoli vicino all'operatore.

Altri vantaggi del contattore sono: la robustezza e I'affidabilitain quanto non contiene meccanismi delicati; & adattabile
velocemente e facilmente alla tensione di alimentazione del circuito di comando; in caso di interruzione della corrente assicura,
attraverso un comando con pulsanti ad impulso, la sicurezza del personale contro gli avviamenti intempestivi; se hon sono state
prese le opportune precauzioni, agevola la distribuzione dei posti di arresto di emergenza e di asservimento impedendo lamessain
moto dell'apparecchio; protegge il ricevitore dalle cadute di tensione consistenti.
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Fusibili

Unita Tecnologica: 04.01
| mpianto elettrico

| fusibili realizzano una protezione fase per fase con un grande potere di interruzione a basso volume e possono essere installati o su
appositi supporti (porta-fusibili) o in sezionatori porta-fusibili al posto di manicotti o barrette. Si classificano in due categorie: @)
fusibili "distribuzione" tipo gG: proteggono sia contro i corto-circuiti siacontro i sovraccarichi i circuiti che non hanno picchi di
corrente elevati, comei circuiti resistivi; devono avere un carico immediatamente superiore alla corrente di pieno carico del circuito
protetto; b) fusibili "motore" tipo aM: proteggono contro i corto-circuiti i circuiti sottoposti ad elevati picchi di corrente, sono fatti
in manieratale che permettono ai fusibili aM di far passare queste sovracorrenti rendendoli non adatti alla protezione contro i
sovraccarichi; una protezione come questa deve essere fornitadi un atro dispositivo qualeil relé termico; devono avere un carico
immediatamente superiore alla corrente di pieno carico del circuito protetto.

Modalita di uso corretto:

L'utente deve verificare chei fusibili installati siano idonei rispetto all'impianto. Verificare chei fusibili siano installati
correttamente in modo da evitare guasti all'impianto.
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| nterruttori

Unita Tecnologica: 04.01
| mpianto elettrico

Gli interruttori generalmente utilizzati sono del tipo ad interruzione in esafluoruro di zolfo con pressione relativa del SF6 di primo
riempimento a 20 °C uguale a0,5 bar. Gli interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori: a) comando a motore carica
molle; b) sganciatore di apertura; c) sganciatore di chiusura; d) contamanovre meccanico; €) contatti ausiliari per la
segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpeisolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in modo da essere
facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve esseredi 17,5 cm selapresaea
parete, di 7 cm se éin canaling, 4 cm se datorretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. | comandi luce sono posizionati in genere a
livello maniglie porte. 11 comando meccanico dell'interruttore dovra essere garantito per almeno 10.000 manovre.
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Motorl

Unita Tecnologica: 04.01
| mpianto elettrico

Le parti principali di un motore sono lo statore (induttore) eil rotore (indotto).

Lo statore € la parte fissa del motore formata da un'armaturain ghisa che contiene una coronadi lamierini molto sottili in acciaio al
silicio isolati traloro da ossidazione o vernice isolante. Gli avvolgimenti dello statore che devono innescare il campo rotante (trein
caso di motore trifase) sono collocati negli appositi incastri di cui sono forniti i lamierini. Ognuno degli avvolgimenti e fatto di
varie bobine che si accoppiano traloro definendo il numero di coppie di poli del motore e, di conseguenza, lavelocita di rotazione.
Il rotore & la parte mobile del motore formata da un impilaggio di lamierini sottili isolati traloro e che compongono un cilindro
inchiavettato sull'albero del motore. |1 rotore pud essere dei tipi di seguito descritti.

A gabbiadi scoiattolo. Sulla parte esterna del cilindro sono posizionati degli incastri su cui si dispongono dei conduttori collegati ad
ognuna delle estremita da una corona metallica e su cui si esercitala coppia motore generata dal campo rotante. | conduttori sono
inclinati di poco verso |'esterno per fare in modo che la coppia sia regolare, questo conferisce a rotore il tipico aspetto di una
gabbia di scoiattolo. Nei motori di piccole dimensioni la gabbia e un pezzo unico fattadi alluminio iniettato sotto pressione; anche
le alette di raffreddamento sono colate in questo modo e formano un corpo unico con il rotore. La coppia di avviamento di questi
motori & bassa e la corrente assorbita alla messa sotto tensione € molto maggiore rispetto ala corrente nominale.

A doppiagabbia. E il rotore pit diffuso; & formato da due gabbie concentriche: una esterna con resistenza maggiore e unainterna
con resistenza minore. All'inizio dell'avviamento, le correnti indotte si oppongono alla penetrazione del flusso nella gabbia interna
perché questo ha una frequenza elevata. La coppia prodotta dalla gabbia esterna resistente € elevata e lo spunto di corrente ridotto.
A fine avviamento si ha una diminuzione della frequenza del rotore e, di conseguenza, € pitl agevole il passaggio del flusso
attraverso la gabbiainterna. |1 motore, quindi, agisce come se fosse formato da una sola gabbia poco resistente. In regime stabilito
lavelocita é inferiore solo di poco a quella del motore a gabbia singola.

A gabbiaresistente - Sono molto diffusi, soprattutto in gabbia singola. Di solito la gabbia & racchiusatra due anelli in inox
resistente. Questi motori, alcuni dei quali sono moto-ventilati, hanno un rendimento meno buono e lavariazione di velocita si puo
ottenere soltanto agendo sullatensione. Hanno, perd, una buona coppiadi avviamento.

Shobinato (rotore ad anelli). Degli avvolgimenti uguali aquelli dello statore sono collocati negli incastri alla periferiadel rotore
che, di solito, étrifase. L'estremitadi ogni avvolgimento é collegata ad un punto comune (accoppiamento a stella). Le estremita
libere o si collegano ad un'interfaccia centrifuga o atre anelli in rame, isolati e integrati a rotore. Su questi anelli st muovono delle
spazzole in grafite collegate direttamente al dispositivo di avviamento. In base al valore delle resistenze inserite néel circuito
rotorico, questo tipo di motore pud sviluppare una coppiadi avviamento che puo arrivare fino ad oltre 2,5 volte la coppia nominale.
Il picco di corrente all'avviamento & uguale a quello della coppia

Modalita di uso corretto:

Evitare di aprirei dispositivi dei motori in caso di malfunzionamenti. Rivolgersi a personale specializzato e togliere I'alimentazione
per evitare folgorazioni. Evitare inoltre di posizionare i motori in prossimita di possibili contatti con liquidi.
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Prese e spine

Unita Tecnologica: 04.01
| mpianto elettrico

Le prese e le spine dell'impianto elettrico hanno il compito di distribuire alle varie apparecchiature alle quali sono collegati I'energia
elettrica proveniente dalla linea principale di adduzione. Sono generalmente sistemate in appositi spazi ricavati nelle pareti 0 a
pavimento (cassette).

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpeisolanti. Nel locale dove € installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da
folgorazione. Le prese e le spine devono essere posizionate in modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la
distanzadal pavimento di calpestio deve esseredi 17,5 cm selapresaé aparete, di 7 cm se éin canalina, 4 cm se da torretta,
100-120 cm nei locali di lavoro. | comandi luce sono posizionati in genere alivello maniglie porte.
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Quadri di bassatensione

Unita Tecnologica: 04.01
| mpianto elettrico

Le strutture pit elementari sono centralini daincasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori
asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'interno delle abitazioni e
possono essere anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in materiale termoplastico con grado di protezione 1P55 adatti per
officine eindustrie.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpeisolanti. Nel locale dove € installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da
folgorazione. Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione dell'impianto anche i dispositivi di protezioneindividuale ei
dispositivi di estinzione incendi.
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Quadri di mediatensione

Unita Tecnologica: 04.01
| mpianto elettrico

| quadri elettrici hanno il compito di distribuire ai vari livelli dove sono installati I'energia el ettrica proveniente dallalinea principale
di adduzione. Sono supporti o carpenterie che servono a racchiudere le apparecchiature elettriche di comando €/o a preservare i
circuiti eettrici. | quadri del tipo amediatensione MT sono anche definite cabine elettriche per il contenimento delle
apparecchiaturedi MT.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpeisolanti. Nel locale dove € installato il quadro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da
folgorazione. Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione dell'impianto anche i dispositivi di protezioneindividuale ei
dispositivi di estinzione incendi.
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Rele a sonde

Unita Tecnologica: 04.01
| mpianto elettrico

Accertano larea e temperatura dell'elemento da proteggere. Questo sistemadi protezione &€ formato da: @) una o pit sonde a
termistori con coefficiente di temperatura positivo (PTC), laresistenza delle sonde (componenti statici) aumenta repentinamente
guando latemperatura raggiunge una soglia definita Temperatura Nominale di Funzionamento (TNF); b) un dispositivo
elettronico alimentato a corrente alternata 0 continua che misurale resistenze delle sonde alui connesse; un circuito asogliarileva
il brusco aumento del valore dellaresistenza se si raggiunge la TNF e comanda il mutamento di stati dei contatti in uscita;
scegliendo differenti tipi di sonde si pud adoperare questo sistemadi protezione sia per fornire un allarme senza arresto della
macchina, sia per comandare I'arresto; le versioni di relé a sonde sono due: ¢) ariarmo automatico se latemperatura delle sonde
arrivaad un valoreinferioreala TNF; d) ariarmo manuale locale o a distanza con interruttore di riarmo attivo fino aquando la
temperatura rimane maggiore rispetto alla TNF.

Modalita di uso corretto:

Verificarei seguenti parametri per evitare o sganciamento del rel&:

- superamento della TNF;

- interruzione delle sonde o dellalinea sonde-rel;

- corto-circuito sulle sonde o sullalinea sonde-rel&;

- assenza dellatensione di alimentazione del relé.

| relé asonde preservano i motori dai riscaldamenti in quanto controllano direttamente la temperatura degli avvolgimenti dello
statore; & opportuno sottolineare, pero, che questo tipo di protezione é utilizzato soltanto se alcune delle sonde sono state
incorporate agli avvolgimenti durante la fabbricazione del motore o durante un'eventuale ribobinatura. Si utilizzano i relé a sonde
anche per controllarei riscaldamenti degli organi meccanici dei motori o di altri apparecchi che possono ricevere una sonda: piani,
circuiti di ingrassaggio, fluidi di raffreddamento, ecc.. || numero massimo di sonde che possono essere associate in serie su uno
stesso relé dipende dal modello del rele e dal tipo di sonda.
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Rele termici

Unita Tecnologica: 04.01
| mpianto elettrico

Sono i dispositivi pit adoperati per la protezione dei motori contro i sovraccarichi deboli e prolungati. Possono essere utilizzati a
corrente alternata e continua e possono essere:  a) tripolari; b) compensati (non sensibili alle modificazioni dellatemperatura
ambiente); c) sensibili ad unamancanzadi fase, evitando lamarcia del motore in monofase; d) ariarmo manuale o automatico;
€) graduati in "Ampere motore": impostazione sul relé della corrente segnata sulla piastra segnal etica del motore.

Un relé termico tripolare € formato da tre lamine bimetalliche fatte da due metalli uniti da unalaminazione e con coefficienti di
dilatazione molto diversi. Ogni lamina € dotata di un avvolgimento riscaldante ed ogni avvolgimento & collegato in serie ad unafase
del motore. Ladeformazione delle lamine é causata dal riscaldamento delle lamine a causa della corrente assorbita dal motore; a
seconda dell'intensita della corrente la deformazione € piu 0 meno accentuata.

Modalita di uso corretto:

Lelamine, nel deformarsi, attivano larotazione della camma o del dispositivo di sganciamento. Nel caso in cui la corrente assorbita
dall'utenza siamaggiore del valore di regolazione del rele la deformazione é tale da consentire a pezzo su cui sono ancorate le parti
mobili dei contatti di liberarsi da una protezione di mantenimento. Cio provoca la repentina apertura del contatto del relé inserito
nel circuito dellabobina del contattore e la chiusura del contatto di segnalazione. Soltanto quando le lamine bimetalliche si saranno
adeguatamente raffreddate sara possibile effettuare il riarmo.
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Sezionatore

Unita Tecnologica: 04.01
| mpianto elettrico

|| sezionatore & un apparecchio meccanico di connessione che risponde, in posizione di apertura, alle prescrizioni specificate per la
funzione di sezionamento. E formato da un blocco tribolare o tetrapolare, da uno o due contatti ausiliari di preinterruzione e daun
dispositivo di comando che determina l'apertura e la chiusura dei poli.

Modalita di uso corretto:

Lavelocitadi intervento dell'operatore (manovra dipendente manuale) determinalarapidita di apertura e chiusuradei poli. I
sezionatore € un congegno a "rotturalenta’ che non deve essere maneggiato sotto carico: deve essere prima interrotta la corrente nel
circuito dimpiego attraverso |'apparecchio di commutazione. Il contatto ausiliario di preinterruzione si collegain serie con labobina
del contattore; quindi, in caso di manovrain carico, interrompe I'alimentazione della bobina prima dell'apertura dei poli. Nonostante
guesto il contatto ausiliario di preinterruzione non puo e non deve essere considerato un dispositivo di comando del contattore che
deve essere dotato del comando Marcia/Arresto. La posizione del dispositivo di comando, I'indicatore meccanico separato
(interruzione compl etamente apparente) o contatti visibili (interruzione visibile) devono segnalare in modo chiaro e sicuro o stato
dei contatti. Non deve mai essere possibile la chiusura a lucchetto del sezionatore in posizione di chiuso o sei suoi contatti sono
saldati in conseguenza di un incidente. | fusibili possono sostituire nel sezionatori i tubi o le barrette di sezionamento.
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|mpianto fotovoltaico

L'impianto fotovoltaico € I'insieme dei componenti meccanici, elettrici ed elettronici che captano I’ energia solare per trasformarla
in energia elettrica che poi viene resa disponibile al’ utilizzazione da parte dell’ utenza. Gli impianti fotovoltaici possono essere: a)
alimentazione diretta: |’ apparecchio da alimentare viene collegato direttamente al FV (acronimo di modulo fotovoltaico); lo
svantaggio di questo tipo di impianti & che I’ apparecchio collegato al modulo fotovoltaico non funzionain assenza di sole (di
notte); applicazioni: piccole utenze come radio, piccole pompe, calcolatrici tascabili, ecc.; b) funzionamento ad isola: il modulo
FV aimenta uno o piu apparecchi elettrici; I’ energia fornita dal modulo, ma momentaneamente non utilizzata, viene usata per
caricare degli accumulatori; quando il fabbisogno aumenta, o quando il modulo FV non funziona (p.e. di notte), viene utilizzata

I’ energiaimmagazzinata negli accumulatori; applicazioni: zone non raggiunte dallarete di distribuzione elettrica e dove
I'installazione di essa non sarebbe conveniente; c¢) funzionamento per immissione in rete: come nell’ impianto ad isolail modulo
solare alimenta |le apparecchiature elettriche collegate, I’ energia momentaneamente non utilizzata viene immessa nella rete
pubblica; il gestore di un impianto di questo tipo fornisce dungue I’ energia eccedente a tutti gli altri utenti collegati alarete
elettrica, come una normale centrale elettrica; nelle ore serali e di notte la corrente elettrica pud essere nuovamente prelevata dalla
rete pubblica. Un semplice impianto fotovoltaico ad isola & composto dai seguenti elementi: a) cellasolare: per latrasformazione
di energia solare in energia elettrica; per ricavare piu potenza vengono collegate traloro diverse celle; b) regolatore di carica: € un
apparecchio elettronico che regolalaricarica e la scarica degli accumulatori; uno dei suoi compiti € di interrompere laricaricaad
accumulatore pieno; c¢) accumulatori: sono i magazzini di energiadi un impianto fotovoltaico; forniscono I’ energia elettrica
quando i moduli non sono in grado di produrne, per mancanzadi irradiamento solare; d) inverter: trasforma la corrente continua
proveniente dai moduli €/o dagli accumulatori in corrente alternata convenzionale a 230 V; se |’ apparecchio da alimentare necessita
di corrente continuasi pud fare ameno di questa componente; €) utenze: apparecchi alimentati dall’impianto fotovoltaico.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.02.01 Accumulatori

° 04.02.02 Cassetta di terminazione
° 04.02.03 Cellasolare

° 04.02.04 Inverter

° 04.02.05 Quadro €elettrico

° 04.02.06 Strutture di sostegno
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Accumul atori

Unita Tecnologica: 04.02
I mpianto fotovoltaico

L 'energia prodotta da un impianto fotovoltaico viene immagazzinata negli accumulatori (batterie di accumulatori) che poi
forniscono I’ energia elettrica quando i moduli non sono in grado di produrne per mancanza di irraggiamento solare.

Trale batterie disponibili oggi sul mercato abbiamo varie tipologie: a) al piombo ermetico; b) a piombo acido; c) a
nichel/cadmio (poco utilizzate per I'effetto memoria); d) a gel.

Quelle piu idonee risultano quelle a piombo acido che risultano piu affidabili e con prestazioni elevate con una durata media del
ciclo di vitadi circa6-8 anni.

Modalita di uso corretto:

Indipendentemente dal tipo di batteria scelto particolare attenzione deve essere riservata al'aloggiamento della stessa; € da preferire
lacollocazione al'interno di locali privi di umidita, fumi e polveri sospese. E' molto importante |'areazione del locale considerando
cheil processo di carica e scarica sviluppa una miscela esplosiva di ossigeno e idrogeno che pertanto, mediante opportuna
ventilazione, puo essere portataa di sotto del limite di esplosivita

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nelle vicinanze dell'accumul atore deve essere presente un cartello
sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.
Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione dell'impianto anche i dispositivi di protezione individuale ei dispositivi di
estinzione incendi.
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Cassetta di terminazione

Unita Tecnologica: 04.02
I mpianto fotovoltaico

La cassetta di terminazione € un contenitore a tenuta stagna (realizzato generalmente in materiale plastico) nel quale viene
aloggiatala morsettieraper il collegamento elettrico ei diodi di by pass delle celle.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nelle vicinanze della cassetta deve essere presente un cartello sul
quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.
Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione dell'impianto anche i dispositivi di protezione individuale ei dispositivi di
estinzione incendi.
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Cellasolare

Unita Tecnologica: 04.02
I mpianto fotovoltaico

E' un dispositivo che consente la converisone dell'energia prodotta dalla radiazione solare in energia el ettrica.

E' generalmente costituita da un sottile strato (valore compreso tra 0,2 e 0,35 mm) di materiale semiconduttorein silicio
opportuamente trattato (tale procedimento viene indicato come processo di drogaggio).

Attualmente la produzione industriale di celle fotovoltaiche sono: a) celle a silicio cristallino ricavate dal taglio di lingotti fusi di
silicio di un singolo cristallo (monaocristallino) o di piu cristalli (policristallino); b) celle afilm sottile ottenute dalla deposizione di
uno strato di silicio amorfo su un supporto plastico o su unalastradi vetro.

Lecelleal silicio monocristallino sono di colore blu scuro alquanto uniforme ed hanno una purezza superiore a quelle realizzate al
silicio policristallino; le celle a film sono economicamente vantaggiose dato il ridotto apporto di materiale semiconduttore (1-2
micron) necessario alarealizzazione di una cella ma hanno un decadimento delle prestazioni del 30% nel primo mese di vita.

Modalita di uso corretto:

Al fine di aumentare I'efficienza di conversione dell'energia solare in energia el ettrica la cella fotovoltaica viene trattata
superficialmente con un rivestimento antiriflettente costituito da un sottile strato di ossido di titanio (TiO2) che halafunzione di
ridurre la componente solare riflessa.

Provvedere periodicamente alla pulizia della superifcie per eliminare depositi superificali che possono causare un cattivo
funzionamento dell'intero apparato.
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|nverter

Unita Tecnologica: 04.02
I mpianto fotovoltaico

L'inverter o convertitore statico € un dispositivo elettronico che trasforma l'energia continua (prodotta dal generatore fotovoltaico)
in energia alternata (monofase o trifase) che puo essere utilizzata da un'utenza oppure essere immessain rete.

In quest'ultimo caso si adoperano convertitori del tipo a commutazione forzata con tecnica PWM senza clock e/o riferimenti di
tensione o di corrente e dotati del sistema MPPT (inseguimento del punto di massima potenza) che permette di ottenere il massimo
rendimento adattando i parametri in uscita dal generatore fotovoltaico alle esigenze del carico.

Gli inverter possono essere di duetipi: a) acommutazione forzatain cui latensione di uscita viene generata da un circuito
elettronico oscillatore che consente all'inverter di funzionare come un generatore in unareteisolata; b) acommutazione nutarale in
cui lafrequenzadellatensione di uscita viene impostata dallarete a cui € collegato.

Modalita di uso corretto:

E' opportuno cheil convertitore sia dotato di:

- protezioni contro le sovratensioni di manovrae/o di origine atmosferica;

- protezioni per la sconnessione dallarete in caso di valori fuori soglia dellatensione e della frequenza;

- un dispositivo di reset automatico delle protezioni per predisposizione ad avviamento automatico.

Inoltre I'inverter deve limitare le emissioni in radio frequenza (RF) e quelle elettromagnetiche.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nelle vicinanze dell'inverter deve essere presente un cartello sul
quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.
Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione dell'impianto anche i dispositivi di protezione individuale e i dispositivi di
estinzione incendi.
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Quadro €lettrico

Unita Tecnologica: 04.02
I mpianto fotovoltaico

Nel quadro elettrico degli impianti fotovoltaici (connessi ad una rete elettrica) avviene la distribuzione dell'energia. In caso di
consumi elevati o in assenza di alimentazione da parte dei moduli fotovoltaici la corrente viene prelevata dalla rete pubblica. In caso
contrario |’ energia fotovoltaica eccedente viene di nuovo immessain rete. Inoltre misurala quantitadi energiafornita
dall'impianto fotovoltaico allarete.

| quadri elettrici dedicati agli impianti fotovoltaici possono essere: @) quadro di campo; b) quadro di interfacciarete.

Le strutture pit elementari sono centralini daincasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori
asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette e devono essere del tipo stagno in materiale termoplastico con
grado di protezione non inferiore a | P65.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nelle vicinanze del quadro deve essere presente un cartello sul
quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.
Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione dell'impianto anche i dispositivi di protezione individuale ei dispositivi di
estinzione incendi.
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Strutture di sostegno

Unita Tecnologica: 04.02
I mpianto fotovoltaico

Le strutture di sostegno sono i supporti meccanici che consentono I'ancoraggio dei pannelli fotovoltaici alle strutture su cui sono
montati /0 a terreno. Generalmente sono realizzate assemblando profili metallici in acciaio zincato o in aluminio anodizzato in
grado di limitare gli effetti causati dalla corrosione.

Le strutture di sostegno possono essere:  a) ad inclinazione fissa (strutture a palo o a cavalletto); b) per I'integrazione architettonica
(integrazione retrofit, strutturale, per arredo urbano); ¢) ad inseguimento.

Modalita di uso corretto:

Lastruttura di sostegno deve esserein grado di resistere ad eventuali carichi e a particolari condizioni climatiche quali neve, vento,
fenomeni sismici senza provocare danni a persone o cose e deve garantire la salvaguardia dell'intero apparato.
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Impianto di riscaldamento

L'impianto di riscaldamento & I'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di creare e mantenere nel sistema edilizio determinate
condizioni termiche. Lereti di distribuzione e terminali hanno lafunzione di trasportare i fluidi termovettori, provenienti dalle
centrali termiche o dalle caldaie, fino a terminali di scambio termico con I'ambiente e di controllare €/o regolareil loro
funzionamento. A secondo del tipo dell'impianto (a colonne montanti 0 a zone) vengono usate tubazioni in acciaio nero senza
saldatura (del tipo Mannessman), in rame o in materiale plastico per il primo tipo mentre per I'impianto a zona vengono usate
tubazioni in acciaio o in rame opportunamente isol ate (e vengono incluse nel massetto del pavimento). | terminali hanno lafunzione
di realizzare lo scambio termico tralarete di distribuzione e ['ambiente in cui sono collocati. | tipi di terminali sono: &) radiatori
costituiti da elementi modulari (realizzati in ghisa, in aluminio o in acciaio) accoppiati traloro per mezzo di manicotti filettati
(nipples) e collegati alle tubazioni di mandata e ritorno; b) piastre radianti realizzatein acciaio o in alluminio; c¢) pannelli radianti
realizzati con serpentine in tubazioni di rame o di materiale plastico (polietilene reticolato) poste nel massetto del pavimento; d)
termoconvettori e ventilconvettori costituiti da uno scambiatore di calore a serpentina alettatain rame posto all'interno di un
involucro di lamiera dotato di una apertura (per laripresa dell'aria) nella parte bassa e una di mandata nella parte alta; €) unita
termoventilanti sono costituite da una batteria di scambio termico in tubi di rame o di aluminio alettati, un ventilatore di tipo
assiale ed un contenitore metallico per i collegamenti ai condotti d'ariaconi relativi filtri; f) aerotermi che basanoiil loro
funzionamento su meccanismi di convezione forzata, @) sistemadi regolazione e controllo. Tutte le tubazioni saranno installate in
vista 0 in appositi cavedi, con giunzioni realizzate mediante pezzi speciali evitando I'impiego di curve agomito; in oghi caso
saranno coibentate, senza discontinuita, con rivestimento isolante di spessore, conduttivita e reazione conformi alle normative
vigenti. Nél caso di utilizzazione di radiatori o di piastre radianti per ottimizzare le prestazioni € opportuno che: a) ladistanzatrail
pavimento e laparte inferiore del radiatore non siainferiorea 1l cm; b) ladistanzatrail retro dei radiatori e la parete a cui sono
appesi non siainferiorea5 cm; c) ladistanzatrala superficie dei radiatori ed eventuali nicchie non siainferiore a10 cm. Nel caso
di utilizzazione di termoconvettori prima dellainstallazione dei mobiletti di contenimento dovranno essere poste in operale batterie
radianti ad una distanza daterradi 15 cm leggermente inclinate verso I'alto in modo dafavorire lafuoriuscita dell'aria. Nel caso si
utilizzano serpentine radianti a pavimento & opportuno coprirei pannelli coibenti delle serpentine con fogli di polietilene per evitare
infiltrazioni della gettata soprastante.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.03.01 Aerotermo agas

° 04.03.02 Aerotermo avapore o ad acqua
° 04.03.03 Aerotermo elettrico

° 04.03.04 Bocchette di ventilazione

° 04.03.05 Bruciatori

° 04.03.06 Caldaia

° 04.03.07 Caldaia a pavimento

° 04.03.08 Caldaiamurale agas

° 04.03.09 Caldaia murale elettrica

° 04.03.10 Contatori gas

° 04.03.11 Convettore

° 04.03.12 Diffusori a parete

° 04.03.13 Diffusori a soffitto

° 04.03.14 Diffusori lineari

° 04.03.15 Dispositivi di controllo e regolazione
° 04.03.16 Generatori d'aria calda

° 04.03.17 Mobiletti ainduzione

° 04.03.18 Pannelli radianti ad acqua
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Aerotermo agas

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Gli aerotermi a gas sono componenti dell’impianto di riscaldamento che basano il loro funzionamento su meccanismi di convezione
forzata. Si distinguono dalle unita di termoventilazione per il tipo e la potenza del ventilatore adottato. Questa caratteristica, insieme
con |’ elevatatemperatura del circuito di alimentazione, permette di concentrare in una singola unita di trattamento potenzialita
termiche molto elevate. Questi componenti sono fruibili in differenti configurazioni sia per installazione a parete che a soffitto.
Sono costituiti da uno scambiatore termico e da un ventilatore, da dispositivi di regolazione e filtrazione dell'aria, da vaschette per
laraccolta della condensa, da dispositivi di regolazione del fluido riscaldato. Esternamente sono dotati di deflettori per la
regolazione del flusso dell'aria.

Modalita di uso corretto:

Ad inizio stagione effettuare una serie di operazioni quali:

- pulizia ed eventual e sostituzione del filtro dell'aria;

- controllo e pulizia delle vaschette di raccolta della condensa;

- puliziadei deflettori (che regolano il flusso dell'aria) da depositi superficiali €/o incrostazioni.
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Aerotermo a vapore o ad acqua

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Sono componenti che basano il loro funzionamento su meccanismi di convezione forzata. Si distinguono dalle unita di
termoventilazione per il tipo e la potenza del ventilatore adottato. Questa caratteristica, insieme con |’ elevata temperatura del
circuito di alimentazione, permette di concentrare in una singola unita di trattamento potenzialita termiche molto elevate. Questi
componenti sono fruibili in differenti configurazioni sia per installazione a parete che a soffitto. Sono costituiti da uno scambiatore
termico e da un ventilatore, da dispositivi di regolazione e filtrazione dell'aria, da vaschette per laraccolta della condensa, da
dispositivi di regolazione del fluido riscaldato. Esternamente e dotato di deflettori per laregolazione del flusso dell'aria.

Modalita di uso corretto:

Ad inizio stagione effettuare una serie di operazioni quali:

- pulizia ed eventual e sostituzione del filtro dell'aria;

- controllo e pulizia delle vaschette di raccolta della condensa;
- verifica delle connessioni elettriche.
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Aerotermo elettrico

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Il fluido viene generato da un motore elettrico e viene trasferito mediante meccanismi di convezione forzata. Si distinguono dalle
unita di termoventilazione per il tipo e la potenza del ventilatore adottato. Questa caratteristica, insieme con I’ elevata temperatura
del circuito di alimentazione, permette di concentrare in una singola unita di trattamento potenzialita termiche molto elevate. Questi
componenti sono fruibili in differenti configurazioni sia per installazione a parete che a soffitto. Sono costituiti da uno scambiatore
termico e da un ventilatore, da dispositivi di regolazione e filtrazione dell'aria, da vaschette per laraccolta della condensa, da
dispositivi di regolazione del fluido riscaldato. Esternamente e dotato di deflettori per laregolazione del flusso dell'aria.

Modalita di uso corretto:

Per un miglior funzionamento & consigliabile, ad inizio stagione, effettuare una serie di operazioni quali:
- pulizia ed eventual e sostituzione del filtro dell'aria;

- controllo e pulizia delle vaschette di raccolta della condensa;

- verifica delle connessioni elettriche.
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Bocchette di ventilazione

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

L e bocchette di ventilazione sono destinate alla distribuzione e alla ripresa dell'aria; sono realizzate generalmente in acciaio zincato
e vengono rivestite con idonei materiali fonoassorbenti e sono montate negli impianti di tipo medio.

Modalita di uso corretto:

Particolare cura deve essere posta nel collegamento delle cassette con i canali. L'utente deve verificare le caratteristiche principali
delle canalizzazioni e delle bocchette con particolare riguardo a

- tenuta dell'aria (Ie fughe sono visibili con parti annerite in prossimita delle fughe);

- giunti per verificare la presenzadi lesioni o di sconnessioni;

- presenza di acqua di condensa;

- griglie di ripresa e transito aria esterna;

- strato di coibente dei canali d'aria.
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Bruciatori

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

| bruciatori a gas possono essere ad aria soffiata con ventilatore e dispositivo di miscela aria/lgas o di tipo atmosferico con o senza
accensione piezoel ettrica e regolazione della portata. | bruciatori a gasolio sono soprattutto a polverizzazione meccanica dotati di
pompa, ugello polverizzatore, sistema di accensione e controllo. | bruciatori di combustibili solidi (carbone e legna) sono formati da
unagrigliasu cui viene distribuito il materiale da bruciare, collocata ad una certa altezza al’interno della cameradi combustione in
maniera da consentire I afflusso dell’ aria attraverso il letto di combustibile. L’ aria € aspirata da un portello posto ad una quota
inferiore aquelle dellagriglia. Le ceneri prodotte dalla combustione cadono attraverso lagrigliain una camera destinata alaloro
raccolta e da cui devono essere estratte periodicamente attraverso un apposito sportello.

Modalita di uso corretto:

Il bruciatore sarainstallato secondo le indicazioni fornite dal costruttore nel rispetto dellaLegge 5 marzo 1990 n. 46 edel D.P.R. 6
dicembre 1991 n. 447, dovra essere omologato | SPESL e dovra essere dotato di targa dalla quale si evincala potenza massimain
relazione a combustibile utilizzato. Al momento del primo avviamento dell’impianto occorre innanzitutto verificare chei

generatori di calore siano installati in locali dotati delle prescritte aperture di ventilazione prive di elementi di ostruzione in genere.
Inoltre & necessario procedere ad un controllo qualitativo della combustione dei focolari dell’impianto, accertando che lafianmasia
ben formata e privadi fumosita.
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Caldaia

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Le caldaie dell'impianto di riscaldamento (in acciaio o in ghisa) hanno lafunzione di trasformare in energiatermical'energia
chimicadei combustibili di alimentazione. Il calore necessario all’impianto di riscaldamento € di solito prodotto da un generatore di
calore alimentato a gas 0 gasolio. Per la produzione di calore concentrata alivello di singola unita abitativasi utilizza una caldaia di
piccola potenzialita, per lo pit di tipo “murale”’ alimentataagas. Tai caldaie, realizzate con componenti in rame, alluminio o
acciaio inox, contengono al loro interno tutti i dispositivi d’'impianto necessari ala produzione del calore (bruciatore, sistema di
accensione, sistemadi sicurezza, sistemadi controllo) e alla distribuzione del calore nellarete (serpentina di scambio termico,
pompadi circolazione, vaso di espansione). | trasferimento del calore prodotto dalla caldaia (sotto forma di acqua calda, di acqua
surriscaldata o vapore) avviene, mediante unarete di tubazioni, ai sistemi di utilizzazione del calore. Per lagenerazione del calore s
utilizzain prevalenza una caldaia dotata di bruciatore specifico per il tipo di combustibile impiegato: gas naturale, GPL, gasolio,
kerosene. Le caldaie per impianto di riscaldamento possono esserein acciaio oin ghisa. Lacaldaiain acciaio € la piu utilizzata per i
rendimenti particolarmente elevati che puo raggiungere in regime di combustione pressurizzata. Le caldaie in ghisa sono costituite
daelementi componibili cavi: questa qualita specifica rende possibile una modulazione ricorrente delle potenzialita disponibili,
inoltre la capacita di assemblare i moduli in opera ne rende pitl agevole I'installazione anche in caso di grandi dimensioni. La
potenzialita di una caldaia € descritta come potenzialita nominale, potenzialita al focolare e potenzialitaresa al’ acqua. Il
rendimento della caldaia € dato in percentuale dal rapporto tra potenzialita resa all’ acqua e potenzialita a focolare.

Modalita di uso corretto:

Il bruciatore sarainstallato secondo le indicazioni fornite dal costruttore nel rispetto dellaLegge 5 marzo 1990 n. 46 edel D.P.R. 6
dicembre 1991 n. 447, dovra essere omologato | SPESL e dovra essere dotato di targa dalla quale si evincala potenza massimain
relazione a combustibile utilizzato. Al momento del primo avviamento dell’impianto occorre innanzitutto verificare chei

generatori di calore siano installati in locali dotati delle prescritte aperture di ventilazione prive di elementi di ostruzione in genere.
Inoltre & necessario procedere ad un controllo qualitativo della combustione dei focolari dell’impianto, accertando che lafiammasia
ben formata e privadi fumosita.
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Caldaia a pavimento

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Per laproduzione di calore concentrata alivello di singola unita abitativa s utilizza una caldaia di piccola potenzialita del tipo a
pavimento alimentata agas. Tali caldaie, realizzate con componenti in rame, alluminio o acciaio inox, contengono al loro interno
tutti i dispositivi necessari alla produzione del calore (bruciatore, sistemadi accensione, sistema di sicurezza, sistemadi controllo) e
alladistribuzione del calore nellarete (serpentinadi scambio termico, pompa di circolazione, vaso di espansione). |l trasferimento
del calore prodotto dalla caldaia (sotto formadi acqua calda, di acqua surriscaldata o vapore) avviene, mediante unarete di
tubazioni, ai sistemi di utilizzazione del caore.

Modalita di uso corretto:

Il bruciatore sarainstallato secondo le indicazioni fornite dal costruttore nel rispetto dellaLegge 5 marzo 1990 n. 46 edel D.P.R. 6
dicembre 1991 n. 447, dovra essere omologato | SPESL e dovra essere dotato di targa dalla quale si evincala potenza massimain
relazione a combustibile utilizzato. Al momento del primo avviamento dell’impianto occorre innanzitutto verificare chei

generatori di calore siano installati in locali dotati delle prescritte aperture di ventilazione prive di elementi di ostruzione in genere.
Inoltre & necessario procedere ad un controllo qualitativo della combustione dei focolari dell’impianto, accertando che lafiammasia
ben formata e privadi fumosita.
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Caldaiamurale agas

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Per laproduzione di calore concentrata alivello di singola unita abitativa pud essere utilizzata una caldaiadi piccola potenzialita del
tipo “murale” aimentataagas. Tali caldaie, realizzate con componenti in rame, alluminio o acciaio inox, contengono al loro interno
tutti i dispositivi necessari alla produzione del calore (bruciatore, sistemadi accensione, sistema di sicurezza, sistemadi controllo) e
aladistribuzione del calore nellarete (serpentinadi scambio termico, pompa di circolazione, vaso di espansione). |l trasferimento
del calore prodotto dalla caldaia (sotto formadi acqua calda, di acqua surriscaldata o vapore) avviene, mediante unarete di
tubazioni, ai sistemi di utilizzazione del calore.

Modalita di uso corretto:

Il bruciatore sarainstallato secondo le indicazioni fornite dal costruttore nel rispetto dellaLegge 5 marzo 1990 n. 46 edel D.P.R. 6
dicembre 1991 n. 447, dovra essere omologato | SPESL e dovra essere dotato di targa dalla quale si evincala potenza massimain
relazione a combustibile utilizzato. Al momento del primo avviamento dell’impianto occorre innanzitutto verificare chei

generatori di calore siano installati in locali dotati delle prescritte aperture di ventilazione prive di elementi di ostruzione in genere.
Inoltre & necessario procedere ad un controllo qualitativo della combustione dei focolari dell’impianto, accertando che lafiammasia
ben formata e privadi fumosita.
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Caldaiamurale dettrica

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Per laproduzione di calore concentrata alivello di singola unita abitativa pud essere utilizzata una caldaiadi piccola potenzialita del
tipo “murale” alimentata ad energia elettrica. Tali caldaie, realizzate con componenti in rame, alluminio o acciaio inox, contengono
a lorointerno tutti i dispositivi necessari alla produzione del calore e alla distribuzione del calore nellarete. |l trasferimento del
calore prodotto dalla caldaia (sotto formadi acqua calda, di acqua surriscaldata o vapore) avviene, mediante unarete di tubazioni, ai
sistemi di utilizzazione del calore.

Modalita di uso corretto:

Prima dell'avviamento dell'impianto controllare il livello dell'acqua, I'efficacia della valvola collegata a galleggiante, I'assenza di
segni di fuoriuscita d'acqua dal troppo pieno. Ad impianto funzionante occorre controllare che non ci siano fuoriuscite dal troppo
pieno e dai tubi di sfiato dell'aria. Controllare che tutte le connessioni siano ben saldate, che i motori siano funzionanti e che girino
nel senso corretto. Eliminare eventuali depositi di polvere o di materiale di accumulo.
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Contatori gas

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

| contatori sono strumenti che consentono di registrare attraverso strumenti misuratori i consumi di gas (registrati su appositi
totalizzatori detti tamburelli).

Modalita di uso corretto:

Devono essereinstallati in prossimita dell'adduzione principale ed opportunamente protetti da scatole o nicchie. Evitare
manomissioni o tentativi di allacciamenti superiori aquelli consentiti; effettuare lataratura del contatore prima dell'utilizzo.
Verificare l'integritade sigilli primadellainstallazione del contatore e che le targhe contengano tutte le informazioni di
funzionamento quali:

- numero di matricola e anno di fabbricazione;

- portata massima espressain m3/h;

- portata minima espressain m3/h;

- pressione massima di funzionamento espressain N/m2;

- valore nominale del volume ciclico espresso in dm3;

- il simbolo T scritto su fondo rosso che indica la rispondenza dell'apparecchio alla norma.
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Convettore

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Il convettore € un corpo scaldante che emette calore quasi interamente per convezione naturale. Generalmente il convettore
comprende I'elemento scaldante ed un involucro esterno che cosi realizza un camino convettivo non riscaldato di una altezza ben
definita

Modalita di uso corretto:

Ad inizio della stagione occorre eseguire una serie di verifiche e di controlli ed in particolare:
- pulizia del filtro dell'arig;

- controllo e pulizia delle batterie con particolare attenzione alla posizione delle aette.

Prima dell'installazione devono essere verificate le seguenti dimensioni nominali:

- lunghezza;

- dimensione, tipo e posizione degli attacchi;

- altezza del camino di convezione;

- Peso a vuoto;

- contenuto in acqua.
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Diffusori a parete

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

| diffusori a parete dell'impianto di riscaldamento sono realizzati solitamente in acciaio verniciato o in aluminio e, quando sono
presenti rischi di corrosione, anchein plastica. | diffusori a parete, detti anche bocchette, sono formati da un telaio che contiene un
certo numero di lame orizzontali e/o verticali che hanno lafunzione di dirigereil lancio del getto d'aria.

Modalita di uso corretto:

Prima dell'avvio dell'impianto verificare la perfetta tenuta degli elementi del diffusore, verificare I'assenza di rumori eccessivi ed
effettuare una pulizia per eliminare polvere ed altro materiale di accumulo che potrebbe influenzare il buon funzionamento.
Verificare che le lame orizzontali siano prive di ostacoli che impediscono il getto dell'aria nell'ambiente.
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Diffusori a soffitto

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

| diffusori a soffitto dell'impianto di riscaldamento sono realizzati solitamente in acciaio verniciato o in alluminio e, quando sono
presenti rischi di corrosione, anchein plastica. | diffusori a soffitto, detti anche anemostati, sono formati da una serie di anelli
divergenti, di sagoma circolare, quadrata o rettangolare, che formano una serie di passaggi concentrici, grazie ai quali I'aria pud
essere guidata.

Modalita di uso corretto:

Prima dell'avvio dell'impianto verificare la perfetta tenuta degli elementi del diffusore, verificare I'assenza di rumori eccessivi ed
effettuare una pulizia per eliminare polvere ed altro materiale di accumulo che potrebbe influenzare il buon funzionamento.
Verificare che le lame orizzontali siano prive di ostacoli che impediscono il getto dell'aria nell'ambiente.
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Diffusori lineari

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

| diffusori lineari dell’impianto di riscaldamento sono realizzati solitamente in acciaio verniciato o in alluminio e, quando sono
presenti rischi di corrosione, anchein plastica. | diffusori lineari sono formati da un telaio alungato dotato di una o piu fessure
parallele e vengono montati accostando piu elementi I’ uno di seguito all’ altro. Possono dirigereil flusso d'ariasiain direzione
perpendicolare che parallelaal piano su cui sono posizionati.

Modalita di uso corretto:

Prima dell'avvio dell'impianto verificare la perfetta tenuta degli elementi del diffusore, verificare I'assenza di rumori eccessivi ed
effettuare una pulizia per eliminare polvere ed altro materiale di accumulo che potrebbe influenzare il buon funzionamento.
Verificare che le lame orizzontali siano prive di ostacoli che impediscono il getto dell'aria nell'ambiente.
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Dispositivi di controllo e regolazione

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

| dispositivi di controllo e regolazione consentono di monitorare il corretto funzionamento dell'impianto di riscaldamento
segnhalando eventuali anomalie e/o perdite del circuito. Sono generalmente costituiti da una centralina di regolazione, da dispositivi
di termoregolazione che possono essere del tipo adue posizioni o del tipo con valvole a movimento rettilineo. Sono anche dotati di
dispositivi di contabilizzazione.

Modalita di uso corretto:

Prima dell'avvio dell'impianto ed verificare che le valvole servocomandate siano funzionanti e che il senso di rotazione sia corretto.
Verificare che non ci siano incrostazioni che impediscano il hormale funzionamento delle valvole e che non ci siano segni di
degrado intorno agli organi di tenuta delle valvole.
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Generatori d'aria calda

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Sono generatori di calorein cui l'aria @il fluido termovettore destinato all'utenza. Sono formati da un bruciatore, dalla camera di
combustione, dalle superfici di scambio termico e da un ventilatore di propulsione dell'aria. Il calore si diffonde dal fluido di
combustione a fluido termovettore che viene poi diffuso direttamente nell'ambiente che deve essere riscaldato. |1 calore viene
trasmesso all'ambiente per miscela. Questo sistemadi produzione del calore & poco duttile perché la produzione del calore, a
bruciatore acceso, € costante e va subito consegnata all'utenza, per questo € adatto a volumi non molto suddivisi. | generatori d'aria
calda possono essere in esecuzione fissa o mobile. L'esecuzione fissa daluogo a veri e propri impianti destinati a magazzini,
ambienti industriali, chiese o altri ambienti caratterizzati dalla semplicitadi articolazione dei volumi. Nell'esecuzione mobilei
generatori sono usati per riscaldamenti estemporanei o di emergenza. Un termostato sensibile alla temperatura ambiente regolail
generatore arrestando o attivando il sistemadi combustione el ventilatore di propulsione. | materiali di costruzione sono ferro,
rame e ghisa. | combustibili da utilizzare sono quelli fluidi: gasolio, metano, GPL.

Modalita di uso corretto:

Leistruzioni tecniche per I'installazione e la regolazione devono indicare le condizioni di installazione per I'apparecchio (a
pavimento, a parete, ecc.) ei suoi accessori (termostato ambiente, ecc.); esse devono indicare la minima distanza necessariatrale
superfici dell'apparecchio e qualsiasi parete circostante e anche tutte le precauzioni da prendere per evitare il surriscaldamento del
pavimento, delle pareti o del soffitto se sono realizzati con materiale infiammabile. Le istruzioni devono anche riportare la massima
temperatura ambiente alla quale & previsto che I'apparecchio funzioni. Poiché in questi apparecchi mancail fluido termovettore
intermedio che nelle caldaie € costituito quasi sempre da acqua l'installazione risulta pit semplice ed inoltre mancando organi e
accessori intermedi si evitail rischio di gelo; lamanutenzione si limitaa generatore e ad una pulizia dei condotti di distribuzione.
In caso di malfunzionamento deve essere chiamato un installatore qualificato che provvedera alla regol azione dell'apparecchio.
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Mobiletti ainduzione

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

| mobiletti ainduzione dell'impianto di riscaldamento sono unitaterminali in cui lo scambio termico tra aria ambiente e fluido
termovettore si realizza per convezione forzata su di una batteria alettata. L’ aria primaria, prodottain un’ apposita centrale, viene
portata ad alta velocita fino ai mobiletti e qui fatta effluire per mezzo di particolari ugelli. Laloro conformazione peculiare genera
una depressione che richiama aria dall’ ambiente (induzione) e la costringe ad attraversare la batteria di scambio termico, dove si
riscalda o s raffredda, primadi essere miscelata con quella primaria. Viene poi immessa nell’ ambiente attraverso una griglia posta
sulla sommita del mobiletto.

Modalita di uso corretto:

Prima dell'avvio dell'impianto verificare la perfetta tenuta degli elementi del mobiletto ainduzione, verificare I'assenza di rumori
eccessivi ed effettuare una pulizia per eliminare polvere ed altro materiale di accumulo che potrebbe influenzare il buon
funzionamento. Verificare che le lame orizzontali e la batteria di scambio termico siano prive di ostacoli che impediscono il getto
dell'aria nell'ambiente. Controllare che lagrigliasiapriva di ostacoli. Verificare lo stato dei serraggi delle connessioni elettriche,
dellamessa aterra, delle protezioni elettriche e dei cavi in generale.
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Pannelli radianti ad acqua

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Sono realizzati con serpentine in tubazioni di rame o di materiale plastico (polietilene reticolato) poste nel massetto del pavimento;
a fine di incrementarneil rendimento, spesso, le tubazioni vengono messe in opera su uno strato isolante rivestito da un sottile
strato riflettente (kraft di alluminio) al fine di ridurre le perdite verso il basso. Lavorano con acqua a temperatura rel ativamente
bassa. Occupano generalmente gran parte della superficie del locale.

Modalita di uso corretto:

| materiali utilizzati per larealizzazione dei pannelli radianti devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti ale normative
vigenti; I'utente deve verificare periodicamente che non ci siano perdite di acqua sul pavimento.
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Pompe di calore

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Nella centrale termica troviamo le pompe per la circolazione del fluido termovettore tra generatore di calore e impianto di
erogazione. Ogni pompa & formata da una coclea e da una girante; la coclea & di ghisa o di ferro, lagirante € di ghisao di ottone
nelle pompe centrifughe, di acciaio in quelle aruotismi. Un motore elettrico, quasi sempre esterno alla pompa, conferisce laforza
motrice necessaria; nelle unita pit piccole il motore fa corpo unico con lagirante e si trova, quindi, immerso nel liquido
movimentato. |n questo caso € opportuno tenere ben separate le parti elettriche dell'apparecchio dal liquido. Quando il motore &
esterno alla parte meccanica della pompavvi € collegato per mezzo di un albero che serve atrasmettere il moto. L'effetto rotante del
complesso motore-girante potrebbe provocare delle vibrazioni, per questa ragione, soprattutto per le unita di una certa potenza,
I'apparecchio s installa su un basamento elastico per attutirle. Le pompe che si utilizzano nei tradizionali impianti di riscaldamento
sono di solito di tipo centrifugo, definite in tal modo perché trasmettono la spinta necessaria a liquido per mezzo dellaforza
centrifuga sviluppata dalla girante e trasformatain energia di pressione dalla coclea.

Modalita di uso corretto:

Le pompe di calore per il loro funzionamento utilizzano un sistema del tipo aria-aria 0 aria-acqua. Le pompe di calore sono
particolarmente vantaggiose sia per laloro reversibilita che per il loro rendimento particolarmente elevato. Tale rendimento
denominato tecnicamente COP (che e dato dd rapporto trala quantita di calore fornitae la quantita di energia el ettrica assorbita)
presentavalori variabili tra2 e 3. Verificare, ad inizio stagione, 1o stato della pompa, che I'aria sia spurgata e cheil senso di
rotazione sia corretto; verificare tutti gli organi di tenuta per accertarsi che non vi siano perdite eccessive e che il premitraccia non
lasci passare I'acqua.
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Scaldacqua a gas ad accumulo

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Gli scaldacqua a gas ad accumulo sono apparecchi costituiti da un piccolo bruciatore a gas atmosferico e da un tubo di scarico fumi,
immerso nell'acqua dariscaldare, con lafunzione di scambiatore. La capacita dell'accumulo disponibile varia da 50 a 100 0 120
litri. | tempi di riscaldamento dell'acqua sono molto contenuti grazie al'élevata superficie di scambio del condotto fumi che
contiene un turbolatore incorporato nonché all'isolamento del serbatoio realizzato con spessore adeguato. Sull'attacco del camino &
incorporato un dispositivo anti-vento come per gli scaldacquaistantanei. Gli scaldacqua a gas ad accumulo presentano il vantaggio
di poter recuperareil calore prodotto dallafiamma pilotaal fine di riscaldare I'acqua accumul ata.

Modalita di uso corretto:

Lo scalda acqua sarainstallato secondo le indicazioni fornite dal costruttore e nel rispetto della Legge 5 marzo 1990 n. 46 e del
D.P.R. 6 dicembre 1991 n. 447, dovra essere omologato | SPESL e dovra essere dotato di targadallaquale si evincala potenza
massimain relazione al combustibile utilizzato. Al momento del primo avviamento dell’impianto occorre innanzitutto verificare che
i bruciatori siano installati in locali dotati delle prescritte aperture di ventilazione prive di elementi di ostruzione in genere. Inoltre &
necessario procedere ad un controllo qualitativo della combustione dei focolari dell’impianto, accertando che la fiamma sia ben
formata e privadi fumosita.
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Scaldacqua elettrici ad accumulo

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Gli scaldacqua elettrici ad accumulo sono trai piu semplici apparecchi impiegati per la produzione di acqua calda sanitaria. La
capacitadel serbatoio di accumulo varia da 50 a 100 litri e I'acqua é riscaldata a mezzo di una resistenza elettricaimmersa, della
potenzadi 1 o 1,5 kW, comandata da un termostato di regolazione della temperatura. Particolare cura viene impiegata per la
protezione del serbatoio (detto caldaia) realizzata con zincatura a caldo e resine termoindurenti oppure con successive smaltature; in
entrambi i casi sono unite all'ulteriore protezione di un anodo di magnesio, particolarmente efficace contro fenomeni di corrosione
galvanica. Per ridurre le dispersioni passive I'apparecchio € coibentato interamente con un rivestimento di materiale isolante
(normalmente poliuretano) protetto da una scocca esterna di acciaio smaltato.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Le prese e le spine devono essere posizionate in modo da essere
facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve esseredi 17,5 cm selapresaea
parete, di 7 cm se éin canaling, 4 cm se datorretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. | comandi luce sono posizionati in genere a
livello maniglie porte. Se latemperatura dell'acqua viene mantenutatrai 45 °C ei 50 °C i consumi di energia elettrica risultano
abbastanza contenuti mentre a temperature superiori possono diventare rilevanti.
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Serbatol di accumulo

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Consentono il corretto funzionamento dei riscaldatori ed assicurano unariserva di combustibile adeguata alle necessita degli utenti
in caso di cattivo funzionamento delle reti di distribuzione o in caso di arresti della erogazione da parte del gestore del servizio di
erogazione. Possono essere interrati o fuori terra. Si differenziano a secondo del combustibile contenuto: gpl, gasolio, kerosene.

Modalita di uso corretto:

Qualorasi rendesse necessario una pulizia dei fondami, gli operatori che devono entrare all'interno del serbatoio devono adottare
idonee misure di sicurezza (ventilazione preventiva del serbatoio, immissione continua dall'esterno di aria di rinnovo, uso di
respiratore collegato con I'esterno, cintura di sicurezza e collegata con corda ancorata all'esterno e saldamente tenuta da altro
operatore). Sui serbatoi devono essere indicati i parametri dimensionali quali diametro, spessore, distanza tra le costole, lunghezza.
Inoltre le seguenti informazioni dovranno essere indicate in manieraindelebile in specifiche posizioni del serbatoio differenziate
secondo la sua classificazione (serbatoio di tipo A o di tipo B):

- il riferimento alla norma europea EN 976-1;

- tipo A otipo B;

- classe 1 o classe 2,

- grado 1 o grado 2;

- lacapacitade serbatoio, in litri, ed il diametro del serbatoio, in millimetri;

- il nome del fabbricante;

- il codice di produzione che da accesso alle informazioni come data di fabbricazione, prove per il controllo di qualita, ecc..
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Termostati

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Il termostato di ambiente & un dispositivo sensibile allatemperatura dell'aria che hala funzione di mantenere, entro determinati
parametri, latemperatura dell'ambiente nel quale & installato. 11 funzionamento del termostato avviene tramite |'aperturae la
chiusuradi un dispositivo collegato ad un circuito elettrico.

Modalita di uso corretto:

Evitare di forzarei dispositivi di comando nel caso di difficoltadi apertura e chiusura; primadi effettuare qualsias intervento
togliere I'alimentazione el ettrica per evitare danni derivanti dafolgorazione. Nel caso di usura delle batterie di alimentazione
secondaria queste vanno sostituite con altre dello stesso tipo per evitare malfunzionamenti del termostato.
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Tubazioni In rame

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Letubazioni in rame hanno lafunzione di trasportarei fluidi termovettori ala rubinetteria degli apparecchi sanitari.

Modalita di uso corretto:

| materiali utilizzati per larealizzazione dei tubi in rame devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative
vigenti (art. 7 dellaLegge 5 marzo 1990 n. 46) nonché alle prescrizioni delle norme UNI. Tutte le tubazioni saranno installate in
vista o in appositi cavedi, con giunzioni realizzate mediante pezzi speciali evitando I'impiego di curve agomito; in ogni caso
saranno coibentate, senza discontinuita, con rivestimento isolante di spessore, conduttivita e reazione conformi alle normative
vigenti.
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Tubo radiante agas

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Generalmente sono dotati di un piccolo bruciatore indipendente che utilizza gas come combustibile; sono montati in posizione ata
ed in prossimita delle pareti esterne per poter aspirare da un condotto |'aria necessaria alla combustione e scaricarne i prodotti. I
vantaggio maggiore dellaloro installazione consiste nei limitati interventi sulle opere murarie che si limitano al solo foro di
passaggio della presa d'aria e di scarico e del tubo di alimentazione del combustibile.

Modalita di uso corretto:

Ad inizio stagione verificare latenuta degli elementi eliminando eventuali perdite che si dovessero riscontrare ed effettuare una
pulizia per eliminare polvere e ruggine.

Pagina 107



Manuale d'Uso

Unita alimentate ad energia elettrica

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Destinate ad applicazioni particolari e meno frequenti, le unita alimentate ad energia el ettrica non sono alimentate con un fluido
termovettore ma direttamente con energia elettrica. Solitamente vengono utilizzati nei locali a occupazione sporadica, 0 come
sistemi di riscaldamento complementare a un impianto base. Possono essere installati in modo fisso o essere portatili.

Modalita di uso corretto:

Primadel loro utilizzo controllare che tutte le connessioni siano ben saldate, che i motori siano funzionanti e che girino nel senso
corretto. Eliminare eventuali depositi di polvere o di materiale di accumulo.
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Unita alimentate a gas

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Consentono di dotare di impianto di riscaldamento anche edifici esistenti che ne sono privi. Invece di distribuire un fluido
termovettore, si distribuisce il combustibile e si provvede |localmente alla sua combustione. Normalmente si utilizzano impianti a
gas dotati di un piccolo bruciatore indipendente che devono essere montati in prossimita delle pareti esterne per poter aspirare daun
condotto I' aria necessaria alla combustione e scaricarne i prodotti. |l vantaggio maggiore dellaloro installazione consiste nei limitati

interventi sulle opere murarie che si limitano al solo foro di passaggio dellapresad’ ariae di scarico e del tubo di alimentazione del
combustibile.

Modalita di uso corretto:

Ad inizio stagione verificare latenuta degli elementi eliminando eventuali perdite che si dovessero riscontrare ed effettuare una
pulizia per eliminare polvere e ruggine.
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Vavole a saracinesca

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Per consentire I'interruzione sia parziale sia completa del flusso e per regolare la pressione di esercizio vengono installate, lungo le
tubazioni dell'impianto, delle valvole denominate saracinesche. Le valvole a saracinesca sono redlizzate in leghe di rame e sono
classificate in base al tipo di connessione: @) saracinesche filettate internamente e su entrambe le estremitd; b) saracinesche
filettate esternamente su un lato ed internamente sull'altro; ¢) saracinesche a connessione flangiate; d) saracinesche a
connessione atasca; €) saracinesche a connessione atasca per brasatura capillare.

Modalita di uso corretto:

Evitare di forzareil volantino quando bloccato; in questi casi & necessario provvedere alarimozione dei depositi che causano il
bloccaggio.
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Vavole motorizzate

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

L e valvole motorizzate vengono utilizzate negli impianti di riscaldamento per l'intercettazione ed il controllo della portata dell'acqua
ma possono essere utilizzate anche negli impianti di ventilazione e di condizionamento. Generalmente sono azionate da un
servocomando che viene applicato sullatesta della valvola che pud essere montata siain posizione verticale che in posizione

orizzontale.

Modalita di uso corretto:
Verificare la corretta posizione dei servocomandi prima di azionare le valvole; controllare che le guarnizioni siano ben serrate.
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Valvole termostatiche per radiatori

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Per consentire I'interruzione sia parziale sia completa del flusso e per regolare latemperatura di esercizio vengono installate in
prossimitadi ogni radiatore delle valvole dette appunto termostatiche. Queste valvole sono dotate di dispositivi denominati sel ettori
di temperatura che consentono di regolare la temperatura degli ambienti nei quali sono installati i radiatori.

Modalita di uso corretto:

Questi particolari dispositivi devono essere utilizzati solo in casi particolari (guasti improvvisi dell'impianto, imprevisti, ecc.) e
pertanto devono essere manovrati da persone qualificate per evitare arresti improvvisi o non voluti dell'impianto. Per garantire un
efficace utilizzo in caso di necessita &€ buona normaoliare le valvole. Evitare di forzareil selettore dellatemperatura quando
bloccato; in questi casi € necessario provvedere allarimozione dei depositi che causano il bloccaggio.
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Vaso di espansione aperto

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Il vaso di espansione aperto € formato da un recipiente di volume adeguato in cui il fluido termovettore contenuto nell’impianto si
puod espandere liberamente. E collocato nel punto pit ato raggiunto dal fluido in circolazione nell’ impianto ed e alacciato allarete
di distribuzione attraverso piu condotti.

Modalita di uso corretto:

Prima dell'avviamento dell'impianto controllare il livello dell'acqua, I'efficacia della valvola collegata a galleggiante, I'assenza di
segni di fuoriuscita d'acqua dal troppo pieno. Ad impianto funzionante occorre controllare che non ci siano fuoriuscite dal troppo
pieno e dai tubi di sfiato dell'aria.
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Vaso di espansione chiuso

Unita Tecnologica: 04.03
I mpianto di riscaldamento

Il vaso di espansione chiuso & generalmente realizzato in maniera da compensare le variazioni di volume del fluido termovettore
mediante variazioni di volume connesse con la compressione di unamassadi gasin contenuta. Negli impianti avaso di
espansione chiuso |’ acqua non entramai in contatto con I’ atmosfera. 11 vaso d’ espansione chiuso pud essere a diaframma o senza
diaframma, a seconda che |’ acqua sia a contatto con il gas o ne sia separata da un diaframma.

Modalita di uso corretto:

Ogni due mesi € opportuno controllare eventuali perdite di acqua chiudendo le vavole d'alimentazione per tutto il tempo necessario
e controllando il livello dell'acqua nell'impianto. Prima dell'avvio controllare che la valvola d'alimentazione non faccia passare
acqua e che la pressione sia quella di esercizio. Con impianto funzionante verificare che la pressione di esercizio sia quella prevista,
chel'acquanon circoli nel vaso e non fuoriesca dalle valvole di sicurezza. Verificare chein prossimitadei terminali e delle
tubazioni non ci siano perdite di acqua.
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Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire,
nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita dellaluce,
colore eresadellaluce. E' costituito generamenteda:  a) lampade ad incandescenza;  b) lampade fluorescenti; ¢) lampade
alogene; d) lampade compatte; €) lampade ascariche; f) lampade aioduri metallici; @) lampade avapore di mercurio; h)
lampade avapore di sodio; i) pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 04.04.01 Lampade aioduri metallici

© 04.04.02 Lampade a scarica nei gas

° 04.04.03 Lampade a vapore di sodio

° 04.04.04 Lampade a vapore di mercurio
° 04.04.05 Lampade ad incandescenza

° 04.04.06 Lampade alogene

° 04.04.07 Lampade fluorescenti
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L ampade aioduri metallici

Unita Tecnologica: 04.04
Impianto di illuminazione

| vari tipi di lampade a scarica sono: lampade a vapori di alogenuri; lampade a vapori di sodio ad alta e bassa pressione; lampade a
vapori di mercurio; lampade a luce miscelata.

Lelampade avapori di alogenuri, oltre ad abbattere i costi nell’ impianto di illuminazione, hanno la peculiarita di un’ ottimaresa dei
colori che si riesce ad avere allegando a mercurio elementi (che vengono introdotti nel tubo in forma di composti insieme ad uno o
pit aogeni - iodio, bromo - a fine di sfruttareil processo ciclico di composizione e scomposizione degli elementi) per completare
la radiazione emessa dall’ elemento base. L e sostanze aggiunte possono essere;  a) tallio, emissione verde; b) sodio, emissione
giala, c)litio, emissionerossa; d) indio, emissione blu.

Lelampade a vapori di sodio ad alta pressione emettono una luce giallo-oro e l’indice di resa cromatica arriva fino a 65. Quando si
desideraridurne il numero si adoperano in aternativa a quelle avapori di mercurio per illuminazioni industriali e urbane. Hanno
molteplici forme eil tubo in ossido di alluminio sinterizzato. Alcuni tipi hanno bisogno di accenditori aristori.

Lelampade a vapori di sodio abassa pressione sono formate da un tubo ripiegato a“U” riempito di neon e sodio. Laluce emessa e
monocromatica e consente, quindi, di differenziare bene laformadegli oggetti manon il colore. E consigliabileil loro utilizzo per
piazzali, strade, svincoli autostradali montandole da una altezza di circa 8-15 m.

Le lampade a vapori di mercurio possono essere a bulbo (per una migliore distribuzione della temperatura) o acilindro di vetro
termico (per resistere allo shalzo termico e allo tillicidio). Si adoperano per edifici industriali, possono essere montate fino a 20
metri e hanno bisogno di dispositivi per I'innesco della scarica.

L e lampade a luce miscelata sono costruite in maniera tale da emettere una luce mista mercurio+incandescenza. All’interno del
bulbo vi & un filamento che produce radiazioni rosse mantiene stabile la scarica successiva rendendo inutili accessori di innesco. Si
adoperano per creare effetti di luce.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare |e lampade quando sono ancora calde; una
volta smontate |e |lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e
conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle personein caso di rotturadel bulbo contenete i gas esauriti.
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Lampade a scaricanel gas

Unita Tecnologica: 04.04
Impianto di illuminazione

| vari tipi di lampade a scarica sono: lampade a vapori di alogenuri; lampade a vapori di sodio ad alta e bassa pressione; lampade a
vapori di mercurio; lampade a luce miscelata.

Lelampade avapori di alogenuri, oltre ad abbattere i costi nell’ impianto di illuminazione, hanno la peculiarita di un’ ottimaresa dei
colori che si riesce ad avere allegando a mercurio elementi (che vengono introdotti nel tubo in forma di composti insieme ad uno o
pit aogeni - iodio, bromo - a fine di sfruttareil processo ciclico di composizione e scomposizione degli elementi) per completare
la radiazione emessa dall’ elemento base. L e sostanze aggiunte possono essere;  a) tallio, emissione verde; b) sodio, emissione
giala, c)litio, emissionerossa; d) indio, emissione blu.

Lelampade a vapori di sodio ad alta pressione emettono una luce giallo-oro e l’indice di resa cromatica arriva fino a 65. Quando si
desideraridurne il numero si adoperano in aternativa a quelle avapori di mercurio per illuminazioni industriali e urbane. Hanno
molteplici forme eil tubo in ossido di alluminio sinterizzato. Alcuni tipi hanno bisogno di accenditori aristori.

Lelampade a vapori di sodio abassa pressione sono formate da un tubo ripiegato a“U” riempito di neon e sodio. Laluce emessa e
monocromatica e consente, quindi, di differenziare bene laformadegli oggetti manon il colore. E consigliabileil loro utilizzo per
piazzali, strade, svincoli autostradali montandole da una altezza di circa 8-15 m.

Le lampade a vapori di mercurio possono essere a bulbo (per una migliore distribuzione della temperatura) o acilindro di vetro
termico (per resistere allo shalzo termico e allo tillicidio). Si adoperano per edifici industriali, possono essere montate fino a 20
metri e hanno bisogno di dispositivi per I'innesco della scarica.

L e lampade a luce miscelata sono costruite in maniera tale da emettere una luce mista mercurio+incandescenza. All’interno del
bulbo vi & un filamento che produce radiazioni rosse mantiene stabile la scarica successiva rendendo inutili accessori di innesco. Si
adoperano per creare effetti di luce.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare |e lampade quando sono ancora calde; una
volta smontate |e |lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e
conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle personein caso di rotturadel bulbo contenete i gas esauriti.
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L ampade a vapore di sodio

Unita Tecnologica: 04.04
Impianto di illuminazione

Possono essere del tipo a bassa o alta pressione del vapore di sodio. Le lampade avapori di sodio ad alta pressione emettono una
luce giallo-oro e l’indice di resa cromatica arrivafino a65. Quando si desideraridurne il numero si adoperano in alternativaa
quelle avapori di mercurio per illuminazioni industriali e urbane. Hanno molteplici forme eil tubo in ossido di aluminio
sinterizzato. Alcuni tipi hanno bisogno di accenditori aristori.

Le lampade a vapori di sodio abassa pressione sono formate da un tubo ripiegato a“U” riempito di neon e sodio. Laluce emessa e
monocromatica e consente, quindi, di differenziare bene laformadegli oggetti manon il colore. E consigliabileil loro utilizzo per
piazzali, strade, svincoli autostradali montandole da una altezza di circa 8-15 m.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare |e lampade quando sono ancora calde; una
volta smontate |e |lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e
conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle personein caso di rotturadel bulbo contenete i gas esauriti.
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L ampade a vapore di mercurio

Unita Tecnologica: 04.04
Impianto di illuminazione

Possono essere a bulbo (per una migliore distribuzione dellatemperatura) o a cilindro di vetro termico (per resistere allo shalzo
termico e alo stillicidio). Si adoperano per edifici industriali, possono essere montate fino a 20 metri e hanno bisogno di dispositivi
per I'innesco della scarica.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare |e lampade quando sono ancora calde; una
volta smontate |e |lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e
conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle personein caso di rotturadel bulbo contenete i gas esauriti.
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L ampade ad incandescenza

Unita Tecnologica: 04.04
Impianto di illuminazione

L e lampade aincandescenza sono formate da: @) ampollain vetro resistente a calore o vetro duro per usi particolari; b) attacco a
vite tipo Edison (il piu diffuso € quello E27); per lampade soggette a vibrazioni (sull’ automobile) esistono gli attacchi a baionetta;
per lampade a ottica di precisione, in cui & necessario cheil filamento sia posizionato in un punto preciso, ¢i sono gli attacchi
prefocus; per le lampade a potenza elevata esistono gli attacchi abispina; c) filamento a semplice o a doppia spirale formato da un
filo di tungsteno; I’ emissione luminosa & proporzionale alla quarta potenza della temperatura assoluta e I’ efficienza luminosa &
maggiore nelle lampade a bassissima tensione.

Si ottiene I’ emissione luminosa dall’ incandescenza (2100-3100 °C) del filamento in atmosferainerte o in vuoto a bassa potenza.

L e lampade a incandescenza hanno una durata media di 1000 ore atensione nominale, i tipi pit diffusi sono: @) lampade a goccia;
b) lampada con cupola speculare argentata o dorata; c) lampade con riflettore incorporato per ottenere luce direzionale; d)
lampade con riflettore incorporato, parte laterale argentata, cupola satinata e angolo di aperturadi 80° (si utilizzano per arredamenti
eilluminazione localizzata); €) lampade con riflettore a specchio eriflettori che diminuiscono I'irradiazione termica.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare |e lampade quando sono ancora calde; una
volta smontate |e |lampade esaurite queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e conservate in
luoghi sicuri per evitare danni alle personein caso di rottura del bulbo di vetro.
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L ampade alogene

Unita Tecnologica: 04.04
Impianto di illuminazione

Al fine di scongiurare I’ annerimento delle lampade aincandescenza si riempieil bulbo con alogeni (iodio, bromo) che, evaporando
a 300 °K danno origine ad una miscela con le particelle di tungsteno stabilizzandosi a 500-1700 °K. Le lampade ad alogeni possono
arrivare ai 3000 °K con dimensioni inferiori del bulbo e aumentando nello stesso tempo il flusso luminoso e lavitamediafino a
20.000 ore. Qualcunadi queste lampade pug, attraverso un dimmer (variatore di luce) regolareil flusso luminoso. Gli apparecchi su
cui vanno montate le lampade ad al ogeni necessitano di fusibile di sicurezza e di vetro frontale di protezione. Considerate le alte
temperature di esercizio non e consigliabile toccare il bulbo (che é realizzato in quarzo) con le ditapoichéil grasso dei polpastrelli
provocala vetrificazione del quarzo e, quindi, larottura del bulbo.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare |e lampade quando sono ancora calde; una
volta smontate |e |lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e
conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle personein caso di rotturadel bulbo contenete i gas esauriti.
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L ampade fluorescenti

Unita Tecnologica: 04.04
Impianto di illuminazione

Durano mediamente piu di quelle aincandescenza e, adoperando alimentatori adatti, hanno un’ ottima efficienza luminosafino a
100 lumen/watt. L’ interno dellalampada é ricoperto da uno strato di polvere fluorescente cui viene aggiunto mercurio a bassa
pressione. Laradiazione visibile & determinata dall’ emissione di radiazioni ultraviolette del mercurio (emesse appenalalampadaé
inseritain rete) che reagiscono con lo strato fluorescente.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare |e lampade quando sono ancora calde; una
volta smontate |e |lampade esaurite queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite dalla normativa vigente e conservate in
luoghi sicuri per evitare danni alle personein caso di rottura del bulbo di vetro.
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Impianto di distribuzione acquafredda e calda

L'impianto di distribuzione dell'acqua fredda e calda consente I'utilizzazione di acqua nell'ambito degli spazi interni del sistema
edilizio o degli spazi esterni connessi. L'impianto & generalmente costituito dai seguenti elementi tecnici: a) allacciamenti, che
hanno lafunzione di collegare larete principale (acquedotto) alle reti idriche d'utenza; b) macchine idrauliche, che hanno la
funzione di controllare siale caratteristiche fisico-chimiche, microbiologiche, ecc. dell'acqua da erogare siale condizioni di
pressione per ladistribuzionein rete; c) accumuli, che assicurano unariservaidrica adeguata alle necessita degli utenti
consentendo il corretto funzionamento delle macchine idrauliche e/o dei riscaldatori; €) riscaldatori, che hanno lafunzione di
elevare latemperatura dell'acqua fredda per consentire di soddisfare le necessita degli utenti; f) reti di distribuzione acqua fredda
e/o calda, aventi lafunzione di trasportare I'acqua fino ai terminali di erogazione; g) reti di ricircolo dell'acqua calda, che hanno la
funzione di mantenere in costante circolazione |'acqua caldain modo da assicurarne I'erogazione alla temperatura desiderata; h)
apparecchi sanitari che consentono agli utenti di utilizzare acqua calda e/o fredda per soddisfare le proprie esigenze.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.05.01 Apparecchi sanitari e rubinetteria
° 04.05.02 Asciugamani €elettrici

° 04.05.03 Bidet

° 04.05.04 Cadaia

° 04.05.05 Cassette di scarico a zaino

° 04.05.06 Miscelatori termostatici

° 04.05.07 Piatto doccia

° 04.05.08 Scaldacqua elettrici ad accumulo
° 04.05.09 Scambiatore di calore

° 04.05.10 Tubazioni in rame

° 04.05.11 Tubazioni multistrato

° 04.05.12 Tubi in acciaio zincato

° 04.05.13 Vadi igienici a pavimento

° 04.05.14 Vasi igienici asedile

° 04.05.15 Vaso di espansione aperto

© 04.05.16 Vaso di espansione chiuso
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Apparecchi sanitari e rubinetteria

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Gli apparecchi sanitari sono quegli elementi dell'impianto idrico che consentono agli utenti 1o svolgimento delle operazioni
connesse agli usi igienici e sanitari utilizzando acqua calda e/o fredda. Per utilizzare I'acqua vengono utilizzati rubinetti che
mediante idonei dispositivi di apertura e chiusura consentono di stabilire laquantitadi acquada utilizzare. Tali dispositivi possono
essere del tipo semplice cioé dotati di due manopole differenti per I'acqua fredda e per I'acqua calda oppure dotati di miscelatori che
consentono di regolare con un unico comando la temperatura dell'acqua.

Modalita di uso corretto:

Gli apparecchi sanitari vanno installati nel rispetto di quanto previsto dalle normative vigenti ed in particolare si deve avere che;

- il vaso igienico sarafissato a pavimento in modo tale da essere facilmente rimosso senza demolire I'intero apparato sanitario;
inoltre dovra essere posizionato a 10 cm dalla vasca e dal lavabo, a 15 cm dalla parete, a 20 cm dal bidet e dovra avere uno spazio
frontale libero da ostacoli di aimeno 55 cm. Nel caso cheil vaso debba essere utilizzato da persone con ridotte capacita motorie il
locale deve avere una superficiein piantadi almeno 180 x 180 cm ed il vaso sara posizionato ad almeno 40 cm dalla parete laterale,
con il bordo superiore anon piu di 50 cm dal pavimento e con il bordo anteriore ad almeno 75 cm dalla parete posteriore; il vaso
sara collegato alla cassetta di risciacquo ed alla colonna di scarico delle acque reflue; infine sara dotato di sedile coprivaso
(realizzato in material e a bassa conduttivita termica);

- il bidet sara posizionato secondo le stesse prescrizioni indicate per il vaso igienico; sara dotati di idonea rubinetteria, sifone e
tubazione di scarico acque;

- il lavabo sara posizionato a5 cm dallavasca, a 10 cm dal vaso e dal bidet, a 15 cm dalla parete e dovra avere uno spazio frontale
libero da ostacoli di almeno 55 cm; nel caso cheil lavabo debba essere utilizzato da persone con ridotte capacita motorie il lavabo
sara posizionato con il bordo superiore anon pit di 80 cm dal pavimento e con uno spazio frontale libero da ostacoli di ameno 80
cm;

- il piatto doccia sarainstallato in maniera da evitare qualsiasi ristagno d'acqua a scarico aperto a suo interno e rendere agevole la
puliziadi tutte le parti. Prima del montaggio bisogneraimpermeabilizzare il pavimento con una guaina bituminosa armata sistemata
aderente a massetto del solaio e verticalmente lungo le pareti perimetrali. Il lato di accesso al piatto doccia deve avere uno spazio
libero di almeno 55 cm da qualsiasi ostacolo fisso;

-lavasca da bagno sarainstallatain manieratale da: evitare infiltrazioni d'acqua lungo le pareti cui € addossata, evitare qualsiasi
ristagno d'acqua a scarico aperto a suo interno e rendere agevole lapuliziadi tutte le parti. Prima del montaggio bisognera
impermeabilizzare il pavimento con una guaina bituminosa armata sistemata aderente al massetto del solaio e verticalmente lungo le
pareti perimetrali. La vasca da bagno dovra, inoltre, essere posizionata rispettando e seguenti distanze minime: per gli spazi laterali
5 cmdal lavabo, 10 cm dal vaso e 20 cm dal bidet; per gli spazi di accesso: 55 cm da qualsiasi ostacolo fisso;

- lavascaidromassaggio sarainstallatain manieratale da evitare infiltrazioni d'acqualungo le pareti cui & addossata, evitare
qualsiasi ristagno d'acqua a scarico aperto a suo interno e rendere agevole lapulizia di tutte le parti. Prima del montaggio bisognera
impermeabilizzare il pavimento con una guaina bituminosa armata sistemata aderente al massetto del solaio e verticalmente lungo le
pareti perimetrali. La vascaidromassaggio dovra, inoltre, essere posizionata rispettando le seguenti distanze minime: per gli spazi
laterali 5 cm dal lavabo, 10 cm dal vaso e 20 cm dal bidet; per gli spazi di accesso 55 cm da qualsiasi ostacolo fisso;

- il lavello dovra essere collocato su mensole di sostegno fissate a parete verificando primal'idoneita della stessa aresistere
all'azione dei carichi sospesi. Frontalmente dovra avere uno spazio libero di almeno 100 cm da qualsiasi ostacol o fisso;

- il lavatoio dovra essere collocato su mensole di sostegno fissate a parete verificando prima l'idoneita della stessa aresistere
all'azione dei carichi sospesi. Frontalmente dovra avere uno spazio libero di almeno 55 cm da qualsiasi ostacolo fisso;

- il lavabo reclinabile per disabili dovra essere collocato su mensole pneumatiche di sostegno fissate a parete verificando prima
I'idoneita della stessa aresistere all'azione dei carichi sospesi. Dovrainoltre essere posizionato in maniera da assicurare gli spazi di
manovra e accostamento all'apparecchio sanitario prescritti dal D.M. 14.6.1989 n.236 e cioé: un minimo di 80 cm dal bordo
anteriore del lavabo, piano superiore ad un massimo di 80 cm dal pavimento, sifone incassato o accostato a parete;

- lavasca da bagno a sedile per disabili dovra essere installatain modo da evitare infiltrazioni d'acqualungo le pareti acui €
addossata, impedire ristagni d'acqua al suo interno a scarico aperto e rendere agevole la pulizia di tutte le sue parti. Primadel
montaggio bisogneraimpermeabilizzare il pavimento con una guaina bituminosa armata sistemata aderente al massetto del solaio e
verticalmente lungo le pareti perimetrali. La vasca da bagno a sedile dovra essere collocata in una posizione tale da consentire
['avvicinamento su tre lati per agevolare interventi di assistenza alla persona che utilizzala vasca e in manierada assicurare gli spazi
di manovra e accostamento all'apparecchio sanitario prescritti dal D.M. 14.6.1989 n.236 e cio&: un minimo di 140 cm misurati dal
bordo vasca lato accesso per unalunghezza di almeno 80 cm;
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- la cassetta di scarico tipo zaino sarafissata al vaso con viti regolabili idonee e sara equipaggiata con rubinetto a galleggiante e
tubazione di scarico per il risciacquo del vaso cui € collegata;

- la cassetta di scarico tipo alto sarafissata a parete previa verifica dell'idoneita di questa aresistere all'azione dei carichi sospesi e
sara equipaggiata con rubinetto a galleggiante e tubazione di scarico per il risciacquo del vaso cui € collegata;

- la cassetta di scarico tipo ad incasso sara incassata a parete accertandone la possibilita di accesso per le operazioni di puliziae
manutenzione. Sarainoltre equipaggiata con rubinetto a galleggiante e tubazione di scarico per il risciacquo del vaso cui
collegata.
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Asciugamani elettrici

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Gli asciugamani elettrici sono dei dispositivi che vengono installati nel servizi igienici pubblici dove si prevede un numero elevato
di utenti. Tali dispositivi consentono oltre arisparmiare un numero di asciugamani in cotone o in carta consentono di guadagnare in
igiene essendo inesistente il contatto con asciugamani o altro.

Modalita di uso corretto:

Nel caso di cattivo funzionamento evitare di aprire |'apparecchio per evitare pericoli di folgorazione. Tutte le eventuali operazioni,
dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei dispositivi di protezione individuali

quali guanti e scarpe isolanti.
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Bidet

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Comunemente € realizzato nei seguenti materiali: a) porcellana sanitaria (vitreus china): misturadi argillabianca, caolino, quarzo
e feldspato; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, lo smalto € composto da caolino,
quarzo, feldspato, calcare ed € opacizzato con silicato di zirconio o con ossido di stagno, il materiale ottenuto ha una buona
resistenza agli urti e consente un bassissimo assorbimento dell'acqua; b) grées fine porcellanato (fire clay): misturadi argilla cotta,
argillarefrattaria e quarzo; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, il materiale &
caratterizzato da un assorbimento dell'acqua relativamente alto; c) resina metacrilica: amalgama sintetico che si ricava dalla
polimerizzazione del metacrilicato con derivati degli acidi acrilico e metacrilico con altre quantita minime di copolimeri, laresina
hail vantaggio di assorbire minimamente I'acqua, di avere bassa conducibilitaal calore e, quindi, capacitadi trattenerlo; gli
apparecchi sanitari realizzati in resinarisultano di peso molto ridotto; d) acciaio e acciaio smaltato: gli apparecchi sanitari
realizzati in questo materiale non assorbono acqua, hanno alta conducibilita termica (necessitano, quindi, di isolamento termico) e
buona resistenza agli urti.

Pu0 essere posato 0 appoggiato o sospeso e I'alimentazione dell'acqua pud avvenire o da soprail bordo o dal bordo.

Modalita di uso corretto:

Il bidet vainstallato nel rispetto di quanto previsto dalle normative vigenti ed in particolare sara fissato al pavimento in modo tale
da essere facilmente rimosso senza demolire I'intero apparato sanitario; inoltre dovra essere posizionato a 10 cm dalla vasca e dal
lavabo, a 15 cm dalla parete, a 20 cm dal vaso e dovra avere uno spazio frontale libero da ostacoli di almeno 55 cm.
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Caldaia

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Lecaldaie (in acciaio o in ghisa) dell'impianto idrico sanitario hanno la funzione di trasformare in energiatermical'energia chimica
dei combustibili di alimentazione. Il calore necessario all’impianto idrico sanitario & di solito prodotto da un generatore di calore
alimentato a gas o gasolio. Per la produzione di calore concentrataalivello di singola unita abitativasi utilizza una caldaia di
piccola potenzialita, per lo piu di tipo “murale”’ alimentataagas. Tali caldaie, realizzate con componenti in rame, alluminio o
acciaio inox, contengono al loro interno tutti i dispositivi d’impianto necessari ala produzione del calore (bruciatore, sistema di
accensione, sistemadi sicurezza, sistemadi controllo) e alla distribuzione del calore nellarete (serpentina di scambio termico,
pompadi circolazione, vaso di espansione). Per la generazione del calore si utilizza in prevalenza una caldaia dotata di bruciatore
specifico per il tipo di combustibile impiegato: gas naturale, GPL, gasolio, kerosene.

Modalita di uso corretto:

Al momento del primo avviamento dell’ impianto occorre innanzitutto verificare che i generatori di calore siano installati in locali
dotati delle prescritte aperture di ventilazione prive di elementi di ostruzione in genere. Inoltre € necessario procedere ad un
controllo qualitativo della combustione dei focolari dell’impianto, accertando che lafiamma sia ben formata e privadi fumosita. |1
bruciatore dovra essere omologato ai sensi della normativa vigente e dovra essere dotato di targadalla quale si evinca la potenza
massimain relazione al combustibile utilizzato. Il bruciatore sarainstallato secondo le indicazioni fornite dal costruttore nel rispetto
dellaLegge 5.3.1990 n. 46 edel D.P.R. 6.12.1991 n. 447.
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Cassette di scarico azano

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Possono essere realizzate nei seguenti materiali:  a) porcellana sanitaria (vitreus china): misturadi argilla bianca, caolino, quarzo e
feldspato; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, 1o smalto € composto da caolino,
quarzo, feldspato, calcare ed € opacizzato con silicato di zirconio o con ossido di stagno, il materiale ottenuto ha una buona
resistenza agli urti e consente un bassissimo assorbimento dell'acqua; b) grées fine porcellanato (fire clay): misturadi argilla cotta,
argillarefrattaria e quarzo; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, il materiale @
caratterizzato da un assorbimento dell'acqua relativamente alto; c) resina metacrilica: amalgama sintetico che si ricava dalla
polimerizzazione del metacrilicato con derivati degli acidi acrilico e metacrilico con altre quantita minime di copolimeri, laresina
hail vantaggio di assorbire minimamente I'acqua, di avere bassa conducibilitaal calore e, quindi, capacita di trattenerlo; gli
apparecchi sanitari realizzati in resinarisultano di peso molto ridotto.

Modalita di uso corretto:

Evitare manovre false e violente per evitare danneggiamenti. Non forzare o tentare di ruotare in senso inverso i dispositivi di
comando quali rubinetti e/o valvole. Controllare o stato dellatenuta del flessibili e verificare I'integrita delle parti avista.
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Miscelatori termostaticl

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

| miscelatori termostatici consentono di mantenere latemperatura del fluido alla temperaturaimpostata. 11 funzionamento di questi
dispositivi avviene per mezzo di un bulbo o cartuccia termostatica che puo funzionare secondo due principi differenti: a)
dilatazione per mezzo di dischi metallici; b) dilatazione per mezzo di un liquido.

Generalmente i miscelatori termostatici sono dotati di un compensatore di pressione che garantisce il funzionamento se le pressioni
dell'acqua fredda e calda sono differenti. | miscelatori termostatici possono essere: &) monocomando: dotati di un unico dispositivo
di regolazione della portata di erogazione e dellatemperatura; b) bicomando: dotati di due dispositivi separati per laregolazione
della portata di erogazione e dellatemperatura; ¢) comando sequenziale unico: dotati di un unico dispositivo di regolazione che
funziona attraverso una sequenza predeterminata di portata di erogazione e temperatura; d) miscelatori termostatici senza
dispositivo di regolazione della portata di erogazione.

Modalita di uso corretto:

Evitare manovre brusche e violente sui dispositivi di comando. Non forzare il senso di movimento del rubinetto. Tutti i rubinetti
devono essere identificati sianel corpo apparente sianel corpo nascosto; inoltre devono essere identificati gli organi di comando
(conil blu lI'acquafredda e coniil rosso I'acqua calda); nel caso in cui gli organi siano separati |'acqua fredda deve essere posizionata
adestrae quellacaldaasinistra.
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Piatto doccia

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

| piatti doccia normalmente in commercio hanno tre dimensioni standard: 70 cm x 70 cm, 75 cm x 75 cm, 80 cm x 80 cm. Le case
costruttrici, vistalaloro enorme diffusione per motivi igienici e di risparmio energetico, ne hanno realizzati di varie forme,
soprattutto circolari, per questaragione € bene fare riferimento ai cataloghi dei produttori. | piatti doccia normalmente vengono
posizionati ad angolo ma possono essere anche incassati. 11 lato di accesso deve avere uno spazio di rispetto di almeno 55 cm. 1l
piatto doccia, cosi come le vasche, si differenzia dagli altri apparecchi sanitari per quanto riguardail distanziamento dalle pareti: a
causa delle diverse condizioni di installazione, infatti, vengono messi in opera primadella piastrellatura e per questo motivo ci si
deve basare su tolleranze al rustico con unadistanza di tre centimetri trail bordo dell'apparecchio e la parete grezza.

Nelle stanze da bagno piu lussuose il piatto doccia viene montato in aggiunta allavasca. Per motivi estetici, di praticita e di facilita
di installazione € meglio che i due apparecchi vengano disposti sullo stesso |ato. Per ottenere un effetto estetico piu gradevole il
piatto doccia e la vasca dovrebbero avere la stessa profondita: per questo motivo sono disponibili sul mercato anche forme
rettangolari con misure speciali (75 cm x 90 cm). | piatti doccia devono rispondere alla Norma UNI 8192 se di resina metacrilica.
Possono essere o con troppo pieno o senza troppo pieno. Comunemente si realizzano nel seguenti materiali: @) porcellana sanitaria
(vitreus china): misturadi argilla bianca, caolino, quarzo e feldspato; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain
forno fino a 1250 °C, lo smalto & composto da caolino, quarzo, feldspato, calcare ed € opacizzato con silicato di zirconio o con
ossido di stagno, il materiale ottenuto ha una buona resistenza agli urti e consente un bassissimo assorbimento dell'acqua; b) gres
fine porcellanato (fire clay): misturadi argilla cotta, argillarefrattaria e quarzo; I'articol o viene smaltato a crudo e sottoposto a
monocotturain forno fino a 1250 °C, il materiale & caratterizzato da un assorbimento dell'acqua relativamente alto; c) resina
metacrilica: amalgama sintetico che si ricava dalla polimerizzazione del metacrilicato con derivati degli acidi acrilico e metacrilico
con atre quantita minime di copolimeri, laresina hail vantaggio di assorbire minimamente |'acqua, di avere bassa conducibilita al
calore e, quindi, capacita di trattenerlo; gli apparecchi sanitari realizzati in resinarisultano di peso molto ridotto; d) acciaio e
acciaio smaltato: gli apparecchi sanitari realizzati in questo materiale non assorbono acqua, hanno alta conducibilita termica
(necessitano, quindi, di isolamento termico) e buona resistenza agli urti.

Modalita di uso corretto:

Gli apparecchi sanitari vanno installati nel rispetto di quanto previsto dalle normative vigenti ed in particolare si deve avere che:
- il piatto doccia dovra essere installato in maniera da evitare qualsiasi ristagno d'acqua a scarico aperto a suo interno e rendere
agevolelapuliziadi tutte le parti, prima del montaggio bisogneraimpermeabilizzare il pavimento con una guaina bituminosa
armata sistemata aderente al massetto del solaio e verticalmente lungo le pareti perimetrali;

- Il lato di accesso a piatto doccia deve avere uno spazio libero da qualsiasi ostacolo fisso di almeno 55 cm.
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Scaldacqua elettrici ad accumulo

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Gli scaldacqua elettrici ad accumulo sono trai pit semplici apparecchi impiegati per la produzione di acqua calda sanitaria. La
capacitadel serbatoio di accumulo variada50 a 100 litri e l'acqua é riscaldata a mezzo di unaresistenza elettricaimmersa, della
potenzadi 1 o 1,5 kW, comandata da un termostato di regolazione della temperatura.

Particolare cura viene impiegata per la protezione del serbatoio (detto caldaia) realizzata con zincatura a caldo e resine
termoindurenti oppure con successive smaltature; in entrambi i casi sono unite all'ulteriore protezione di un anodo di magnesio,
particolarmente efficace contro fenomeni di corrosione galvanica. Per ridurre le dispersioni passive |'apparecchio € coibentato
interamente con un rivestimento di materiale isolante (normal mente poliuretano) protetto da una scocca esterna di acciaio smaltato.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Le prese e le spine devono essere posizionate in modo da essere
facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; ladistanza dal pavimento di calpestio deve esseredi 17,5 cm selapresaéa
parete, di 7 cm se éin canalina, 4 cm se datorretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. | comandi luce sono posizionati in genere a
livello maniglie porte.

Se latemperatura dell'acqua viene mantenutatrai 45 °C ei 50 °C i consumi di energia elettrica risultano abbastanza contenuti
mentre a temperature superiori possono diventare rilevanti.
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Scambiatore di calore

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Lo scambiatore di calore, generalmente realizzato in acciaio, viene utilizzato per la produzione di acqua calda per uso sanitario. Lo
scambiatore puo essererealizzato: a) apiastra; b) afascio tubiero detto anche aserpentina; ¢) amatrice; d) ad elementi
impaccati.

Modalita di uso corretto:

Lo scambiatore di calore viene alimentato con acqua ad una temperatura inferiore ai 100 °C ed é dotato di valvole di intercettazione
ed un telaio di sostegno. Viene collegato a circuito primario ed a quello secondario di acqua calda con tubazioni di acciaio nero
opportunamente coibentate per evitare dispersioni di calore. Inoltre le tubazioni dovranno essere identificate mediante fascette di
colore diverso per consentire sia una facile individuazione del fluido circolante (freddo o caldo) siail verso di circolazione. Devono
essere indicati dal produttore tutti quei parametri necessari per poter valutare la prestazione termica di uno scambiatore cioé:

- flusso termico;

- portata di fluido;

- temperatura;

- differenza di temperatura;

- caduta di pressione;

- coefficiente di scambio termico.

L'utente deve verificare latenuta all'acqua con |'eliminazione delle eventuali perdite e periodicamente lo stato di protezione esterna
eliminando, se presente, o strato di ruggine. L'utente deve controllare i valori del termostato e del sistemadi regolazione della
temperatura dell'acqua di mandata.
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Tubazioni In rame

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Letubazioni in rame hanno lafunzione di trasportarei fluidi termovettori alla rubinetteria degli apparecchi sanitari.

Modalita di uso corretto:

| materiali utilizzati per larealizzazione dei tubi in rame devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative
vigenti (art.7 dellaLegge 5.3.1990 n. 46) nonché ale prescrizioni delle norme UNI. Tutte e tubazioni saranno installate in vistao
in appositi cavedi, con giunzioni realizzate mediante pezzi speciali evitando I'impiego di curve a gomito; in ogni caso saranno
coibentate, senza discontinuita, con rivestimento isolante di spessore, conduttivita e reazione conformi alle normative vigenti.
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Tubazioni multistrato

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

L e tubazioni multistrato sono quei tubi la cui parete é costituita da almeno due strati di materiale plastico legati ad uno strato di
alluminio o leghe di alluminio, tradi loro interposto. | materiali plastici utilizzati per la realizzazione degli specifici strati costituenti
la parete del tubo multistrato sono delle poliolefine adatte all'impiego per il convogliamento di acqua in pressione e possono essere
di: a) polietilene PE; b) polietilene reticolato PE-Xa/ PE-Xb / PE-Xc; c) polipropilene PP; d) polibutilene PB.

Allo scopo di assicurare l'integrita dello strato interno o spessore di tale strato non deve essere minore di 0,5 mm.

Modalita di uso corretto:

Evitare di introdurre al'interno delle tubazioni oggetti che possano comprometterne il buon funzionamento. Non immettere fluidi
con pressione superiore a quella consentita per il tipo di tubazione utilizzata.
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Tubi In acciaio zincato

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Letubazioni generalmente utilizzate per I'impianto idrico sanitario sono in acciaio zincato e provvedono all'adduzione e alla
successiva erogazione dell'acqua destinata ad alimentare |'impianto.

Modalita di uso corretto:

Non sono ammesse tubazioni in piombo per le sue caratteristiche di tossicita; con i tubi zincati non sono ammesse sal dature.
Bisogna evitare di utilizzare contemporaneamente tubazioni di ferro zincato e di rame per evitare fenomeni elettrolitici indesiderati.
Letubazioni di adduzione dallarete principale al fabbricato (in ghisa o in acciaio) devono essere opportunamente protette per
consentire |'interramento. (es. protezione con rivestimento di catrame)
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Vas igienici a pavimento

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

| vasi igienici a pavimento sono quelli in cui non & prevista la seduta ma sono dotati solo di un foro collocato a pavimento.
Comunemente si realizzano nei seguenti materiali: @) porcellana sanitaria (vitreus china): mistura di argilla bianca, caolino, quarzo
e feldspato; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, lo smalto € composto da caolino,
quarzo, feldspato, calcare ed € opacizzato con silicato di zirconio o con ossido di stagno, il materiale ottenuto ha una buona
resistenza agli urti e consente un bassissimo assorbimento dell'acqua; b) grés fine porcellanato (fire clay): misturadi argilla cotta,
argillarefrattaria e quarzo; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, il materiale &
caratterizzato da un assorbimento dell'acqua relativamente alto; c) resina metacrilica: amalgama sintetico che si ricava dalla
polimerizzazione del metacrilicato con derivati degli acidi acrilico e metacrilico con altre quantita minime di copolimeri, laresina
hail vantaggio di assorbire minimamente I'acqua, di avere bassa conducibilitaal calore e, quindi, capacita di trattenerlo; gli
apparecchi sanitari realizzati in resinarisultano di peso molto ridotto; d) acciaio e acciaio smaltato: gli apparecchi sanitari
realizzati in questo materiale non assorbono acqua, hanno alta conducibilita termica (necessitano, quindi, di isolamento termico) e
buona resistenza agli urti.

Modalita di uso corretto:

Gli apparecchi sanitari vanno installati nel rispetto di quanto previsto dalle normative vigenti ed in particolare dovra essere
posizionato a 10 cm dallavasca e dal lavabo, a 15 cm dalla parete, a 20 cm dal bidet e dovra avere uno spazio frontale libero da
ostacoli di almeno 55 cm; il vaso sara collegato alla cassetta di risciacquo ed alla colonna di scarico delle acque reflue.
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Vas igienici asedile

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

| vasi igienici a sedile possono essere installati a parete e anche al pavimento. Il vaso, se dotato di flussostato o cassettainterna,
misura generalmente 36 x 50 cm mentre la profondita pud aumentare fino a 70 cm (misura massima anche per i tipi sospesi) se
dotato di cassetta esterna; € alto mediamente 36 cm daterra. Nel caso di installazione del vaso in un vano apposito, lalarghezza del
vano non puo essere inferiore a 80 cm e la sua profondita non pud essere inferiore a 1,3 m. Sono disponibili di recente del vasi
particolari dotati di doccetta e ventilatore ad aria calda per I'igiene intima. Questi vasi sostituiscono contemporaneamente anche il
bidet e quindi sono consigliabili (oltre che per motivi igienici) anchein tutti quei casi in cui, per motivi di spazio, non sia possibile
installareil bidet. | vasi devono rispondere alla Norma UNI EN 997, se di porcellana sanitaria, oppure alla Norma UNI 8196 se di
resina metacrilica.

L a cassetta puo essere collocata appoggiata o staccata e la sezione del foro di scarico puo essere orizzontale o verticale.
Comunemente si realizzano nei seguenti materiali: @) porcellana sanitaria (vitreus china): mistura di argilla bianca, caolino, quarzo
e feldspato; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, lo smalto € composto da caolino,
quarzo, feldspato, calcare ed € opacizzato con silicato di zirconio o con ossido di stagno, il materiale ottenuto ha una buona
resistenza agli urti e consente un bassissimo assorbimento dell'acqua; b) grés fine porcellanato (fire clay): misturadi argilla cotta,
argillarefrattaria e quarzo; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a monocotturain forno fino a 1250 °C, il materiale &
caratterizzato da un assorbimento dell'acqua relativamente alto; c) resina metacrilica: amalgama sintetico che si ricava dalla
polimerizzazione del metacrilicato con derivati degli acidi acrilico e metacrilico con altre quantita minime di copolimeri, laresina
hail vantaggio di assorbire minimamente I'acqua, di avere bassa conducibilitaal calore e, quindi, capacita di trattenerlo; gli
apparecchi sanitari realizzati in resinarisultano di peso molto ridotto; d) acciaio e acciaio smaltato: gli apparecchi sanitari
realizzati in questo material e non assorbono acqua, hanno alta conducibilita termica (necessitano, quindi, di isolamento termico) e
buona resistenza agli urti.

Modalita di uso corretto:

Gli apparecchi sanitari vanno installati nel rispetto di quanto previsto dalle normative vigenti ed in particolare si deve avere che;

- i vasi igienici saranno fissati a pavimento in modo tale da essere facilmente rimossi senza demolire I'intero apparato sanitario;
inoltre dovra essere posizionato a 10 cm dalla vasca e dal lavabo, a 15 cm dalla parete, a 20 cm dal bidet e dovra avere uno spazio
frontale libero da ostacoli di almeno 55 cm;

- nel caso cheil vaso debba essere utilizzato da persone con ridotte capacita motorieil locale deve avere una superficie in pianta di
ameno 180 cm x 180 cm ed il vaso sara posizionato ad almeno 40 cm dalla parete laterale, con il bordo superiore anon pit di 50
cm dal pavimento e con il bordo anteriore ad almeno 75 cm dalla parete posteriore;

- il vaso sara collegato ala cassetta di risciacquo ed alla colonnadi scarico delle acque reflue;

- il vaso sara dotato di sedile coprivaso (realizzato in material e a bassa conduttivita termica).
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Vaso di espansione aperto

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

Lafunzione primaria del vaso ad espansione é di assorbire le brusche variazioni di pressione dovute all’ apertura e chiusura dei
rubinetti, evitando i dannosi picchi di pressione dovuti al’incompressibilita dell’ acqua.

Questo apparecchio e formato da un involucro metallico con una membrana di gomma all’interno, vincolata per mezzo di una
piastra comunicante con latubaturaidraulica. Si formano cosi due camere.

La prima camera, costituita dall’interno della membrana di gomma, € invasa dall’ acqua. La seconda camera, formata dalla parete
esterna della membrana e dal contenitore metallico, € occupata da aria compressa.

All’aumentare della pressione nel circuito idraulico vi € un aumento del volume dell’ acqua contenuto nella membrana. Di
conseguenza la diminuzione del volume della camera due determinal’ aumento di pressione nella camera stessa contrastando la
dilatazione della membrana.

Al diminuire della pressione del circuito idraulico S'instaurail procedimento inverso, ossia la maggiore pressione della camera due
comprime lamembrana, restituendo a circuito idraulico I’ acqua e I’ energia precedentemente accumul ata.

Modalita di uso corretto:

Verificare eripristinare periodicamente |a pressione dell’ aria (camera due) attraverso la valvola posta sulla testa del vaso ad
espansione. Una pressione dell’ ariainferiore a quellaindicata sull’ involucro metallico provocherebbe un’ eccessiva dilatazione della
membrana di gomma e la conseguente rottura.

Per ogni vaso di espansione installato deve essere fornito a committente il disegno costruttivo che riporti:

- tipo e qualitadei materiali;

- dimensioni;

- capacita;

- posizione, numero,diametro di tutti gli attacchi;

- temperatura di progetto.
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Vaso di espansione chiuso

Unita Tecnologica: 04.05

Impianto di distribuzione acqua fredda e
calda

La pressione massima di esercizio del vaso deve essere non inferiore alla pressione di taratura dellavavola di sicurezza, aumentata
della sovrapressione caratteristica della valvola stessa, tenuto conto dell'eventuale dislivello tra vaso e valvola e della pressione
generata dal funzionamento della pompa.

La capacitadel/dei vaso/i di espansione, viene valutatain base alla capacita complessiva dell'impianto quale risulta dal progetto.

| vasi di espansione chiusi devono essere conformi alla legislazione vigente in materia di progettazione, fabbricazione, valutazione
di conformita e utilizzazione degli apparecchi a pressione.

Modalita di uso corretto:

Verificare eripristinare periodicamente |a pressione dell’ aria (camera due) attraverso la valvola posta sulla testa del vaso ad
espansione. Una pressione dell’ ariainferiore a quellaindicata sull’ involucro metallico provocherebbe un’ eccessiva dilatazione della
membrana di gomma e la conseguente rottura.

Per ogni vaso di espansione installato deve essere fornito a committente il disegno costruttivo che riporti:

- tipo e qualitadei materiali;

- dimensioni;

- capacita;

- posizione, numero, diametro di tutti gli attacchi;

- temperatura di progetto.
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Impianto di distribuzione del gas

L'impianto di distribuzione del gas € I'insieme degli elementi tecnici aventi lafunzione di addurre, distribuire ed erogare
combustibili gassosi per alimentare apparecchi utilizzatori (cucine, scaldacqua, bruciatori di caldaie, ecc.). Larete di distribuzione
del gas puo essere realizzata utilizzando tubazioni in: @) acciaio; b) inrame; c) in polietilene. Per quanto riguardai raccordi
questi possono essere realizzati anche utilizzando materiali diversi quali metallo-polietilene; in ogni caso il materiale con cui sono
costituiti i raccordi deve rispondere ai requisiti specificati nelle norme: @) UNI EN 10208-1 o UNI EN 10208-2 per i tubi di
acciaio destinati a trasporto di gas combustibili; in aternativa, per i soli impianti funzionanti con pressioni di esercizio < 0,5 bar,
puo essere utilizzato un tubo conforme alla UNI EN 10255 purché privo di saldatura longitudinale; b) UNI EN 10255 (serie
media) per i tubi di acciaio destinati a trasporto di fluidi in pressione; ¢) UNI EN 1057 nel caso di tubi di rame per condotte di
gas; d) UNI EN 969 per i tubi, i raccordi e gli accessori di ghisa sferoidale per condotte di gas, €) UNI EN 545 per i tubi, i
raccordi e gli accessori di ghisa sferoidale per condotte di acquain pressione; f) UNI EN 10242 per i raccordi filettati di ghisa
malleabile; g) UNI EN 10284 per i raccordi di ghisa malleabile con estremita a compressione per sistemi di tubazioni in
polietilene (PE); h) UNI EN 12165 per le parti di ottone i) UNI EN 1SO 1127 per i tubi di acciaio inossidabile.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
© 04.06.01 Tubazioni in acciaio

° 04.06.02 Tubazioni in polietilene
° 04.06.03 Tubazioni in rame
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Tubazioni In acciao

Unita Tecnologica: 04.06
Impianto di distribuzione del gas

Letubazioni provvedono all'adduzione e ala successiva erogazione del gas destinato ad alimentare gli apparecchi utilizzatori.

Modalita di uso corretto:

| tubi in acciaio possono essere senza saldatura oppure con saldatura e devono avere caratteristiche qualitative e quantitative non
inferiori aquelle previste dalla norma UNI 8863. Per |e tubazioni con saldatura, se interrate, occorre prevedere tubazioni aventi
caratteristiche uguali a quelle dei tubi usati per pressioni di esercizio minore o uguale a5 bar (riferimento allanorma UNI 9034). La
marcatura dei tubi deve comportare almeno i seguenti dati:

- il nome o il marchio del fabbricante del tubo (X);

- il numero dellanormadi riferimento (UNI EN 10208);

- ladesignazione simbolica dell’ acciaio;

- il tipo di tubo (So W).

Gli addetti alla manutenzione devono verificare periodicamente la perfetta tenuta delle tubazioni utilizzando allo scopo un
rilevatore o prodotti schiumogeni.
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Tubazioni in polietilene

Unita Tecnologica: 04.06
Impianto di distribuzione del gas

L'adduzione e I'erogazione del gas destinato ad alimentare gli apparecchi utilizzatori possono essere affidate a tubazioni realizzate
in polietilene.

Modalita di uso corretto:

| tubi in polietilene devono avere caratteristiche qualitative e quantitative non inferiori a quelle previste dalla norma e devono essere
utilizzate solo per tubazioni interrate e devono avere un diametro minimo di 3 mm.

Lamarcaturadei tubi deve comportare almeno i seguenti dati:

- I'indicazione del materiale e della classe (PE A o B);

- il tipo di tubo (315);

- il valore del diametro esterno (D);

- I'indicazione della serie di spessore (S=125-S=8-S=5);

- il marchio di fabbrica;

- I'indicazione del periodo di produzione (anno e mese);

- laparolaGAS.

Gli addetti alla manutenzione devono verificare periodicamente la perfetta tenuta delle tubazioni utilizzando allo scopo un
rilevatore o prodotti schiumogeni.
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Tubazioni In rame

Unita Tecnologica: 04.06
Impianto di distribuzione del gas

L'adduzione e I'erogazione del gas destinato ad alimentare gli apparecchi utilizzatori possono essere affidate a tubazioni realizzate
in rame.

Modalita di uso corretto:

| tubi in rame devono avere caratteristiche qualitative e quantitative non inferiori a quelle previste dalla norma UNI EN 1057 e se
destinate ad essere interrate devono avere un diametro minimo di 2 mm. | tubi di diametro a partire da 10 mm fino a 54 mm devono
essere marcati ad intervalli ripetuti non maggiori di 600 mm, riportando almeno i seguenti dati:

- numero dellanormadi riferimento (EN 1057);

- dimensioni nominali della sezione: diametro esterno x spessore di parete;

- identificazione dello stato metallurgico R250 (semiduro) mediante il seguente ssmbolo: |-|-|;

- marchio di identificazione del produttore;

- datadi produzione: anno e trimestre (dal alV), oppure anno e mese (da 1l al12).

| tubi di diametro a partire da 6 mm fino a 10 mm o di diametro maggiore di 54 mm, devono essere marcati almeno in
corrispondenza di entrambe le estremita. Gli addetti alla manutenzione devono verificare periodicamente la perfetta tenuta delle
tubazioni utilizzando allo scopo un rilevatore o prodotti schiumogeni.
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Impianto di smaltimento acque meteoriche

Si intende per impianto di scarico acque meteoriche (da coperture o pavimentazioni al'aperto) I'insieme degli elementi di raccolta,
convogliamento, eventual e stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel
terreno). | vari profilati possono essere realizzati in PV C (plastificato e non), in lamierametallica (in alluminio, in rame, in acciaio,
in zinco, ecc.). Il sistemadi scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie e smaltisce le acque
usate ed industriali. Gli impianti di smaltimento acque meteoriche sono costituiti da: @) punti di raccolta per lo scarico
(bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.); b) tubazioni di convogliamento trai punti di raccoltaed i punti di smaltimento (le tubazioni
verticali sono dette pluviali mentre quelle orizzontali sono dette collettori); c¢) punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature,
bacini, corsi dacqua, ecc.). | materiali ed i componenti devono rispettare le prescrizioni riportate dalla normativaquali:  a) devono
resistere all'aggressione chimica degli inquinanti atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso
gelo/disgelo) combinate con le azioni dei raggi IR, UV, ecc.; b) gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda realizzati in
metallo devono resistere ala corrosione, se di atro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture, se
verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno; c¢) i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono
rispondere, a seconda del materiale, a quanto indicato dalle norme relative allo scarico delle acque usate;  d) i bocchettoni ed i
sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente |i seguono, tutte le caditoie a pavimento devono
essere sifonate, ogni inserimento su un collettore orizzontale deve avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale;

e) peri pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere prese tutte le
precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare entro valori ammissibili i rumori
trasmessi.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.07.01 Canali di gronda e pluviali in lamierametallica
° 04.07.02 Collettori di scarico

° 04.07.03 Pozzetti e caditoie

° 04.07.04 Scossaline

° 04.07.05 Scossalinein lamieradi acciaio

° 04.07.06 Supporti per canali di gronda
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Canali di gronda e pluviali in lamiera metallica

Unita Tecnologica: 04.07

I mpianto di smaltimento acque
meteoriche

| canali di gronda sono gli elementi dell'impianto di smaltimento delle acque meteoriche che si sviluppano lungo lalinea di gronda.
Le pluviai hanno lafunzione di convogliare ai sistemi di smaltimento al suolo le acque meteoriche raccolte nei canali di gronda.
Essi sono destinati alla raccolta ed allo smaltimento delle acque meteoriche dalle coperture degli edifici. Per formarei sistemi
completi di canalizzazioni, vengono dotati di appropriati accessori (fondelli di chiusura, bocchelli, parafoglie, staffe di
sostegno, ecc.) collegati tradi loro. Laformae le dimensioni dei canali di gronda e delle pluviali dipendono dalla quantita d'acqua
che deve essere convogliata e dai parametri della progettazione architettonica. La capacitadi smaltimento del sistema dipende dal
progetto del tetto e dalle dimensioni dei canali di gronda e dei pluviali. | canali ele pluviali sono classificati dallanorma UNI EN
612 in: a) canali di grondadi classe X o di classe Y asecondadel diametro della nervatura o del modulo equivalente. (Un prodotto
che é stato definito di classe X & conforme anche ai requisiti previsti per laclasse Y); b) pluviai di classe X odi classeY a
seconda della sovrapposizione delle loro giunzioni. (Un prodotto che € stato definito di classe X € conforme anche ai requisiti
previsti per laclasseY).

Modalita di uso corretto:

Le pluviai vanno posizionate nei punti pit bassi della copertura. In particolare |o strato impermeabile di rivestimento della corona
del bocchettone non deve trovarsi alivello superiore del piano corrente dellaterrazza. Per ovviare a problemaviene ricavata
intorno a pluviale una sezione con profonditadi 1-2 cm. Particolare attenzione va posta al numero, a dimensionamento (diametro
di scarico) ed alla disposizione delle pluviali in funzione delle superfici di copertura servite. | fori dei bocchettoni devono essere
prowvvisti di griglie parafoglie e paraghiaia removibili. Controllare lafunzionalita delle pluviali, delle griglie parafoglie e di
eventuali depositi e detriti di foglie ed altre ostruzioni che possono compromettereil corretto deflusso delle acque meteoriche. In
particolare € opportuno effettuare controlli generali degli elementi di deflusso in occasione di eventi meteo di una certa entita che
possono aver compromesso laloro integritd. Controllare gli elementi accessori di fissaggio e connessione. Controllo dellaregolare
disposizione degli elementi dopo il verificarsi di eventi meteorici straordinari.
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Collettori di scarico

Unita Tecnologica: 04.07

I mpianto di smaltimento acque
meteoriche

| collettori fognari sono tubazioni o condotti di altro genere, normalmente interrati, funzionanti essenzialmente a gravita, che hanno
lafunzione di convogliare nellarete fognaria acque di scarico usate e/o meteoriche provenienti da piu origini.

Modalita di uso corretto:

| collettori possono essere realizzati intretipi di sistemi diversi, ossia

- i sistemi indipendenti;

- | sistemi misti;

- i sistemi parzialmente indipendenti.

Gli scarichi ammessi nel sistema sono le acque usate domestiche, gli effluenti industriali ammessi e le acque di superficie. Il
dimensionamento e le verifiche dei collettori devono considerare alcuni aspetti trai quali:

- latenuta al'acqua;

- latenuta al'aria;

- I'assenza di infiltrazione;

- un esame avista;

- un'ispezione con televisione a circuito chiuso;

- una valutazione della portatain condizioni di tempo asciutto;

- un monitoraggio degli arrivi nel sistema;

- un monitoraggio della qualita, quantita e frequenza dell'effluente nel punto di scarico nel corpo ricettore;
- un monitoraggio al'interno del sistema rispetto a miscele di gas tossiche e/o esplosive;

- un monitoraggio degli scarichi negli impianti di trattamento provenienti dal sistema.
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Pozzettl e caditoie

Unita Tecnologica: 04.07

I mpianto di smaltimento acque
meteoriche

| pozzetti sono del dispositivi di scarico lacui sommita e costituita da un chiusino o daunagriglia e destinati aricevere le acque
reflue attraverso griglie o attraverso tubi collegati al pozzetto.

| pozzetti e le caditoie hanno lafunzione di convogliare nellarete fognaria, per lo smaltimento, le acque di scarico usate €/0
meteoriche provenienti da piu origini (strade, pluviali, ecc.).

Modalita di uso corretto:

Controllare lafunzionalita dei pozzetti, delle caditoie ed eliminare eventuali depositi e detriti di foglie ed altre ostruzioni che
possono compromettere il corretto deflusso delle acque meteoriche.

E necessario verificare e valutare la prestazione dei pozzetti e delle caditoie durante |la realizzazione dei lavori, a termine dei lavori
e anche durante lavitadel sistema. Le verifiche e le valutazioni comprendono:

- provadi tenuta all'acqua;

- provadi tenuta all'aria;

- provadi infiltrazione;

- esame avista;

- valutazione della portatain condizioni di tempo asciutto;

- tenuta agli odori.

Un ulteoriore controllo pud essere richiesto ai produttori facendo verificare alcuni elementi quali |'aspetto, le dimensioni, i
meateriali, la classificazione in base al carico.
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Scossaline

Unita Tecnologica: 04.07

I mpianto di smaltimento acque
meteoriche

L e scossaline sono del dispositivi che hanno lafunzione di fissare le guaine impermeabilizzanti utilizzate in copertura alle varie
strutture che possono essere presenti sulla copertura stessa (parapetti, cordoli, ecc.). Le scossaline possono essere realizzate con vari
materiali: @) acciaio dolce; b) lamieradi acciaio con rivestimento metallico acaldo; c) lamieradi acciaio con rivestimento di
zinco-alluminio; d) lamieradi acciaio con rivestimento di alluminio-zinco; €) acciaio inossidabile; f) rame; g) alluminio o lega
di aluminio conformemente; h) cloruro di polivinile non plastificato (PV C-U).

Modalita di uso corretto:

L 'utente deve provvedere allaloro registrazione in seguito a precipitazioni meteoriche abbondanti e ad inizio stagione.
Periodicamente verificare che non ci siano in atto fenomeni di corrosione delle scossaline metalliche.
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Scossalinein lamierad acciao

Unita Tecnologica: 04.07

I mpianto di smaltimento acque
meteoriche

L e scossaline sono del dispositivi che hanno lafunzione di fissare le guaine impermeabilizzanti utilizzate in copertura alle varie
strutture che possono essere presenti sulla copertura stessa (parapetti, cordoli, ecc.). Le scossaline in lamiera metallica possono
essere rivestite con vari materiali:

- lamiera di acciaio con rivestimento metallico a caldo;

- lamiera di acciaio con rivestimento di zinco-alluminio;

- lamiera di acciaio con rivestimento di aluminio-zinco;

Modalita di uso corretto:

L 'utente deve provvedere allaloro registrazione in seguito a precipitazioni meteoriche abbondanti e ad inizio stagione.
Periodicamente verificare che non ci siano in atto fenomeni di corrosione delle scossaline metalliche.
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Supporti per canali di gronda

Unita Tecnologica: 04.07

I mpianto di smaltimento acque
meteoriche

| supporti hanno il compito di garantire stabilitadei canali di gronda e possono essere realizzati in diversi materiai quali: a)
acciaiodolce; b) lamieradi acciaio con rivestimento metallico acaldo; c) lamieradi acciaio con rivestimento di zinco-alluminio;
d) lamiera di acciaio con rivestimento di alluminio; €) zinco; f) acciaio inossidabile; g) rame; h) alluminio o legadi alluminio
conformemente; i) cloruro di polivinile non plastificato (PVC-U).

Modalita di uso corretto:

| supporti per gronda sono divisi in due classi (classe A e B) in base allaloro resistenza alla corrosione. | supporti per gronda della
classe A sono adatti all'uso in atmosfere aggressive e i supporti della classe B in condizioni piu favorevoli. L'utente deve
provvedere alaloro registrazione in seguito a precipitazioni meteoriche abbondanti e ad inizio stagione.
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Impianto di smaltimento acque reflue

L'impianto di smaltimento acque reflue e I'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di eliminare le acque usate e di scarico
dell'impianto idrico sanitario e convogliarle verso le reti esterne di smaltimento. Gli elementi dell'impianto di smaltimento delle
acque reflue devono essere autopulibili per assicurare lafunzionalita dell'impianto evitando laformazione di depositi sul fondo dei
condotti e sulle pareti delle tubazioni. Al fine di concorre ad assicurarei livelli prestazionali imposti dalla normativa per il controllo
del rumore € opportuno dimensionare le tubazioni di trasporto dei fluidi in modo che lavelocitadi tali fluidi non superi i limiti
imposti dalla normativa.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.08.01 Collettori

° 04.08.02 Fosse biologiche

° 04.08.03 Pozzetti di scarico

° 04.08.04 Pozzetti e caditoie

° 04.08.05 Stazioni di sollevamento

° 04.08.06 Tubazioni

° 04.08.07 Tubazioni in polivinile non plastificato
© 04.08.08 Tubazioni in polietilene
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Collettori

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

| collettori fognari sono tubazioni o condotti di altro genere, normalmente interrati funzionanti essenzialmente a gravita, che hanno
lafunzione di convogliare nellarete fognaria acque di scarico usate €/0 meteoriche provenienti da piu origini.

Modalita di uso corretto:

E necessario verificare e valutare la prestazione delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura durante la realizzazione dei
lavori, a termine dei lavori e anche durante la successiva operativita del sistema. Esistono tretipi di sistemi divers, ossia
- i sistemi indipendenti;

- | sistemi misti;

- i sistemi parzialmente indipendenti.

Gli scarichi ammessi nel sistema sono:

- le acque usate domestiche;

- gli effluenti industriali ammessi;

- leacque di superficie.

Le verifiche e le valutazioni devono considerare alcuni aspetti trai quali:

- latenuta all'acqua;

- latenuta all'aria;

- I'assenza di infiltrazione;

- un esame avista;

- un'ispezione con televisione a circuito chiuso;

- una valutazione della portata in condizioni di tempo asciutto;

- un monitoraggio degli arrivi nel sistema;

- un monitoraggio della qualita, quantita e frequenza dell'effluente nel punto di scarico nel corpo ricettore;

- un monitoraggio al'interno del sistema rispetto a miscele di gas tossiche e/o esplosive;

- un monitoraggio degli scarichi negli impianti di trattamento provenienti dal sistema.
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Fosse biologiche

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

L e fosse biologiche vengono realizzate quando diventa complicato collegare il sistemadi smaltimento delle acque al sistema
fognario esistente. Le fosse biologiche sono generalmente realizzate prefabbricate cosi da essere facilmente installate; devono
essere settiche ed impermeabili per evitare fuoriuscite di liquido che pud provocare inquinamento. Le fosse settiche sono
classificate sulla base di una capacita nominale (CN) minimadi 2 m3 con differenze di capacita nominale di 1 m3 fradue
dimensioni successive.

Modalita di uso corretto:

Prima dell'avviamento pulire attentamente |e vasche per eliminare gli accumuli dei materiali e lavare con acquain pressione per
scrostare eventuali depositi di materiali sulle pareti della vasca.

[l fabbricante deve fornire leistruzioni per I'installazione insieme ad ogni fossa settica che devono contenerei dati per
I'installazione dell'impianto, per le connessioni di tubi, per le procedure di messain funzione e di avvio. Il fabbricante deve dotare
ogni fossa settica di esaurienti istruzioni di funzionamento e di manutenzione.
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Pozzettl di scarico

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

Sono generalmente di forma circolare e vengono prodotti in due tipi adatti alle diverse caratteristiche del materiale trattenuto. Quasi
sempre il materiale trattenuto & grossolano ed € quindi sufficiente un apposito cestello forato, fissato sotto la caditoia, che lascia
scorrere soltanto |'acqua; se & necessario trattenere sabbia e fango, che passerebbero facilmente attraverso i buchi del cestello,
occorre far ricorso ad una decantazione in una vaschetta collocata sul fondo del pozzetto.

Il pozzetto con cestello-filtro & formato da vari pezzi prefabbricati in calcestruzzo: un pezzo base ha |'apertura per 1o scarico di
fondo con luce di diametro 150 mm e modellato a bicchiere, il tubo di alacciamento deve avere la puntalisciaverso il pozzetto. Al
di sopradel pezzo base si collocail fusto cilindrico e sopra a questo un pezzo ad anello che fa da appoggio alacaditoia. || cestello €
formato da un tronco di cono in lamiera zincata con il fondo pieno e la parete traforata uniti per mezzo di chiodatura, saldatura,
piegatura degli orli o flangiatura. Il pozzetto che consente I'accumulo del fango sul fondo ha un pezzo base aformadi catino, un
pezzo cilindrico intermedio, un pezzo centrale con scarico a bicchiere del diametro di 150 mm, un pezzo cilindrico superiore senza
sporgenze e |'anello d'appoggio per la copertura.

Modalita di uso corretto:

E necessario verificare e valutare la prestazione dei pozzetti durante larealizzazione dei lavori, al termine dei lavori e anche durante
lavitadel sistema. Le verifiche ele valutazioni comprendono per esempio:

- prova di tenuta all'acqua;

- provadi tenuta all'aria;

- provadi infiltrazione;

- esame avista;

- valutazione della portata in condizioni di tempo asciutto;

- tenuta agli odori.
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Pozzettl e caditoie

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

| pozzetti sono dei dispositivi di scarico lacui sommita é costituita da un chiusino o da unagriglia e destinati aricevere le acque
reflue attraverso griglie o attraverso tubi collegati al pozzetto. | pozzetti e le caditoie hanno lafunzione di convogliare nellarete
fognaria, per lo smaltimento, |e acque di scarico usate e/o meteoriche provenienti da pit origini (strade, pluviali, ecc.).

Modalita di uso corretto:

Controllare lafunzionalitadei pozzetti, delle caditoie ed eliminare eventuali depositi e detriti di foglie ed altre ostruzioni che
possono compromettere il corretto deflusso delle acque meteoriche. E necessario verificare e valutare la prestazione dei pozzetti e
delle caditoie durante larealizzazione dei lavori, a termine dei lavori e anche durante lavitadel sistema. Le verificheele
valutazioni comprendono:

- provadi tenuta all'acqua;

- provadi tenuta all'aria;

- provadi infiltrazione;

- esame avista;

- valutazione della portatain condizioni di tempo asciutto;

- tenuta agli odori.

Un ulteoriore controllo puo essere richiesto ai produttori facendo verificare alcuni elementi quali I'aspetto, le dimensioni, i
meateriali, la classificazione in base al carico.
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Stazioni di sollevamento

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

Le stazioni di pompaggio sono le apparecchiature utilizzate per convogliare le acque di scarico attraverso una tubazione di
sollevamento per portarle in superficie. Le stazioni di pompaggio sono talora necessarie nelle connessioni di scarico e nei collettori
di fognaturaagravita a fine di evitare profondita di posa eccessive o di drenare le zone sotto quota. Possono, inoltre, essere
necessarie per troppopieni di collettori misti o recapiti intermedi per far confluire le acque di scarico negli impianti di trattamento o
nei corpi ricettori

Le pompe per sollevare le acque di fognatura devono essere abbondantemente insensibili ale sostanze ingombranti presenti in
sospensione nei liqguami; a fine di scongiurareil pericolo di ostruzioni, sono opportune sezioni di flusso attraverso le pompeil pit
semplice e larghe possibile. Delle aperture grandi disposte in maniera conveniente permettono di eliminare facilmente le aperture
che comunque si verificano evitando costosi lavori di smontaggio.

Modalita di uso corretto:

La struttura delle pompe deve essere molto robusta e resistente alla corrosione e al'abrasione da parte delle sostanze presenti
nell'acqua. La ghisa sferoidale a grana fine € un material e adeguatamente resistente per le acque di scarico di tipo comune; per la
girante e le dltri parti piu sollecitate si adoperano spesso leghe di ghisa con piccole quantita di cromo, nichel e manganese. In
presenza di acque molto corrosive si adoperano leghe in ghisa-bronzo. Per I'albero € adatto un acciaio Martin-Siemens con
cuscinetti in acciaio cromato. Per la sicurezza dell'impianto € opportuno prevedere un numero adeguato di unitadi riserva. Nelle
specifiche per lapompa o per il gruppo di pompaggio, deve essere prestata particolare attenzione agli aspetti particolari delle
condizioni ambientali €/o di lavoro quali:

- temperatura anormale;

- umidita elevata;

- atmosfere corrosive;

- zone arischio di esplosione e/o incendio;

- polvere, tempeste di sabbia;

- terremoti ed altre condizioni esterne imposte di tipo similare;

- vibrazioni;

- altitudine;

- inondazioni.

Tipo di liquido da pompare, quale: -liquido pompato (Denominazione), -miscela (Analisi), -contenuto di solidi (contenuto di
materia allo stato solido), -gassoso (contenuto).

Proprietadel liquido nel momento in cui € pompato, quali:

- infiammabile;

- tossico;

- COITosivo;

- abrasivo;

- cristallizzante;

- polimerizzante;

- viscosita.
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Tubazioni

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

Letubazioni dell'impianto di smaltimento delle acque provvedono allo sversamento dell'acquanei collettori fognari o nelle vasche
di accumulo se presenti.

Modalita di uso corretto:

| tubi utilizzabili devono rispondere alle prescrizioni indicate dalle norme specifiche ed in particolare rispetto al tipo di materiale
utilizzato per larealizzazione delle tubazioni quali:

- tubi di acciaio zincato;

- tubi di ghisa che devono essere del tipo centrifugato e ricotto, possedere rivestimento interno di catrame, resina epossidica ed
essere esternamente catramati o verniciati con vernice antiruggine;

- tubi di piombo che devono essere lavorati in modo da ottenere sezione e spessore costanti in ogni punto del percorso. Essi devono
essere protetti con catrame e verniciati con vernici bituminose per proteggerli dall'azione aggressiva del cemento;

- tubi di gres;

- tubi di fibrocemento;

- tubi di calcestruzzo non armato;

- tubi di PV C per condotte al'interno dei fabbricati;

- tubi di PV C per condotte interrate;

- tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per condotte interrate;

- tubi di polipropilene (PP);

- tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per condotte all'interno dei fabbricati.
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Tubazioni in polivinile non plastificato

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

Letubazioni dell'impianto di smaltimento delle acque provvedono allo sversamento dell'acquanei collettori fognari o nelle vasche
di accumulo se presenti. Le tubazioni possono essere realizzate in polivinile non plastificato. Per polimerizzazione di acetilene ed
acido cloridrico si ottieneil PVC; se non si aggiungono additivi si ottieneil PV C duro che si utilizza negli acquedotti e nelle
fognature. Questo materiale é difficilmente infiammabile e fonoassorbente. | tubi in PV C hanno lunghezze fino a 10 m e diametri
piccoli, fino a40 cm. Un limite all'utilizzo dei tubi in PV C é costituito dalla scarichi caldi continui. Per condutture con moto apelo
liberoi tubi si congiungono con la giunzione con anello di gomma a labbro; per condutture in pressione si usano giunzioni a

mani cotto.

Modalita di uso corretto:

Lamateriadi base deve essere PVC-U, acui sono aggiunti gli additivi necessari per facilitare la fabbricazione dei componenti.
Quando calcolato per una composizione conosciuta, determinato secondo il UNI EN 1905, il tenore di PV C deve essere di almeno
['80% in massa per i tubi e di almeno 1'85% in massa per i raccordi stampati per iniezione.

Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita, porositae
qualsias atro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente
al'asse. | tubi ei raccordi devono essere uniformemente colorati attraverso il loro intero spessore. 1l colore raccomandato dei tubi e
dei raccordi €il grigio.
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Tubazioni in polietilene

Unita Tecnologica: 04.08
Impianto di smaltimento acquereflue

Letubazioni dell'impianto di smaltimento delle acque provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche
di accumulo, se presenti. Possono essere realizzate in polietilene.

Il polietilene si forma dalla polimerizzazione dell'etilene e per gli acquedotti e le fognature se ne usaiil tipo ad alta densita. Grazie
dla sua perfettaimpermeabilita si adopera nelle condutture subacquee e per la sua flessibilita s utilizza nei sifoni. Di solito
I'aggiunta di nerofumo e di stabilizzatori preservai materiali in PE dall'invecchiamento e dalle aterazioni provocate dallaluce e dal
calore. Per i tubi apressione le giunzioni sono fatte o con raccordi mobili avite in PE, ottone, alluminio, ghisa malleabile, o
attraverso saldatura a 200° C con termoelementi e successiva pressione a 1,5-2 kg/cm?2 della superficie da saldare, 0 con manicotti
pressati con filettaturainterna a denti di sega.

Modalita di uso corretto:
| tubi in materiale plastico devono rispondere alle norme specifiche per il tipo di materiale utilizzato per laloro realizzazione.
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Impianto di ricezione segnali

Gli impianti di ricezione segnali rappresentano sono gli apparati che ricevono e distribuiscono i segnali televisivi e radiofonici ad
un certo numero di abitazioni, al’interno di uno stesso edificio o in edifici adiacenti. Gli impianti centralizzati d’ antenna sono
anche conosciuti come sistemi MATV (Master Antenna Television) e SMATV (Satellite Master Antenna Television). | primi
vengono usati per ladistribuzione dei segnali terrestri, mentre nel secondi vengono distribuiti i segnali ricevuti da satellite,
eventualmente combinati con i segnali terrestri. Essi rappresentano un mezzo per la condivisione delle risorse tra diversi utenti ai
fini dellafruizione dei servizi e possono contribuire alla valorizzazione dell’ edificio e dei singoli appartamenti.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 04.09.01 Antenne e parabole
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Antenne e parabole

Unita Tecnologica: 04.09
Impianto di ricezione segnali

Le antenne e e parabole sono gli apparecchi di ricezione segnali e possono essere realizzati in leghe di alluminio; lalega utilizzata
deve essere uguale o migliore delle leghe specificate nelle ISO/R 164, | SO/R 209, ISO/R 827 e ISO/TR 2136. Deveresistere dla
corrosione. In particolare quando il luogo di installazione presenta particolari e noti problemi di corrosione, lalega utilizzata deve
essere oggetto di accordo tra committente e fornitore. | materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI
EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706.

Modalita di uso corretto:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilitadei pali per evitare danni a cose o persone. |
materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni delle norme
UNI e CEl ed in ogni caso rispondenti allaregola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro imballaggi originali,
accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantierein luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni.
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|mpianto telefonico e citofonico

Insieme degli elementi tecnici del sistema edilizio con funzione di distribuire e regolare flussi informativi telefonici e citofonici. La
centrale tel efonica deve essere ubicata in modo da garantire lafunzionalita del sistema ed essere installatain locale idoneo.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 04.10.01 Alimentatori

° 04.10.02 Apparecchi telefonici
° 04.10.03 Centrale telefonica

° 04.10.04 Pulsantiere

° 04.10.05 Punti di ripresa ottici
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Alimentatori

Unita Tecnologica: 04.10
Impianto telefonico e citofonico

L'alimentatore & un elemento dell'impianto telefonico e citofonico per mezzo del qualei componenti ad collegati possono
essere aimentati.

Modalita di uso corretto:

L'alimentatore deve essere fornito completo del certificato del costruttore che deve dichiarare che la costruzione € stata realizzata
applicando un sistema di controllo della qualita e che i componenti dell'alimentatore sono stati selezionati in relazione allo scopo
previsto e che sono idonel ad operare in accordo alle specifiche tecniche. In caso di guasti o di emergenza non cercare di aprirel'
alimentatore senza aver avvisato i tecnici preposti per evitare di danneggiare I'intero apparato. Eseguire periodicamente una pulizia
delle connessioni per eliminare eventuali accumuli di materiale.
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Apparecchi telefonici

Unita Tecnologica: 04.10
Impianto telefonico e citofonico

Gli apparecchi telefonici sono elementi dell'impianto telefonico per mezzo dei quali vengono trasmessi i flussi informativi traun
apparecchio ed un atro.

Modalita di uso corretto:

Gli apparecchi telefonici devono essere forniti completi del certificato del costruttore che deve dichiarare che la costruzione € stata
realizzata applicando un sistemadi controllo della qualita e che i componenti utilizzati sono idonel ad operare in accordo ale
specifiche tecniche. Per non causare danni agli apparati telefonici evitare usi impropri ed eseguire una pulizia delle connessioni per
eliminare eventuali accumuli di materiale che possano compromettere il regolare funzionamento degli apparecchi stessi.
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Centrale telefonica

Unita Tecnologica: 04.10
Impianto telefonico e citofonico

La centrale telefonica & un elemento dell'impianto telefonico per mezzo del quale i componenti ad essa collegati possono essere
adlimentati e monitorati; la centrale, inoltre, consente latrasmissione e laricezione di segnali verso e da un’ apparecchiatura.

Modalita di uso corretto:

La centrale deve essere fornita completa del certificato del costruttore che deve dichiarare che la costruzione é stata realizzata
applicando un sistema di controllo della qualita e che i componenti della centrale sono stati selezionati in relazione allo scopo
previsto e che sono idonei ad operare in accordo alle specifiche tecniche. In caso di guasti o di emergenza non cercare di aprirela
centrale senza aver avvisato i tecnici preposti per evitare di danneggiare i software della centrale. Eseguire periodicamente una
pulizia delle connessioni per eliminare eventuali accumuli di materiae.
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Pulsantiere

Unita Tecnologica: 04.10
Impianto telefonico e citofonico

L e pulsantiere sono elementi dell'impianto citofonico per mezzo dei quali vengono attivati e successivamente trasmessi i flussi
informativi tra un apparecchio ed un altro.

Modalita di uso corretto:

Le pulsantiere e gli apparecchi derivati devono essere forniti completi del certificato del costruttore che deve dichiarare che la
costruzione é stata realizzata applicando un sistemadi controllo della qualita e che i componenti utilizzati sono idonei ad operarein
accordo ale specifiche tecniche. Per non causare danni agli apparati telefonici e citofonici evitare usi impropri ed eseguire una
pulizia delle connessioni per eliminare eventuali accumuli di materiale che possano compromettere il regolare funzionamento degli
apparecchi stessi.
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Punti di ripresa ottici

Unita Tecnologica: 04.10
Impianto telefonico e citofonico

| punti di ripresaottici sono costituiti da una o piu telecamere (a colori o in bianco e nero) che effettuano riprese per la
videocitofonia

Modalita di uso corretto:

Maneggiare la telecamera con attenzione evitando urti 0 scosse per prevenire danneggiamenti; nel caso di telecamere dainterno
evitare di esporle al'umidita e comunque al'acqua e non farle operare in luoghi in cui i valori dellaumidita sono elevati. In caso di
mancato funzionamento non tentare di aprire o smontare la telecamera; per evitare scosse el ettriche non tentare di rimuovere viti o
coperchi ed in ogni caso rivolgersi a personale specializzato o all'assistenzatecnica del prodotto.

Non toccare il sensore direttamente con le dita ma se necessario utilizzare un panno morbido inumidito con alcool per rimuovere la
polvere; non utilizzare latelecamerarivolta verso il sole per evitare danneggiamenti ai sensori ottici e non farla funzionare quando
le condizioni di temperatura ed umidita superano i valori limiti indicati dal costruttore. Verificareil voltaggio di funzionamento
indicato sullatarghetta posta sulla telecamera ed utilizzare solo i cavetti indicati (tipo e connettori) per il collegamento a monitor.
Quando latelecamera viene installata all'esterno prevedere un idoneo alloggiamento e nel caso ¢io non fosse possibile proteggere la
telecamera con tettuccio parasole.
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IMPIANTI DI SICUREZZA

Insieme delle unita e degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi funzione di tutelare gli utenti e/o il sistema edilizio a fronte di eventuali situazioni
di pericolo che potrebbero sorgere.

Unita Tecnologiche:

° 05.01 Impianto di messaaterra

° 05.02 Impianto antintrusione e controllo accessi
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Impianto di messa aterra

L'impianto di messaaterrahalafunzione di collegare determinati punti elettricamente definiti con un conduttore a potenziale
nullo. E’ il sistema migliore per evitare gli infortuni dovuti a contatti indiretti, ossia contatti con parti metalliche in tensione a causa
di mancanza di isolamento o altro. L’ impianto di terra deve essere unico e deve collegare le masse di protezione e quelle di
funzionamento, inclusi i centri stelladei trasformatori per i sistemi TN, gli eventuali scaricatori e |le discese contro le scariche
atmosferiche ed elettrostatiche. Lo scopo € quello di ridurre allo stesso potenziale, attraverso i dispersori ei conduttori di
collegamento, le parti metalliche dell’impianto eil terreno circostante. Per il collegamento allarete di terra € possibile utilizzare,
oltre ai dispersori ed ai loro accessori, i ferri dei plinti di fondazione. L’impianto di terra € generalmente composto da collettore di
terra, i conduttori equipotenziali, il conduttore di protezione principale e quelli che raccordano i singoli impianti. | collegamenti
devono essere sconnettibili e il morsetto principale deve avere il contrassegno di terra.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 05.01.01 Conduttori di protezione

° 05.01.02 Sistema di dispersione
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Conduttori di protezione

Unita Tecnologica: 05.01
Impianto di messaaterra

| conduttori di protezione principale o montanti sono quelli che raccolgono i conduttori di terradai piani dell’ edificio.

Modalita di uso corretto:

Generalmente questi conduttori vengono realizzati con un cavo di colore giallo-verde. L'utente deve controllare il serraggio dei
bulloni e che gli elementi siano privi di fenomeni di corrosione.
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Sistemadi dispersione

Unita Tecnologica: 05.01
Impianto di messaaterra

Il sistemadi dispersione hail compito di trasferire |le cariche captate dalle calate in un collettore interrato che cosi realizza un anello
di dispersione.

Rappresentazione grafica e descrizione

Dispersore

IG D.6.1./4 - DISPERSORE DI TEARA CON POZZETTO ISPEZIONABILE

Modalita di uso corretto:

Per gli organi di captazione si adoperano in lineadi massimatondini e piattine in rame, o in acciaio zincato di sezione 50-70 mm
quadrati: per labandella piattine di sezione 30 x 40 mm, per motivi di rigidita metallica. Per le coperture metalliche gli spessori non
devono essere inferiori a 10-20 mm per scongiurare perforazioni catalitiche. Una sezione doppia di quella degli organi di captazione
si utilizza per le grondaie e le ringhiere; per le tubazioni e i contenitori in metallo si devono adoperare spessori di 2,5 mm che
arrivano a4,5 mm per recipienti di combustibili. Gli ancoraggi trala struttura e gli organi di captazione devono essere fatti con
brasatura forte, saldatura, bullonatura o con morsetti; in ogni caso occorre garantire superfici minime di contatto di 200 mm

quadrati.
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|mpianto antintrusione e controllo access

L'impianto antintrusione e controlli access € l'insieme degli elementi tecnici del sistema edilizio con funzione di prevenire,
eliminare o segnalare l'intrusione di persone non desiderate al'interno degli edifici. L'impianto generalmente si compone di una
centralina elettronica, che puo avere sirenaincorporata o esterna e punto centrale per i diversi sensori, ripartitain zone che
corrispondono alle zone protette. | sensori per interno possono essere:  a) rilevatori radar che coprono zone di circa 90° (non
devono essere installati su pareti soggette a vibrazioni né orientati su pareti riflettenti); b) rilevatori radar a microonde che coprono
zone di oltre 100° ottenendo il massimo rendimento dall'effetto Doppler; c) rilevatori ainfrarossi passivi che si servono delle
radiazioni termiche dei corpi animati e sono corredati di lente Fresnel per orientare in maniera correttail sensore con portate finaa
10 metri. | sensori perimetrali possono essere:  a) contatto magnetico di superficie o daincasso; b) interruttore magnetico; c)
sensore inerziale per protezione di muri erecinzioni elettriche; d) sondaavibrazione;, €) barriere araggi infrarossi ea
microonde per esterno. Gli impianti di allarme dovranno essere realizzati aregola d'arte in rispondenza alla Legge 1 marzo 1968
n.186. Tutti i dispositivi di rivelazione, concentrazione, segnal azione locale/remota (tel etrasmissione), nonché di controllo (accessi,
televisione a circuito chiuso), dovranno rispondere alle norme CEl 79-2, 79-3 e 79-4 ai sensi dell'art. 2 della Legge 18 ottobre 1977
n. 791 cherichiede I'utilizzo di materiale costruito aregolad'arte. Pertanto dette apparecchiature dovranno riportare il previsto
marchio di conformita o in alternativa di dichiarazione di conformitarilasciata dal costruttore; in ogni caso dovra essere garantitala
sicurezza d'uso. A tal riguardo tutte le apparecchiature elettriche collegate alle linee di alimentazione in bassa tensione
(trasformatori, interruttori, fusibili, ecc.), dovranno essere conformi alle norme CEl 12-13; tale rispondenza dovra essere certificata
da apposito attestato di conformitarilasciato da parte degli organismi competenti oppure da dichiarazione di conformitarilasciata
dal costruttore. Tutte le apparecchiature dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione. Le verifiche da effettuare
anche sulla base della documentazione fornitasono: a) controllo dei materiali installati e delle relative caratteristiche tecniche; b)
controllo avistadel posizionamento, fissaggio ed accessibilita della centrale di gestione, dei singoli rivelatori e ogni altro
dispositivo del sistema, con verificadellaconformitaalivello di prestazionerichiesta; c) controllo dello schemadi localizzazione
dei cavi edegli schemi dei collegamenti, verifica della completezza della documentazione tecnica e dei manuali d'uso etecnici; d)
calcolo teorico dell'autonomia di funzionamento dell'impianto sulla base degli assorbimenti, del tipo delle batterie e del
dimensionamento degli alimentatori installati; €) controllo operativo delle funzioni quali: risposta dell'impianto ad eventi di
allarme, risposta dell'impianto ad eventi temporali e risposta dell'impianto ad interventi manuali.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 05.02.01 Attuatori di apertura

° 05.02.02 Centrale antintrusione

° 05.02.03 Contatti magnetici

° 05.02.04 Diffusione sonora

° 05.02.05 Lettori di badge

° 05.02.06 Monitor

° 05.02.07 Pannello degli alarmi

° 05.02.08 Rivelatore volumetrico rotturadel vetro
° 05.02.09 Sensore volumetrico a microonda
° 05.02.10 Sistemi di ripresa ottici

° 05.02.11 Unitadi controllo

Pagina 173



Manuale d'Uso

Attuatori di apertura

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

Gli attuatori di apertura sono dei dispositivi dell'impianto di sicurezza che consentono I'apertura e la chiusura di porte, cancelli e
serrature in genere.

Modalita di uso corretto:

Gli utenti devono provvedere alla pulizia e lubrificazione dei componenti meccanici in modo da evitare malfunzionamenti. Evitare
di forzare le serrature quando sono bloccate e rivolgersi a personale addetto alla manutenzione o a personal e specializzato. Non
tentare di aprire o forzare i componenti degli attuatori per prevenire folgorazioni o elettrocuzioni qualorai dispositivi siano
alimentati elettricamente (cancelli, porte automatiche).
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Centrae antintrusione

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

La centrale antintrusione & un elemento dell'impianto antintrusione e controllo accessi per mezzo del quale i componenti ad essa
collegati possono essere alimentati e monitorati. Per tale motivo deve essere dotata di un sistemadi alimentazione primariae
secondariain grado di assicurare un corretto funzionamento in caso di interruzione dell'alimentazione primaria.

Generalmente le funzioni che pud svolgere la centrale antintrusione sono: ) riceverei segnali dai rivelatori ad essa collegati; b)
determinare se detti segnali corrispondono alla condizione di alarme e se del caso indicare con mezzi ottici e acustici tale
condizionedi alarme; c) localizzare lazona dallaquale provienel'allarme; d) sorvegliareil funzionamento corretto del sistema e
seghalare con mezzi ottici e acustici ogni eventual e guasto (per esempio corto circuito, interruzione dellalinea, guasto nel sistema
di dimentazione); a) inviarei segnali di allarme alla stampante collegata; b) inviarei segnali di allarme ad eventuali apparecchi
telefonici collegati (polizia, vigilanza, ecc.).

Modalita di uso corretto:

La centrale antintrusione deve essere ubicatain modo da garantire la massima sicurezza del sistema. 1l costruttore deve approntare
la documentazione (disegni, elenco delle parti, schemi a blocchi, schemi elettrici e descrizione funzionale) per I'installazione e per
['uso che deve comprendere:

- una descrizione generale dell'apparecchiatura con I'indicazione delle funzioni;

- le specifiche tecniche sufficientemente dettagliate degli ingressi e delle uscite sufficienti per consentire una valutazione della
compatibilita meccanica, elettrica e logica con altri componenti del sistema;

- i requisiti di alimentazione per il funzionamento;

- i limiti elettrici massimi e minimi di ogni ingresso e uscita;

- le caratteristiche dei cavi e dei fusibili;

- leinformazioni sulle modalita d'installazione;

- l'idoneita all'impiego in vari ambienti;

- leistruzioni di montaggio;

- leistruzioni per il collegamento di ingressi e uscite;

- leistruzioni per la configurazione e lamessain servizio;

- leistruzioni operative;

- leinformazioni sulla manutenzione.
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Contatti magnetici

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

| contatti magnetici sono composti da due scatoline, una provvista di interruttore e una da un piccolo magnete. Di questi contatti ne
esistono di due tipi, quelli che si "aprono” avvicinando il magnete e quelli che invece si "chiudono”.
La scatolina provvista dell'interruttore verra applicata sullo stipite della porta o dellafinestra, e collegata agli altri interruttori con

finestrarisultera chiusa.

Modalita di uso corretto:

| contatti magnetici devono essere rivestiti di rodio o rutenio e devono essere sigillati ermeticamente in azoto secco.

In tal modo viene offerta un’ ottima protezione contro I’ incollamento e si fornisce un ambiente privo di umidita che impedisce la
formazione di corrosione. Inoltre i contatti magnetici devono essere incapsulati in una miscelaisolante che garantisce il corretto
funzionamento e elevata capacitadi tenuta.

Nel casoin cui il materiale di supporto si espanda 0 si contragga a causa di un aumento dell’ umidita o dell’ essiccazione, lamiscela
consente al contenitore del contatto di flettersi e curvarsi impedendo a reed di incrinarsi.

Inoltre rimane resistente agli aumenti di temperatura, mentre a cune miscele possono ammorbidirsi, determinando uno spostamento
del reed con conseguenti falsi allarmi in quanto il contatto viene allontanata dal magnete.

| contatti magnetici devono garantire una serie di 10.000.000 cicli di apertura e chiusura.
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Diffusione sonora

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

Per ladiffusione dei segnali di allarme occorrono dei dispositivi in grado di diffonderli negli ambienti sorvegliati. Le
apparecchiature di allarme acustico comprendono sirene per esterno, sirene per interno, sirene supplementari ed avvisatori acustici,
di servizio edi controllo.

Modalita di uso corretto:

| dispositivi di diffusione sonora devono essere posizionati in modo da essere facilmente percettibili dagli utenti e dagli addetti alla
sorveglianza. Evitare di esporrei dispositivi di diffusione sonora all'umidita e comunque all'acqua e non farli operare in luoghi in
cui i valori dellaumidita sono elevati.
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L ettori di badge

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo access

| lettori di badge sono quelle apparecchiature che consentono di utilizzare tessere magnetiche per controllare gli accessi. | lettori
possono essere del tipo a strisciamento o del tipo ad inserimento. Generalmente nel tipo "a strisciamento” i lettori individuano tutti i
caratteri contenuti nella tessera magnetica; nel tipo "ainserimento” i lettori individuano generalmenteil 60 % dei caratteri contenuti
nella scheda magnetica.

Rappresentazione grafica e descrizione

Lettore di badge

Modalita di uso corretto:

Inserire latessera sempre con la banda magneticarivoltaverso il lettore ottico (in genere verso il basso) e verificare il corretto
funzionamento controllando sia le spie luminose siail segnale acustico emesso (secondo il tipo di lettore installato). Eseguireil
cablaggio di tutti i conduttori verificando che non ci siano elementi scoperti; programmare il lettore impostando i vari parametri
necessari per il corretto funzionamento (programmazione orologio, relé e timeout; inserimento prefissi e numero di tessere; elenco
prefissi; apertura porta; ecc.)
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Monitor

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

| monitor sono dei dispositivi (acolori 0in bianco e nero) che consentono la visione delle riprese effettuate per lavideo
sorveglianzaed il controllo.

Modalita di uso corretto:

Evitare urti o scosse per prevenire danneggiamenti ed evitare di esporre i monitor all'umidita e comungue all'acqua e non farli
operare in luoghi in cui i valori dellaumidita sono elevati. In caso di mancato funzionamento non tentare di aprire 0 smontare i
monitor e non tentare di rimuovere viti o coperchi ed in ogni caso rivolgersi a personal e specializzato o all'assistenza tecnica del
prodotto.

Non toccare il video direttamente con le dita ma se necessario utilizzare un panno morbido inumidito con acool per rimuovere la
polvere; verificare il voltaggio di funzionamento indicato sullatarghetta posta sul monitor ed utilizzare solo i cavetti indicati (tipo e
connettori) per il collegamento alle telecamere.

Pagina 179



Manuale d'Uso

Pannello degli allarmi

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

| segndli inviati dai rivelatori, attraverso la centrale di controllo e segnalazione a cui sono collegati, vengono visualizzati sotto
forma di segnale di allarme sui pannelli detti appunto degli alarmi.

Modalita di uso corretto:

| dispositivi di segnalazione degli alarmi devono essere posizionati in modo da essere facilmente percettibili dagli addetti alla
sorveglianza e a personale addetto alla manutenzione e riparazione dell'impianto. Nei quadri di controllo e segnalazione sono
installati anchei gruppi trasformatore-raddrizzatore che garantiscono il mantenimento costante della carica delle batterie di
accumulatori che devono alimentare I'impianto in caso di mancanza di energia elettrica. Gli impianti d rivelazione incendi devono
poter servirsi di duefonti di alimentazione di origine diversain grado di garantire latotale alimentazione: una delle fonti &,
abitualmente, procurata dalla rete elettrica pubblica, I'altra da batterie ricaricabili mantenute sotto carica costante attraverso la
tensionein rete.
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Rivelatore volumetrico rottura del vetro

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

| rivelatori microfonici di tipo volumetrico vengono utilizzati per segnalare larottura delle vetrate e delle finestre. Una unita di
analisi a microprocessore incorporata nel dispositivo dovra esserein grado di rivelare I'onda sonora generata dalla rottura di un
vetro, generando cosi una segnalazione di alarme.

Modalita di uso corretto:

Tutte le apparecchiature da installare dovranno essere conformi agli standard di settore. Tale rispondenza dovra essere documentata
sui manuali allegati alle apparecchiature e visibile sui contenitori dei dispositivi. Per quanto riguarda apparecchiature con
caratteristiche diverse da quelle specificate, sara onere dell'installatore dimostrare che tali apparecchiature sostitutive abbiano
caratteristiche, funzioni, prestazioni e qualita, equivalenti o superiori rispetto alle apparecchiature descritte in progetto. Tutte le
apparecchiature ed i materiali dovranno essere nuovi e mai utilizzati. Tutte le apparecchiature ed i materiali installati dovranno
essere imballati con imballi per singolo pezzo. Ogni scheda delle apparecchiature fornite dovra essere marcata dal fornitorein
maniera non manomettibile con le date di produzione e/o collaudo. Tutti i componenti ed i sistemi si intendono progettati per un
funzionamento continuato, senza produzione di calore o peggioramenti nel funzionamento o nelle prestazioni. Le apparecchiature
formanti complessi funzionali dovranno, preferibilmente, essere forniti da un singolo fabbricante o, se forniti da fabbricanti diversi,
dovranno essere riconosciuti come compatibili da entrambi i fabbricanti.
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Sensore volumetrico a microonda

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

Il sensore volumetrico a microonda sfrutta I'effetto Doppler per larivelazione del movimento. La capacita specifica di rilevazione
del sensore dovra essere opportunamente combinata con funzioni logiche e/o temporali che minimizzino la generazione di alarmi
impropri. La correlazionetrai segnali rilevati dal ricevitore dovra essere tale che la segnalazione d'allarme sia generata solo al
persistere o a ripresentarsi della condizione di perturbazione dello stato di normalita. |1 sensore dovra essere adatto ad una
installazione a parete e dovra possedere led di immediata rappresentazione del funzionamento dello stesso apparato. Dovra essere
possibile variarne sensibilita (portata), integrazione e orientamento siain senso orizzontale che verticale, in modo da adattare il
sensore al campo di protezione voluto o in relazione alle caratteristiche particolari dell'ambiente protetto. 11 sensore dovra essere
dotato di un dispositivo antiaccecamento per prevenire ogni tentativo di mascheramento. Inoltre, dovra essere dotato di circuito di
supervisione del segnale a microonda che, in caso di non funzionamento, emettain uscita un segnale di guasto verso il
concentratore. |1 sensore, inoltre, avra un filtro per eliminare eventuali disturbi generati da sorgenti luminose fluorescenti. Le sue
caratteristiche dovranno essere conformi allaNorma CEl 79-2 a 111° Livello di prestazioni.

Modalita di uso corretto:

| sensori volumetrici vanno installati negli angoli degli ambienti acirca2,5 m di altezza evitando di collocarli davanti atende,
piante alte e soprai caloriferi. Per i collegamenti elettrici trale parti del sistema occorre utilizzare un cavo schermato. | sensori a
microonde non devono essere posti davanti a specchi 0 a pareti di contenimento delle trombe degli ascensori. Preferite centrali a
tastiera, gestite da microprocessore e dotate di memoria degli eventi. Cosi € possibile sapere in quale momento € stato attivato
I'allarme, a che ora e scattato, dove e quando € stato disattivato. Questo evita confusione in caso di necessitadi assistenza. Il sistema
deve essere protetto da un filtro contro le sovratensioni causate, per esempio, dai fulmini.

In caso di mancato funzionamento evitare di smontare il coperchio posto sulla parte anteriore del dispositivo per evitare di causare
danni alo stampato e ai microinterruttori contenuti all'interno. Per un corretto funzionamento posizionarei rivelatori in posizione
tale da non essere manomessi o facilmente accessibili quali pareti 0 angoli dei vari ambienti da controllare. La portata tipica dovra
essere di 30 metri e con copertura orizzontale di 90°.
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Sistemi di ripresaottici

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

| sistemi di ripresaottici sono costituiti da una o piu telecamere (a colori o in bianco e nero) che effettuano riprese per la video
sorveglianza. Le immagini registrate possono essere cosi riprodotte su supporti magnetici quali nastri, Cd o altro.

Modalita di uso corretto:

Maneggiare la telecamera con attenzione evitando urti 0 scosse per prevenire danneggiamenti; nel caso di telecamere dainterno
evitare di esporle al'umidita e comunque al'acqua e non farle operare in luoghi in cui i valori dellaumidita sono elevati. In caso di
mancato funzionamento non tentare di aprire o smontare la telecamera; per evitare scosse el ettriche non tentare di rimuovere viti o
coperchi ed in ogni caso rivolgersi a personale specializzato o all'assistenzatecnica del prodotto.

Non toccare il sensore direttamente con le dita ma se necessario utilizzare un panno morbido inumidito con alcool per rimuovere la
polvere; non utilizzare latelecamerarivolta verso il sole per evitare danneggiamenti ai sensori ottici e non farla funzionare quando
le condizioni di temperatura ed umidita superano i valori limiti indicati dal costruttore. Verificareil voltaggio di funzionamento
indicato sullatarghetta posta sulla telecamera ed utilizzare solo i cavetti indicati (tipo e connettori) per il collegamento a monitor.
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Unitadi controllo

Unita Tecnologica: 05.02
I mpianto antintrusione e controllo accessi

Leunitadi controllo sono dei dispositivi che consentono di monitorare costantemente gli elementi ad esse collegati quali sensori per
I'illuminazione, rivelatori di movimento, ecc.

Modalita di uso corretto:

Verificare periodicamente o stato di carica della batteria e il funzionamento degli orologi. Controllare la presenza del materiae di
consumo (sui dispositivi cheli prevedono) quali carta e cartucce per le stampanti.
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